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ТЬ1К 1К  а  (31§1[а1  сору  оГ  а  Ьоок  [Ьа[  вдак  ргсксгуо(3  Гог  §спсга[10пк  оп  ИЬгагу  кЬс1уск  ЬсГогс  1[  вдак  сагсГиИу  ксаппо(3  Ьу  Соо§1с  ак  рал  оГ  а  рго]сс[ 

10  таке  Ше  адогШ'в  Ьоокв  и15С0УегаЫс  опПпс. 

11  Ьав  вигу1уеи  \ощ  епои^  Гог  Ше  соругх^Ы  ю  схршс  атЗ  (Ьс  Ьоок  (о  сШсг  (Ьс  риЬИс  иота1п.  А  риЬИс  иота1п  Ьоок  1в  опе  (Ьа!  адав  пеуег  5иЬ]сс[ 
(о  соруг1§111  ОГ  щЬове  1е§а1  соругх^Ы  1епп  Ьав  ехршЫ.  \\'Ьс1Ьсг  а  Ьоок  15 111  (Ьс  риЬПс  йотат  тау  уагу  соип(гу  Ю  соип(гу.  РиЬИс  (Зотахп  Ьоокк 
аге  оиг  §а1е'А'аув  Ю  (Ье  рав1,  гергевепНп^  а  адеаКЬ  оГ  Ьхвйгу,  сиИиге  апи  кпо'А'1еи§е  (ЬаГв  оЛеп  и1Й1сии  Ю  и15соусг. 

Магкв,  поиНопв  апи  оШег  та1§1паИа  ргевеШ  1п  (Ье  0Г1§1па1  Уо1ите  'А'111  арреаг  т  (1115  Й1е  -  а  гетхпиег  оГ  1Ь15  Ьоок'к  1оп§  |оигпсу  Ггот  [Ьс 
риЬПкЬсг  1о  а  ПЬгагу  атЗ  ГтаИу  1о  уои. 

Соо§1с  15  ртоиб  1о  рагШсг  \У11Ь  ПЬгапев  Ю  (И^Шге  риЬИс  иота1п  та1ег1а1в  апи  таке  Лет  'А'1ие1у  ассе551Ые.  РиЬИс  йотат  Ьоокк  Ье1оп§  ю  [Ьс 
риЬИс  апб  \ус  агс  тсгс1у  [Ьс1г  сикюйхапв.  Кеуег(]1е1е55,  О115  адогк  1в  ехрепв1Уе,  во  1п  ог»Зег  (о  кеер  ргоУ1Шп§  1Ыв  гевоигсе,  'Л'е  Ьауе  (акеп  в1срв  [о 
ргс\'сп[  аЬикс  Ьу  соттсгс1а1  раг[1ск,  1пс1и(31п§  р1ас1п§  (ссЬпхса!  гск[г1с[ю11к  он  аи[ота[С(3  ^ис^у^11§. 
\\'с  а1во  авк  [Ьа[  уои: 

+  Маке  поп-соттегс1а1  изе  о/1ке_(Ие5  \\'с  (Зск1§пс(^  Соо§1с  Воок  ЗсагсЬ  Гог  икс  Ьу  1П(31У1(Зиа1в,  атЗ  \ус  гс^исв[  1Ьа[  уои  иве  [Ьсвс  Шсв  Гог 
регвопа!,  поп-соттегс1а1  ршровев. 

+  Ке/гтпрХ)т  ашотшей  ^иегут§  IX)  по1  вепи  аи1ота[С(3  ^исг^св  оГ  апу  вог[  [о  Соо§1с'в  вув[ст:  1Г  уои  агс  со11(Зис[111§  гсвсагсЬ  оп  тасЫпс 
[гапв1айоп,  орНса!  сЬагасйг  гесо§п1Йоп  ог  оШег  агеав  адЬеге  ассевв  (о  а  1а1§е  атои11[  оГ  [сх[  1в  Ьс1рГи1,  р1савс  со11[ас[  ив.  \\'с  спсоига^с  [Ьс 
иве  оГ  риЬИс  иота1п  та(ег1а1в  Гог  Леве  ригровев  апи  тау  Ье  аЫе  Ю  11е1р. 

+  Мтттп  аипЬшюпТЪе  Ооо§,\е  "'А'а1егтагк"  уои  вее  оп  еасЬ  Й1е  1В еввеп[1а1  Гог1пГогт1П§рсор1саЬои[  [Ыврго]сс[  ат^  Ьс1р1П§  [Ьст  Ит^ 
а(Зи1иопа1  та1ег1а1в  (Ьгои^Ь  Ооо§1е  Воок  ЗеагсЬ.  Р1еаве  йо  по1  гетоуе  1(- 

+  Кеер  и  1е^а1  \\'Ьа[сусг  уоиг  иве,  гететЬег  (Ьа!  уои  аге  гевропв1Ые  Гог  епвиг1п§  [Ьа[  \уЬа[  уои  аге  ио1п§  1в  1е§а1.  IX)  по1  аввите  (11а[  ]ив[ 
Ьссаивс  \ус  ЬсИсус  а  Ьоок  1в  111  [Ьс  риЬПс  йотат  Гог  ивегв  1п  (Ье  Ш11еи  8(а(ев,  (Ьа!  (Ье  адогк  1в  а1во  т  Ше  риЬИс  йотайп  Гог  ивегв  1п  о(Ьег 
сои]1[псв.  \\'Ьс[Ьсг  а  Ьоок  1в  в[1И  т  соруг1§Ь(  уаг1ев  Ггот  соип(гу  (о  соип(гу,  ап(3  аде  сап'(  оГГег  §и1(1апсе  оп  'А'Ье(Ьег  апу  врес1Йс  иве  оГ 
апу  врес1Йс  Ьоок  1в  аИо'Л'еи.  Р1еаве  йо  по(  аввите  (Ьа(  а  Ьоок'в  арреагапсс  1П  Соо§1с  Воок  ЗсагсЬ  тсапв ![  сап  Ьс  ивоЗ  1П  апу  таппсг 
апу^Ьеге  1п  (Ье  адогШ.  Соруг1§Ь(  1пГг1п§етеп(  ИаЬ1И^  сап  Ье  ^и^(е  веуеге. 

АЬои(  Ооо^е  Воок  ^агсЬ 

Соо§1с'в  т1ВВ10п  1В  [о  ог§ап1^:с  [Ьс  №Ог1(^'в  1пГогта[10п  ат^  [о  такс  ![  ип1усгва11у  асссвв1Ыс  ат^  ивсГи1.  Соо§1с  Воок  ЗсагсЬ  Ьс1рв  п;а(^сгв 
(31ВСОУСГ  [Ьс  вдогИ'в  Ьоокв  \уЬ11с  Ьс1рт§  аи[Ьогв  ап(3  риЬИвЬсгв  гсасЬ  ПС№  аи(^1спссв.  Уои  сап  всагсЬ  [Ьгои§Ь  [Ьс  Ги11  1сх1  оГ  |Ыв  Ьоок  оп  [Ьс  №сЬ 

а[|Ы111р://Ьоокз.доод1е.сош/| 
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Это  цифровая  коиия  книги,  хранящейся  для  потомков  на  библиотечных  полках,  прежде  чем  ее  отсканировали  сотрудники 

компании  Соо^1е  в  рамках  ироекта,  цель  которого  -  сделать  книги  со  всего  мира  доступными  через  Интернет. 

Прошло  достаточно  много  времени  для  того,  чтобы  срок  действия  авторских  ирав  на  эту  книгу  истек,  и  она  иерешла  в  свободный 

доступ.  Книга  переходит  в  свободный  доступ,  если  на  нее  не  были  поданы  авторские  ирава  или  срок  действия  авторских  ирав 

истек.  Переход  книги  в  свободный  доступ  в  разных  странах  осуществляется  ио-разному.  Книги,  перешедшие  в  свободный  доступ, 

это  наш  ключ  к  прошлому,  к  богатствам  истории  и  культуры,  а  также  к  знаниям,  которые  часто  трудно  найти. 

В  зтом  файле  сохранятся  все  пометки,  примечания  и  другие  записи,  существующие  в  оригинальном  издании,  как  ттаиомиттапис 

о  том  долгом  пути,  который  книга  прошла  от  издателя  до  библиотеки  и  в  конечном  итоге  до  Вас. 

Правила  использовапия 

Компания  Соо§1о  гордится  том,  что  сотрудничает  с  библиотеками,  чтобы  иоровссти  книги,  исрсшодн1ио  в  свободный  доступ,  в 
цифровой  формат  и  сделать  их  широкодоступными.  Книги,  перешедшие  в  свободный  доступ,  принадлежат  обществу,  а  мы  лишь 
хранители  этого  достояния.  Тем  не  менее,  эти  книги  достаточно  дорого  стоят,  поэтому,  чтобы  и  в  дальнейшем  предоставлять 
этот  ресурс,  мы  иредириняли  некоторые  действия,  иредотвраш^1юпще  коммерческое  использование  книг,  в  том  числе  установив 
технические  ограничения  на  автоматические  запросы. 
Мы  такж:е  иросим  Вас  о  следующем. 

•  Не  исиользуйте  файлы  в  коммерческих  целях. 

Мы  разработали  программу  Поиск  книг  Ооо§1е  для  всех  иа'шзователей,  иоэтому  исиользуйте  эти  файлы  только  в  личных, 
некоммерческих  целях. 

•  Но  отправляйте  автоматические  запросы. 

Не  отправляйте  в  систему  Соо§1е  автоматп^1еские  запросы  любого  вида.  Если  Вы  занимаетесь  изучением  систем  матнинного 
перевода,  оптического  распознавания  символов  или  других  областей,  где  доступ  к  болыному  количеству  текста  может 
оказаться  полезным,  свяжитесь  с  нами.  Для  этих  целей  мы  рекомендуем  использовать  материалы,  перешедшие  в  свободный 
доступ. 

•  Не  удаляйте  атрибуты  Соо§1е. 

В  каждом  файле  есть  "водяной  знак"  Соо§1е.  Он  иозволяет  пользователям  узнать  об  этом  проекте  и  иомо1ает  им  найти 
дополнительные  материалы  ири  помощи  программы  Поиск  книг  Сооё1с.  Не  удаляйте  его. 

•  Делайте  это  законно. 

Независимо  от  того,  что  Вы  исиользуйте,  не  забудьте  проверить  :1ак01Н10Сть  своих  действий,  за  которые  Вы  несете  полную 
ответственность.  Не  думайте,  что  если  книга  иерешла  в  свободный  доступ  в  США,  то  ее  на  этом  основании  могут 
исиользовать  читатели  из  других  стран.  Условия  для  перехода  книги  в  свободный  доступ  в  разных  странах  различны, 
иоэтому  нет  единых  правил,  иозволяюшдх  определить,  можно  ли  в  определенном  случае  исиользовать  определенную 
книгу.  Не  думайте,  что  если  книга  появилась  в  Поиске  книг  Соо§1е,  то  ее  можно  исиатьзовать  как  у10дно  и  1де  угодно. 
Наказание  за  нарушение  авторских  ирав  может  быть  очень  серьезным. 

О  программе  Поиск  кпиг  Сооё1е 

Миссия  Соо§1е  состоит  в  том,  чтобы  организовать  мировую  информацию  и  сделать  ее  всесторонне  доступной  и  полезной. 
Пр01-рамма  Поиск  книг  Соо§1е  иомохает  пользователям  найти  книги  со  всего  мира,  а  авторам  и  издателям  -  новых  читателей. 
Полиотекстовый  поиск  ио  этой  книге  молено  выполнить  иа  ст]>аиице [ЬЪЪр ;  //Ьоокв . §оо§1е .  сош/ 1 
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0ГЛАВЛЕН1Е  ХЬУ-й  ЧАСТИ. 


ь  Мемуары  (АЪЬапдШпртп). 

I.  О  буровыжъ  1  копаннып  кмощап  кааеивыжг  вшныхъ  сиадоп. 
И.   Снвцовъ. 
(01е  Вгиппеп  <1ег  Вг&штгмп-МопороЬАпвШип.  Уоп  Л.  ^{пеол) 
П.  О  яЪкоторыгъ  ио1Н1ъ  кодоХч^п-  И.  Свнцовъ. 

(11еЬвг  в1п1ке  оеие  Вгиппеп.  Топ  Л.  8!п101т.) 

Ш.  Рва}дьтаты   хашшчмип   «схЪдоввии    птротантмна   ш   ортита, 

иа1деивЫ1«  ОоВ1гЬство  съ  пдомштомг.  ИвхеиеръГ.П.Чврнвкъ. 

(К««и1и1е    |]ег    аЬвшксЬеп    1Та1ег5иоЬап)!  топ  ТиЬгоЫшЫК   ип|1 

Ог1М1,  й\е  гизоштеп  шК  <]а<]оИаи  ввАш^еп  «гигЛеп.  Уоп  1прт- 

П1виг  О.  Н.  ТвоЬвгп1к) 

1Т.  Реа;льтвты  ■эс11донн1ж  инпчеокаго  состава  дв;1г  разиовадвостей 

ортата.  Иажеаеръ  Г.  П.  *1ера1къ. 

(К«ви11а1е    |1ег    Ь'пигяисКипд   *1ег   сЬешисЬеп    ^иваштвпаеипп^ 

яшвЫт  7апви1вп  ({вйОгШи.  Уоп  ЬввшеигС.  Р.  ТяоКвгп1к). 

Т.  Оалотевие  краевые  жмЪанака  на  оападвонъ  сиоа1|  Урала.  Инже- 

веръ  К.  Маркова. 

(Оо)|и11ас)|е   го1Ке    В|вепз(в1ав    вш    №е91аЬЬвп8е    Лея    1Тгв1.  Уоп 

1пдвО|еиг  Е.  Магкоп'). 

Т1.  Оо  повох;  статья  Б.  С.  Федорова  (кавъ  обеиредвтк  акоцевтраса- 
тетг  лешевып  теоюдатныгь  гов10нетров1>>.  Профессора  Г. 
В|^ьфV 
(1п  Твга1|1аваип{!  йеш  АгИкеЬ  В.  8.  РеЛопигя  ЦЬег  <ие  {ТпвсЫЫИ- 
сЬюасЬипе  Лю  Кхып1ткМ1  ЫШ^ет  ТЬ»ойо1|1воп1ше1вг.  Уов 
РгоГ.  и.  \Уи1Г) 
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VII.  Основы   коиетрическаго   учеяЫ  о  св11иетр1в.   А.  К.  Бо1дирев&. 
(Сгип<)квеп  |1ег  ^еоше^гисЬвп  8;тше1пе1вЬге.  Уоп  А.  К.  Во1<1;- 

ТШ.  Иаыечеайе  шп  отзыва  о  труд'Ь  А.К.Болдырева  «Освовы  теонетрв- 
чцскаго  1чен!я  о  свинетр!!*.  Б.  С.  Федорова. 
(Аизги^  айв   ейпег  ВекргесЬип^   |1ег   АгЬеК  А.  К.  ВоМугепя  иЬвг 
<||в  Сгип|]1а^еп  ^ег  квошо^ПзсЬеп  8тшшеСпе1еЬге.  Уоп  В.    8. 

Кейог!.*) 

IX.  О  хвннчесвоиъ  составЪ  одвок   аиервканакаго  образца   графвта  а 

вайдевныгь   въ    веп  корунда   н    ксейотнна.   Инхенеръ  Г.  II. 

Черявк1. 

(СЬег  (1|е  сЬеш18оИе  /иваштепаеСгип^  е1иет  ашепкааКэсЬеп  Сга- 

рЬиргоЬе  ип<1  ёев  1п  <]егае1Ьеп  2еГи11(1япвп  Коги1)<1а  иа<1  Хепоитз. 

Уоп  1я^вп^еи^  о.  Т.  ТвсЬеги^к) 

X.  ишегйисЬипв  в1П1^ег  Лшшоп111<1еп  аиа  (1ет  Х1п1егей  ОаиК  Мап^ь 

яоЫакн  ип|1  (1е9  Кацкмив.  \'оп  I.  81П2о» 

XI.  Механика  эенной  коры,  1.  Д.  Лувашевнчъ. 

(МесЬашк  йвг  Егйкп1я1е.  Уоп  I.  В.  ЬикавсЬви'11воЬ)  .... 
2.  Протоколы  засЬдавШ  Императорскаго  С.-Петербургскаго 
Мпнералпгическаго  Общества  въ  1907  году;  составлены 
Секретареиъ  Общества  6.  Н.  Черяышевымъ. 
(РгогосоНе  йег  811гипееп  йег  Ка1зегИсЬеп  МшегаЬе^зсЬеп 
безеИзсЬаЙ  т  81,.  РекгзЬигд  1га  Закгс  1907.  Кей|д1г1 
уот  ЗесгеШг  |1ег  бевеИзсЬаГ!,  Тк.  ТЕсЬегпузсКетт)    . 

-^  1.  Годичное  зае»дан\е  7-%о  января  1907  юда 

Годовой   отчеть   о    1-Ьигвльностя    Имив^аюрскаго    Мвнераюгаческого 
Общества  въ  1906  году. 

(1а11гевЬепсЬ(  Лег  Ка18ег11сЬвп    М1пега1о^!5сЬеп    ОеавИ- 

воЬаЛ  Гиг   1906) 

Саобщен1Я:  О  реаультатаиъ  обработка  на'гер|иовъ,  собранныхъ  въ  Больше- 

аеиельской  т^ндр^.  6.  Н.  Чернышева. 

(ВеагЬеНи11ё5ге5и1М1е    Лег  1ю    Сговдеп    Тип<1га   е^Сив- 

<1епеп  Ма1епа11еп.  Топ  ТЬ.  ТэсЬегпувске»)     .    . 

.*&  2.  Обыкновенное  заепдонхе  13-ю  февраля  190?  юда.     .    . 

Сообщен1в:  1)  О   эоютоноивоств  восточнаго   с&юая    хребта    Алатау   п 

бассе||<(  Черваго  1юпса.  Л.  А.  Ячевскаго. 

(иеЬег1|1еСоЫГи11гио^11в8  озШсЬеп  АЬЬапеез(1ея  А1а1аи- 

цеЫще  1П)  ТаоЬего]  1изз  Ваэзш.  Уоп  Ь.  ^асгеIзку). 

2)  О  ввкв<Естоиъ  желкай  съ  р.  Онота.   Л.  А.  Ячевскаго. 
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о  буровыхъ  и  копакнухъ  колодцахъ  назен- 
ныхъ  винныхъ  екладовъ. 

и.  Снвцо11&. 


Буровые  иолодцы  Пермской  губерн1и.  Водоснабжение:  екла- 
довъ Архангельской  и  Олонецкой  губерн1й. 

Буровые   коюдцы  въ  Ирбпокожъ   оиадЪ  I  опрто-отаотж- 
тельЕоиъ  заводе  Злоказовыхъ,  Вода  р%а  Няцы  въ  Ербжт!. 

Для  водоснабжен!я  Ирбитскаго  склада  на  его  участке  вт. 
1902  н  1903  годахъ  устраивался  буровой  колодезь  (съ  6'/*" 
и  -')'/*"  обсадными  трубами),  въ  которомъ  пройдены: 

1.  Наносъ  (О'  — 3')   3  ф. 

2.  Желтая  песчанистая  глина  ')  (З' — Ш')  15  ф. 

3.  Сив1Й  глинистый  водоносный  песокъ  (18' — 26')  8  ф. 

V  Существевиыя  данныя  объ  •оаок^!.  разв^ой  около  Ирбита.  и  о  дру- 
тшхъ.  Нсяо  смэанвыхъ  съ  нею  аалеогеиовыхъ  аороданъ.  вэложеиы  въ  статьян: 
Л.  П.  Караныскаго  |'Третичние  осахки  восточнаго  склона  Урала>  (Зааяски 
Уралыкаго  Общества  ЛюбптелоЛ  Нстеств<1знаи1я,   т.  VII.  вып.  о)    я    И.  К.  Вы- 
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4.  Желтая  песчанистая  глава  (26' — 27')   1   ф. 

5.  Плотная  синяя  глина  (27'  —  64')   37  ф. 

6.  Синяя  глина   съ  прослойками  песку  (64' — 68')  4  ф. 

7.  Плотная  синяя  глина  (68' — 73')  5  ф. 

8.  Синяя  глина   съ   прослойками   желтаго   песку  (73' — 
78')  ^  ф. 

9.  Плотная  синяя  глина  (78'  —  89')    11   ф. 

10.  Черная  слоистая  глина  (89' — 90')  1  ф. 

11.  Твердый  черный  песчаникъ  (90' — 92')  2  ф. 

12.  Синяя  песчанистая  глина  (92' — 93')   1    ф. 

13.  Твердый  черный  песчанша;  (93' — 94'}   1  ф. 

14.  Синяя  песчанистая  ^Лвна  (94'~102')  8  ф. 

15.  Синяя    плотная, .  1^П|'на    съ  каменистыми    прослойками 
('|02'— 12Й';25  ф. 

16.  Синяя  'Песчанистая  глипа  съ  прослойками  чернаго  пес- 
чаника и  съ  голышами  (127'—  127'  6")  6  дюйм. 

П-.-удже  порода  безъ  голышей  (127' 6"— 139')  И'  6". 
'.18;'  Твердая  сипяя  глипа  (139' — 142')   3  ф. 

19.  Черная  слоистая  глина  (142' — 215')   73  ф. 

20.  ОЬрый  омень  съ  колчеданомъ  (215' — 215'  4")  4  д. 

21.  Черная  слоистая  глина  215'  4" — 233')    17  ф.   8  д. 

22.  Синяя  глина  со  щебнемъ  (233' — 235')  2  ф. 

23.  Синяя  глина  (235'— 281')  46  ф.  '). 

24.  Синяя    глина    съ  прослойками    с*раго    песку  (281'  — 
310')  29  ф. 


соцкаго  «Очеркъ  третвчущъ  и  послЪтретвчкып  ойрааован1Й  ЗаиадноВ  Ся- 
бврп»  (Гео|1огическш  йзС4^дован1н  н  развЪдочнын  работы  но  4ав1Н  сибирской 
хе1'Ъз110Й  дорога,  выа.  V).  С}6артез1а11ск;ю  воду  Нрбвта  (какъ  в  ввйденвую  во 
I.  скдадахъ  Заиадиой  Свбярн.  а  такхе  ва  ст.  Зарянке,  я  пр1ур01иваю 
ь  олвгоцвна  (Р!;!),  потону  что  соировожда1ащ1а  ее  вороды  всего  бжвше 
подходитъ  Еъ  тЬнг  приэнаканъ  Р^'з,  которые  врввадятся  г.  Высоцкниъ  ва 
стр.  Т'!  датируемой  работы. 

')  Обсадныя  тп>'|М  вставдены  только  до  гдубаны  259  футовъ. 
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25.  Синяя  песчинистая  глина  (310'  —  420')    110  ф. 

26.  Зеленая  глина  (420'  — 562')    142  ф. 

Вода  показалась,  когда  буръ  прошелъ  до  глубины  339  ф., 
но  водоносаымт.  слоеиъ,  вероятно,  сл*дуетъ  признать  сЬрый 
□есокъ,  залегающШ  несколько  выше  породы  ^\°  25. 

Производительность  колодца  равна  650  ведрамъ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  18  футовъ  ниже  поверхности  земли  По  дан- 
ныыъ  пермской  акцианов  лабораторш  отъ  20  января  1903  г. 
въ  ней  содержится  на  100,000  кубичеокихъ  сантиметровъ 
грамыовъ: 

Сухаго  остатка  — 52. 
Извести  —  7,47. 
Магнезш — 5,353. 
С'Ьрной  кислоты- -10,6. 
Общая  жесткость — 14,96°. 
Постоянная  жесткость — 9  36°. 

Тогда  какъ  въ  вод4  изъ  бурового  колодца  спиртоочисти- 
тельнаго  завода  Злоказовыхъ  (ааходящагося  въ  разстояпШ  350 
саж.  отъ  склада)  той  же  лаборатор1ей  найдено: 

Сухаго  остатка— 69,20. 
Извести  — 4,478. 
Магнезш— 2,838. 
С'ЬрноН  кислоты — 16,64. 
Общая  жесткость — 8,45°. 
Постоянная  жесткость—  3,88°. 

Въ  этомъ  колодце  прошли: 

1.  Желтую  глину  (О  с. —  3  с.)  3  саж. 

2.  Желтый  песо къ- плыву нъ  (3  с. — О  с.)  2  са;к. 
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3.  Свшою  глину  (5  с. — 7  с.)  2  саж. 

4.  ОЬрый  песокъ  (7  с. — 8  с.)  1  саж. 

5.  Синюю  глину  (8  с. — 12  с.)  4  саж. 

6.  Сланцеватую  глину  (12  с  — 12,6  с.)  0,6  саж. 

7.  Синюю  глину  съ  прослойками  породы  Л*  6  (12,6  с. — 
50,5  с.)  38,9  саж. 

8.  Водоносный  песокъ  (50,5  с— 51,5  с.)  I  саж. 

9.  Глину  (51,5  с— 67,15  с.)   15,65  саж. 

Трубъ  въ  сквахвлу  опущено  только  12  саж.  (до  породы 
№  6). 

Помещаю  здЬсь  также  результаты  изслЪдованШ  воды 
изъ  бурового  колодца  Ирбитскаго  склада,  отобранной 
15  иая  1905  г.  для  отправки  въ  московскую  центральную 
лабораторио.  Онн  поступили  въ  ыое  распоряжен1е  4  декабря 
1906  г. 

На  100,000  частей: 

Плотнаго  остатка — 52,76. 

Извести — 7,70. 

Магнезш — .'),14. 

Окиси  желЪза  и  алюиин1я — 0,32. 

Кремневой  кислоты — 0,64' 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты — сл-Ьды. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 1,22. 

С'Ьраой  кислоты — 10,28. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  1)е1цествъ^1,Г»4. 

Общая  жесткость — 14,89''. 

Постоянная  жесткость — 5,6°. 
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Такимъ  образоиъ  въ  палеогеновыхъ  осадкахъ  Нрбита  най- 
дена довольно  удовлетворительная  субартез1апская  вода,  какъ 
и  въ  соотв'Ьтствеаныхъ  отложен1яхъ  Западной  Сибири. 

До  устровства  буроваго  колодца  въ  Ирбитсшй  складъ 
подвозили  воду  изъ  р.  Ницы,  въ  про&Ъ  которой,  взятой  19-го 
марта  1904  г.  для  анализа  въ  московской  центральной  лабо- 
раторш,  оказалось  на  100,000  частей: 

Сухого  остатка — 20,76. 
Извести — 4,50. 
Магнезш — 2,25. 
Кремневой  кислоты — 0,96. 
Амшака— 0. 
Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты СЛ'ЁДЫ. 

Хлора— 0,40. 

С'Ьрной  кислоты — 0,86. 

Хамелеона  на  окиоен1е  органаческихъ  веществъ — 2,56. 

Общая  жесткость— 7,65°, 

Постоянная  жесткость  — 4,5°. 

Буровой  коюдезь   въ  Пержсконъ   окладЪ.   Водя   р.  Каны  въ 
г.  Перж!. 

Въ'  1894  г.  при  спиртоочистительноыъ  отд-клеМи  Перн- 
скаго  склада  вырыть  буровой  колодезь  (съ  8"  и  6"  обсадными 
трубами),  въ  когоромъ  пройдены  сл-Ьдуюпце  поотъ-плюцвновые 
и  пермск1е  осадки  *): 


')  Обваже111а  аородъ  у  Цериа  оомвавы  въ  обпярйо!  ржбот!  Л.  Л.  Кря- 
свополкск&го  'Общи  геоютичеокля  »р»  Росси,  лвстъ  126.  Пернь — Со41- 
имскъ'.  (Труды  Гео^о^вчесиго  Конмтета.  10иъ  XI,  выд.  1,  стр.  60). 
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^4    с. 

■",   Итэнтнш     -;':1    Т   — ^с  >    -?       7    ;,    11*  д 

":«:жэ1:1ГГг-з:е:'ГГ>  геста  ■.«■•■>   I,-:»  в^дет*  »V  час»- 

■'СЭР    \1"т»ег:л   внллз^неиг*.    3"г:1М.-.;з"::га    )л:;:г.-ек»ж  «-'->- 

-■'-т.— -ПУТ'    гт«  ■ж'9В:*:х1  :а»>:п.    гг  (1^4г$  ■*.  2*   сг.-т  »ь 
'— ^й!:!  ;х1алхЕЗ    ■    п.    ■г'гт'-т    1;:::ь=э  1гг    г \1  ггт.     зи<>- 

3»   ■:э:г\  ■  т  г*  хе    у7*-'-=^'^    ^*    лзЛт?:^  я:?   5*:\чга  »:-1а 


■  кхгса    рг  жз.к.-ф'А 
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вою  водою  того  горизонта,  изъ  котораго  выходятъ  родники,  на- 
блюдаюпреаГ  въ  г.  Перми  по  берегамъ  Камы.  Но,  судя  по 
уровню  стояшя  воды  въ  этомъ  колодце,  она,  быть  можетъ, 
снашивается  съ  водою,  проникающей  въ  него  по  трещинаыъ 
темно-красной  глины  Л»  5.  О  существован1И  же  другихъ  водо- 
восныхъ  слоевъ,  которыми  бы  ыогь  питаться  разснатриваемый 
колодезь,  въ  геологической  литератур'1  н^^тъ  викакихъ  у1сазан1й. 
Такъ  какъ  при  плохомъ  качестве  колодезной  воды  и  ко- 
личества ея  оказалось  далеко  не  достаточнымъ  для  удовлетво- 
рен1я  всЬхъ  потребностей  склада,  то  въ  посл-Ьднемъ  главнымъ 
образомъ  пользуются  водою  изъ  р4ки  Камы,  которая  по  штольне 
(длиною  въ  85  саженъ)  направляется  въ  вышеупомянутый  ста- 
рый колодезь  Суслиныхъ,  углубленный  до  темно-красной  глины 
Л*  5,  составляющей  у  виннаго  склада  дно  названной  р'^^ки. 


Вотъ  составь  той  и  другой  воды,  взятой  16-го  февраля 
1904  г.  для  анализовъ  въ  московской  центральной  лабо1)а- 
тор1и : 


Плотнаго  остатка 
Извести    .     .     . 


Кремневой  кислоты 

Аым]ака 

Азотной  кислоты 

Азотистой  кислоты 

Хлора  .... 

ОЬрной  кислоты. 

Хамелеона  на  окислен1е  орга- 

ническихъ  веществъ 
Общая  жесткость     . 
Постоянная  жесткость 


Бгри.  но<о- 

р.  Кама. 

деаь. 

137,80. 

53,56. 

36,56. 

11,46. 

2,30. 

2,44. 

1,24. 

1,54. 

0. 

0. 

0. 

0,03. 

0. 

3,44. 

1,84. 

4,20. 

68,02. 

13,88. 

0,32. 

0,16. 

39,78°. 

14,88° 

36,2°. 

9,8°. 
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Водоснабаеше  Архангелсваго  вклада. 

Вуровою  скважиною,  заложенною  на  пивоваренномъ  заводе 
Суркова  въ  Архангельск*,  пройдены  дв*  воды:  одна  встр-Ьчена  иа 
глубин*  150  футовъ  въ  двлюв1альныхъ  пескахъ  и  другая  ыа 
глубин*  303  футовъ  въ  деюнскихъ  осадка\ъ.  Об*  упомянутыя 
воды  оказались,  однако,  солевыми  ').  Иринииая  во  вниыаи1е 
это  обстоятельство,  въ  Архангельск1Й  складъ  провели  воду  изъ 
р.  С*верной  Двины.  Изъ  наблюден1й  г.  Геллеръ-Гомбина 
оказывается,  что  ручная  вода  въ  Архангельск*  весьма  непо- 
стоянна по  своему  составу.  Поел*  сильнаго  уменьшенк  жест- 
кости въ  апр*л*,  приблизительно  съ  1юня  м*сяца,  ыинерали- 
защя  воды  ыачинаетъ  медленно  возвышаться,  но  да^юко  не  до- 
стигаетъ  до  зимняго  максимума.  Это  увеличен1е  продолжаетсн 
до  конца  авгусга,  т.  е.  до  начала  осеннихъ  дождей,  во  В1>еня 
которыхъ  постепенно  падаегь  до  наступлен1я  морозовъ.  Бъ 
содержании  же  оргавическихъ  веществъ  зам*чается  обратное 
явлвн1е:    во   время    зимнихъ    н*ся11,евъ,    когда    р*ка    пок|)ыта 


■)  Эта  (каиъ  и  лррм,  веаяЕонченн&а)  буроваа  сквакива  оансава  К.  А. 
Волласовйчемъ  въ  двухъ  его  статыхъ  (1.  Геодогаческйя  ваб4юхен!я  въ  инж- 
иеиъ  течеиш  С'Ьвервой  Дввны  (Усть — Пввега — Арxав^е^ьскъ).  □редвармтемвы! 
отчетъ.  Труды  Варш&всваго  Общества  Естеств.  VIII.  Отд.  Б1олог1я.  2.  Завитка 
о  110стпл1о11ен'Ь  1ъ  ввжневъ  течев1в  С.  Двввы.  Геодогическая  »кскурс1а  въ  1889 
году.  Матер1а4Ы  длв  Геолопв  Росс1в'  1900  г.,  т.  XX.  отр.  249—262).  Йзъ  упо- 
иявутыхъ  небольшвтъ  но  объеву,  во  весьма  ввтересвыгь  па  оодерханш  рабогь 
оказывается,  по  подъ  слоявв.  взв^ствыни  еще  со  вреневъ  вос^щешя  Мурчв- 
соноиъ  Росс1в  и  содержащинв  сЬвервыа  норскш  равовввы,  аалегаетъ  иажвяв 
ворекяая  мвва,  а  вадъ  вави ^ тевко-цв'Ётвые  веханвческ^е  осадвв  оъ  ТеШча 
са1сатеа  л  1ольд1явв.  Фаува  этвхъ  осадковг  аодробво  раэсватрвваетоя  въ  ра- 
боте Н.  М.  Квваоввча  и'^мт  КепвСпиз  |1ег  воо1орт5с1|еп  СегсЫсЫе  |]е[' Раипв 
йвз  \Уе|85вп  ип<]  <]ез  Мигшап-Меегев».  (Заввсвв  Ывверадог.  Обвц  1900  г.,  часть 
ХХХУШ,  стр.  1—169),  съ  которо!  въ  свявв  стовтъ  аав4тка  В.  Ракзаа  пСсЬег 
|]1е  Е1ап'аа(1еги11д  уоп  УоиИа  аге11са  Сгау  1п'з  \Уе1В8е  Меег»,  которая  поиЪ- 
щека  въ  той  ве  частв  Заввсокъ  Свб.  Мвиер.  Общ,  ва  стр.  485—490. 
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льдомъ,  количество  ихъ  минимальное,  со  вскрыт1еыъ  р*кя  оно 
поаепенно  увеличивается,  достигая  тах1тиш';1  въ  ма4,  а  за- 
тЬмъ  все  лЪто  почти  но  изменяется. 

Пон^^щаю  зд^ь  анализы  ручной  воды  въ  г.  Архангельск'^ 
находягшеся  въ  моеиъ  распоряженСи. 


1)  Образцы,  отправленные  въ  с.-петербургскую  централь- 
ною лабораторию  17-го  мая  1900  г.,  1 5-го  сентября  1900  г. 
и  30-го  мая    1901   г. 

Май  1900  г.      Сент.  1900  г.     Май  1901  г. 
Мвлвгранновъ  на  лвтръ. 


Илотнаго  остатка 

.     .     93,80. 

158. 

105,8. 

Извести     .     .     . 

.     .     20,40. 

36. 

29. 

Магнезш    .     .     . 

.     .       5,80. 

9,36. 

7,90. 

Щелочей    .     .     . 

.     .        8,84. 

— 

— 

Кренневой  кислоты 

.      .        5,60. 

— 

5,20. 

Анм1ака     .     .     . 

.      .          0. 

Сл4ды. 

0. 

Азогаой  кислоты . 

.      .          0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты 

.      .          0. 

0. 

0. 

Хлора  .... 

.      .        2,13. 

4,50. 

2,90. 

Серной  кислоты  . 

.     .       7,80. 

19,90. 

16,60. 

Хаиелеоыа  на  окисле 

ше  ор- 

ганическихъ  веше 

-гвъ     .     57,20. 

80,42. 

44,75. 

Общая  жесткость. 

.      .        2,85°. 

4,9°. 

4°. 

Постоянная  жесткост 

ь    .      .        2,85°. 

4,34°. 

3,6°. 

2)  Вода  изъ  Сйв.  Двины,  взятай  22-го  сентября  1904  г. 
для  изсл1Цован1я  въ  московской  центральной  лабораторш. 

Миллиграмиовъ  на  литры 

Плотнаго  остатка  —192,2. 
Извести— 45. 
Магнезш-  10,4. 


,апуСоО'^1с 


—    10  — 

Аны1ака— 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — О, 

Хамелеона  ва  оквслеы1в  оргаиическихъ  веществъ — 73,6. 

Общая  жесткость  —5,99°. 

Постоявная  жесткость — 5,99°. 

На  участке  Архангельскаго  склада  имеется  также  ы  сруб- 
ный  колодезь,  въ  которомъ  въ  сухое  время  вода  стоить  на 
глубин^&  около  сажеын  отъ  поверхности  земли,  а  въ  дождливое 
время  колодезь  ею  почти  совс^мъ  заполненъ.  Относительно 
этого  колодца  Л.  П.  Покотило,  наблюдавшхй  за  его  устрой- 
ствомъ,  сообщаетъ  следующее: 

Полная  промерзлость  почвы  на  участкЬ  Архангельскаго 
склада  простирается  до  0,6  сажени  отъ  поверхности  двора. 
Ниже  промерзлость  слаб-Ьетъ  и  съ  глубины  0,7  саж.  почва 
становится  мягкою.  При  рыть%  колодпа  пройдены:  насыпная 
земля  (около  1  фута),  беловатая  глина,  которая  съ  3-го  фута 
постепенно  сменяется  св'Ьтло-сЪрой.  Посл']^дняя  (съ  большииъ 
содерлсашемъ  ■  валуновъ)  идетъ  до  13-го  фута.  На  глубине 
5  футовъ  былъ  встр'Ьчвнъ  топкШ  слой  желтой  глины,  местами 
выклививаюпцбся.  На  13-мъфутФ  попался  гранитный  валувъ, 
в-Ьсомъ  до  30  пудовъ,  который  при  устройств*  колодца  при- 
шлось обойти.  Съ  13-го  до  19-го  фута  залегаетъ  темно-сЬрая 
глина  съ  небольшими  валунами,  зат^мъ  до  22-го  фута — св'Ът- 
ло-бурый  водоносный  суглваокъ,  а  съ  22-го  до  Зб'/я  футовъ  — 
песокъ  плывунъ.  Подъ  нвмъ  обнаружевъ  слой  жирной  синей 
глины  (въ  буровой  скважине  Суркова  ')  пройденной  на  глу- 
бин*  151'~248'). 


')  Во4<осоввчъ.    Зан'Ьтк&  о  постплоцея'Ь   въ  няжненъ  т 
Ма'гер1алы  для  геоюпв  Росс1н.  тинъ  XX.  1900  г..  стр.  257. 
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Такимъ  образонъ  въ  копанномъ  колодцЬ  Архангельскаго 
ск.1ада  дошла  до  перваго  водоноснаго  горизонта  поыян^той 
СЕважввы.  Въ  проб*  колодезной  воды  взятой  17-го  сентября 
1004  г.  для  испыташя  въ  московской  центральной  лабора- 
торш,  содержалось  на  100,000  частей  граммовъ: 

Плотнаго  остатка — 124,36. 

Извести — 34,48. 

Магнез1и — 16,94. 

Аин1ака— сл'Ёды. 

Азотной  кислоты— 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора — 1,93. 

С'Ьрной  кислоты — 16,73, 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанноВ — 41, 

Хамелеона  на  окислен1в  органическихъ  вешествъ— 7,04. 

Общая  жесткость — 58,2°. 

Постоянная  жесткость — 24,4°. 

Копанны!  коюдевь  въ  Петрозаводовогъ  оиадф.  Вода 
ОЕвшокаго  озера  въ  г.  ПетрозаводохЪ. 

Петрозаводск1й  складъ  стоить  въ  низненвой  части  города  *). 
въ  разстоянш  12  саженъ  отъ  Онежскаго  озера.  Для  его  водо- 
снабжения въ  1897  году  въ  складскомъ  зданш  былъ  устроенъ 
колодезь  съ  деревянныыъ  срубомъ,  глубиною  въ  8  аршинъ,  съ 
просв^тоиъ  1  арш.   1 4  вершк.  X  1  арш.   1 4  вершк.  и  съ  про- 


')  Объ  поиъ  городе  Ге  л  ьи  е  р  с  е  в  ъ  ( Р&з  О]опегег  Вегртетг.  ЫёшЫгеа  4е  ГАс&- 
йвше  (1ея  8с1еосез  Ле  8(.  Ре(егЬоигв,  VII  вепе,  Юше  III.  №  6,  1860,  |1.  5)  гово- 
ржп:  <>Ре1говапо<)як  Ие^^  аиГ  е1пег  шсЪ1  ипЬеЛво(«|](1вп  НдЬе.  аЬегт  8й(1«ез1' 
ИеЬег  ШсЪШпв  топ  Шш  з1в1в(  <1ег  Ьо<]еп  посЬ  ввЬг  аозеЬпИсЬ  лп.  0Ьц1е1с11 
|11е»  НоЬе  &11в  ап8еЬ1юЬ  аиз  |]иити1ео  8сНи11Ьо|1еп  Ь№1вЬсп  «оШеп.  зо  1ае  ^'^ 
Уеппи^Ьиов  <1ооЬ  паЬе.  йлзв  в1е  е1ае11  еггешЬЬагв  ГеЫ^еа  Ъ'пигкгипд  ЬаЬеп'<. 
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изводнтельностью  (ори  столбе  воды,  высотою  8ъ  о  аршинъ) 
оюло  160  ведеръ  въ  часъ.  При  рыть'б  колодца,  по  давныыъ 
олонецкаго  губервскаго  акшшнаго  управлен1я  огь  16  февраля 
1901  г.,  пройдены: 

Иесокъ  съ  растительныыъ   перегвоемъ  (1   арш.). 

Песокъ  съ  галькамв  (1  арш.)- 

Глина  (2  арш.). 

Глина,  перемешанная  съ  гальками  {1*/*  арш.)- 

Глипа  съ  примесью  песку  и  галекъ  (1   арш.). 

Песокъ  съ  гальками  (1  арш.). 

Крупный  нодоносный  песокъ  встр^ченъ  въ  основан1и  ко- 
лодца. Вся  толщина  его,  за  обил1емъ  воды,  не  опред^ена. 

Колодезная  вода  им1Ьетъ  слабый  сероводородный  запахъ  и 
п])И  СТ0ЯН1И  выдйляетъ  небольшой  бурый  глиннсто-жел%зистый 
осадокъ.  Въ  пробахъ  ея,  отобранныхъ  31-го мая  и  21-госен- 
тября  1902  г.,  13-го  шня  и  25-го  сентября  1903  г.  для 
изсл-ЬдованШ  въ  с. -петербургской  центральной  лаборатории,  со- 
держалось на  100,000  частей: 

Май  1902  г.  Сев.  1902  г.  1юнь  1903  г.  Сен.  1903  т. 


Илотеаго  остатка   , 

.  24,96. 

24,36. 

24,12. 

23,40. 

Извести   .     . 

.     6,04. 

6,72. 

6,68. 

5,32. 

Магаез1и  .... 

.     3,12. 

2,76. 

2,82. 

2,766 

Хлора      .... 

.     2,50. 

— 

— 

— 

С*|)Н0й  кислоты 

.     0,11. 

^ 

— 

— 

Общая  жесткость    . 

.   10,4°. 

9,6°. 

9,6°. 

9,19°. 

Постоянная  жесткость 

.     3,4°. 

7,4°. 

6,1°. 

6°. 

Л  въ  образцахъ,  взятыхъ  7-го  января,  5-го  {юля,  15-го  сен- 
тября и  5-го  декабря  1904  года  въ  петрозаводскую  акцизную 
:[аборатор1ю: 
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Янв.  ]904  г.  1юи  1№4  г.  Сев.  1904  г.  Дев.  1904  г. 

Плотнаго  остатка    .      .     .  22,68.  24,32.  23,72.  22,05. 

Извести 5,28.  5,28.  5,28.  5,25. 

Магаез1Н 2,59.  2,66.  2,62.  2,78. 

Окиси  жел-Ьза  и  алюнвв1я .  0,79.  0,68.  —  0,64. 

Креииевой  кислоты      .     .  1,92.  2,12.  —  1,90. 

Щелочей 6,19.  5,04.  —  — 

Хлора 2,32.  2,80.  —  2,80. 

Л11ша1;а 0,38.  0.  —  0,5. 

Серной  кислоты     .     .     .  0,25.  0,25.  —  Сл^^. 

Азотной  кислоты    .     .     .  0,10.  2.  —  1,50. 

Азотистой  кислоты.     .     .  сл^Мд>1.  1-  —  Сл1и1ы. 
Хаиелеона  ва  окиоев1е  ор- 

ганическихъ  аеществъ  .  3,30.  2,50.  —  — 

Обпия  жесткость    .      .      .  8,9°.  8,99°.  8,9^  9,13°. 

Постояввая  жесткость.     .  6,5°.  6,6°.  —  — 

Для  озвакоилев1я  съ  характеромъ  порохъ,  встр^^чающихся  нъ 
Петрозаводс1сЪ,  я  осиотр^ъ  наибол'Ье  ивтересныя  обнажен1я 
этого  города. 

Въ  такъ  называенонъ  Каноыаомъ  бору  *)  (верстахъ  въ 
2-хъ — 2*/1  отъ  города)  выступаетъ  саневато-с4рый  кварцитъ, 
который  въ  Петрозаводске  употребляется  на  фундаменты  по- 
строекъ.  Дорога  въ  каменоломни  довольво  быстро  поднимается 
въ  гору  и  въ  самоиъ  Петрозаводске  ндетъ  по  пескамъ  съ  галь- 
кзии.  На  кварцитахъ  ыестаиа  видны  больш{е  валувы  кристал- 
-шческвхъ  породъ.  Они  же  встречаются  а  въ  пескахъ  выше 
города,  а  такъ  же  по  берегу  озера.  Слоистый  песокъ  съ  галь- 
ками (около  2 — 3  саж.  мощности)  обнажевъ  хорошо  въ  бере- 

■)  о  юмкап  парцвта  въ  Каменыомъ  бор;  ;аошвваеп  Гелнерсвпъ  на 
стр.  2  я  ?,  вышецатируемаго  сочвнен1я.  1!ъ  атнъ  кварцвтмъ  (1ос.  сК,  стр.  24. 
вазванянй  ученый  няблодал  вк1юче111я  1вдита,  роговика,  слюды  в  другнхъ  УИ' 
яераловъ. 
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говыхъ  обрывахъ  р*чкн  у  такъ  называемаго  городского  колодца, 
славящагося  своей  доброкачественной  водою.  Чрезвычайно  ин- 
тересными оказались  новые  колодцы  на  двор'Ё  земской  боль- 
ницы, расположенные  близь  казеннаго  ввннаго  склада.  Въ  нлхъ 
пройдевы  т^  же  с^рые  и  желтые  аески  съ  глинистыии  про- 
слойками, что  а  на  складскоиъ  участ1сЪ,  во  въ  одноыъ  изъ  боль- 
ничныхъ  колодцевъ  углубились  въ  темнос4рую  10льд1евую  глину, 
въ  которой  встр'Ьчается  большое  количество  створокъ  УоШга 
агсНса,  ТеШпа  зр.  и  другихъ  моллюсковъ,  а  также  нередки 
и  остатки  растеши.  К.  А.  Воллосовичъ,  съ  энтуз1азмомъ 
отнесш1йся  къ  изв^Х1Ю  объ  открыт!»  10льд1евой  глины  въ  Петро- 
заводске, ревностно  взялся  за  детальное  ея  изсл'1дован1е,  каковое 
я  не  им'Ьлъ  въ  виду  принимать  на  себя. 

Въ  окрестБостяхъ  Петрозаводска  сл-бды  ледниковой  дЬятель- 
ности  проявляются  въ  гранд1озныхъ  рази^рахъ,  почему  обыкно- 
венно и  пр1урочвваются  къ  пер10ду  навбольшаго  напряжен1я 
холода.  Къ  числу  гляшальныхъ  памятниковъ  относятся  и  больш1е 
валуны,  залегающ1е  на  кварцитахъ  въ  Каиенвомъ  бору.  Но  цлл 
меня  осталось  невыяснимымъ  первоначальное  местонахождение 
эрратическихъ  валуновъ,  встречающихся  въ  верхнихъ  окраннахъ 
города.  Б4глыЙ  осмотръ  Петрозаводска  производить  впечат- 
л4н1е.  что  валуны  эти  сползли  сюда  (и  къ  Онежскому  озеру)  съ 
господствуюшихъ  надъ  тородомъ  высотъ  и  что  песчапоглинистые 
осадки  (до  водоноснаго  слоя  включительно),  пройденные  въ 
колодцахъ  и  обнаженные  въ  берегахъ  вышеупомянутой  р^чки, 
прислонены  къ  кварцитовымъ  скаламъ,  бывшимъ  въ  пер10дь  ихъ 
отложешя  довольно  крутымъ  береговымъ  откосомъ.  Крайне 
любопытнО;  конечно,  выяснить  не  только  перечисленныя  обстоя- 
тельства, но  и  стратиграфическое  отношен1в  10льд1евой  глины 
къ  этому  древнему  кварцитовому  побе])ежью,  покрытому  эрра- 
тическими валунами,  ея  мощность,  а  также  залегап1е  на  дру- 
гихъ геологическихъ  осадкахъ. 
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Я  ув*реБъ,  что  С.-ПетербургсЕОв  Минералогическое  Обще- 
ство возьиетъ  въ  свов  рукв  такое  важвое  въ  научыоиъ  отно- 
шен1н  д%ло  в  доведегь  его  до  жепательваго  конца. 

Осевью  1905  г.  въ  ПетрозаводскШ  складъ  провели  воду 
изъ  Онежскаго  озера,  которой  и  пользуются  теперь  для  всЬхъ 
екладскихъ  потребностей.  О  состав*  ея  21-го  севтября  1905  г., 
3-го  января  и  18-го  апреля  1906  года  можво  судить  по  слЬ- 
д>ющимъ  аиалвтическамъ  даннымъ  петрозаводской  акцизной 
лаборатории: 

Сент.  1005  г.  Лив.  1906  г.    Апр.  1906  т. 
На  100,000  частей. 

Шотнаго  остатка       .     .  4,0.  5,0.  4,50. 

Извести 0,72.  0,80.  0,76. 

Магнез1в 0,33.  0,35.  0,55. 

0кисижелЪзаиалюмиы1я .  сл'Ьды           —  — 

Кремвезема      ....  0,26.            —  — 

Щелочей 1.14.             —  — 

Хлора 0,28.            —  — 

Амм1ака сл^ды            —  — 

С'Ьрной  кислоты    .     .  сл*ды           —  — 

Азотной  кислоты  .      .  сл-Ьды            —  — 

Азотистой    кислоты    .      ,  сл'Ьды            —  — 
Ханелеова  на    окислен1е 

оргавическихъ  веш.     .  Г),1.             —  — 

Общая  жесткость.      ,  1,18°.  1,3°.  1,2°. 

Копанные  колодцы  въ  Вытегорсвонъ  складе. 

Вытегорсий  складъ  расположевъ  на  отлогомъ  склон*  л*- 
ваго  берега  ручья  Вянгь.  Для  его  водоснабжетя  въ  нижней 
части  складскаго  двора  устроены  3  колодца  съ  деревяпвыми 
срубами. 
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Глубина  перваго  изъ  нихъ  равна  2,75  саж.,  поперечное 
с1Ьчен1е=:2'/4  арш.  X  2'/^  арш.,  столбъ  воды=1  саж.  1  арш., 
пронзводвтельяость — около  20  ведеръ  въ  часъ.  При  его  рыть11 
пройдены  сл-Ьдуюппя  породы   '): 

Насыпной  слоя  ('/*  арш.). 

Красная  вязкая  глина  (3'/>  арш.),  которая  въ  верхней 
части  двора  содержитъ  необильную  грунтовую  воду. 

Красная  глина  съ  гальками  (1  арш.). 

Красная  песчаная  глина,  внизу  колодца  перемешанная  съ 
разБоцв'Ътвыии  галькаии. 

Глубина  второго  колодпа  равна  2  саж.,  поперечное  сё- 
чен]е  =  2*/*  арш.  X  2'/«  арш.,  столбъ  воды  около  1  саж.,  про- 
изводительность 15  ведеръ  въ  часъ.  Въ  еемъ  пройдены;  на- 
сыпная зеиля,  красная  вязкая  глина,  красная  глина  съ  гальками 
и  иелкииъ  песконъ. 

Трепй  колодезь  (соединенный  со  вторынъ  железною  трубою) 
ии^еть  глубины  2  саж..  поперечное  сЁчев1е  1  саж.  X  1  саж., 
столбъ  воды  около  2*/1  арш.,  производительность  около  30  ве- 
деръ въ  часъ.  Пройдены:  насыпной  слой,  красная  вязкая  глина 
песчаная  глина  съ  ыелквыи  галькаии  и  внизу — нелк1й  красный 
песокъ. 

Для  надобностей  Бытегорскаго  склада  вода  берется  изъ 
двухъ  посл'Ёднихъ  колоддевъ,  а  первый  является  только  за- 
паснымъ. 

Въ  пробахъ  складской  воды,  взятыхъ  для  анализовъ  въ 
с.-петербургской    центральной  ла6оратор!и  31-го  мая  и   13-го 


')  Породы,  обиаквиныя  въ  г.  Бытегр'Ь  к  его  икрестностихг,  опхсавы  въ 
работе  орофес.  Л.  Л.  Иностранцева  «Гей1огйчесп1а  взслЪдовак1н  ва  с'Ьвер1 
Росс1в  В1.  1869  II  1870  г.г,"  на  стр.  1(1-15. 
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сентября    1902  г.,    19-го  1ювя  а   1-го  октября    1903  г.,  со- 
держалось на   100,000  кубическвхъ  саатиыетровъ  грамновъ: 


Май  1902  г.  Сея.  1д02  г.  1юнь  1903  г.  Окт.  1908  г. 


Плотяаго  остатка     . 

.   106,80. 

99,44. 

102,28. 

103 

Известн    .... 

.     16,68. 

13,40. 

13,04. 

12,48. 

Магаезш  .... 

9,614. 

7,13. 

7,33. 

7,646 

Хлора 

.      17,50. 

— 

— 

— 

ОЬрной  кислоты .     . 

23. 

— 

— 

— 

Общая  жесткость     . 

.      29,9°. 

23,3°. 

23,3°. 

23,19°. 

Постоянная  жесткость 

15°. 

12° 

12,6°. 

14,.5°. 

А  въ  образцахъ,  отобравныхъ  27-го  сентября  1903  г., 
19-го  мая  1904  г.,  9-го  ноября  1904  г.  и  15-го  октября 
1905  г.   въ  олонецкую  акцизную  лаборатор1ю,  оказалось: 

Сея.  1908г.  Май  1904  г.  Ноаб.  1904  г.  Окт.  1905  г. 

Шотнаго  остатка     .      .    103,80.  97,12.   102,54.  102,30. 

Извести 13,40.  12,96.      12,82.  13,04. 

Магнезш 7,45.  7,05.        7,65.  7,92. 

Окисв    жел'Ёаа   и    алю- 

машя 0,25.  0,15.     Сл*ды.  — 

Кремневой  кислоты  .              1,26.  0,88.        0,86.  — 

Щелочей —  44,14.          —  — 

Хлора 18,80.  22,60.      21,20.  — 

Аммиака 0.  0,05.          0.  — 

С*рной  кислоты.      .     .      15,70.  23,38.      16,50.  — 

Азотной    кислоты     .     .          0.  0.       Сл'Ьды.  — 

Азотистой  кислоты  .     .          0.  0.      Сл^ды.  — 
Хамелеона  ва  окнслен1е 

органическ.  веществ!.        1,60.  1,80,        1,70.  — 

Общая    жесткость     .     .      23,8°.  21,8°.      23,5''.  24°. 

Постоянная  жесткость  .      15,4°.  14,3'^.      10,3°.  — 

ЗАО.  йиа.  НИИ.  ОБЩ.,  ч.  I^V.  2 
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Колянны!  воюдевь  въ  Еаргопожьскогь  вклад1Ь. 

гопольсЕцб  сЕладъ  стоить  въ  низиевноВ  частв  города, 
о  берега  р4ка  Онеги.  Въ  его  двор*  имеется  старян- 
юдезь,  устроенный  на  жЬсЛ  выхода  на  земную  по- 
Еь  обильнаго  родника.  Родниесъ  очшценъ  и  об^ицованъ 
1Ъ  каынеиъ.  Глубина  колодца  равна  1  сажени,  попе- 
с%чеше  =  3  арш.  х  4  арш.,  столбъ  воды  =  I  арш. 
ршк.,  производительность  300 — 400  ведрамъ  вь  часъ. 
изъ  которой  П1юбивается  ключъ,  —  б'Ьлый  известня- 
галечникъ,  а  одинъ  роднвкъ,  наблюдаюпцйса  близъ 
и,  вытекаетъ  и  непосредственно  нзъ  известняка,  отно- 
я  къ  верхнему  каменноугольному  отделу,  который  вы- 
тся  также  по  окраивамъ  города  изъ-подъ  ледниковыхъ 
ъ'). 

100,000  частей  колодезной  воды  отобранной  4-го  ок- 
901  г.,  10-го  мая  1902  г.,  4-го  октября  1902  г., 
ня  1903  г.,  10-го  сентября  1903  г.  и  5-го  октября 
.  для  анализовъ  въ  с.-петербургской  центральной  лабо- 


Окт.  1901  г.  Мей  1902  г.  Оет.  1902  г. 

ЮТ.  остатка    .          52,40.  39,52.  48,84. 

О  .     .      .      .          11,40.  9,76.  10,75. 

?0.      .      .     .            6,.''>0.  5,56.  5,806. 

воситепно  атого  извесгиака  Мурчиооаонъ  (ТЬе  део1оет  оГ  Ниапк 
75  в  76)  сказано:  'Ы  1Ье  Яас  Стае!  ва51  аш!  «е«1  оС  Саг^оро!,  1Ье 
еа(опе  Гогшз  ()1е  эигГасе,  ап^  (1191п1ерта11118  1»  шап;  р|асе9  ш1о  а  Япе 
(]ик  ои(  Ьу  (Ье  реазап!  1о  Гогш  Иге  гозЛб.  1Т1сЬ  (и  соогеяиепсе  аге 
НепС.  Л1  Вгапета,  (Ье  Кгз);  з1а[1оа  Ье;ап<1  Саг^оро!,  1Ьв  Зргп^егто»- 
сигБ>.  Въ  статье  ароф.  Нностранпева  •  Гей1огвчесЕ1я  изиЪдоваыи 
.  Росс1н  вг  18<)д  н  18№  г.г.>  (стр.  32—47)  опвсавы  выюды  ваиенво- 
.  осадковъ,  I<аб^юдающ^сся  ■  п  другЕхъ  берегпвыгь  иунктадъ  р.  Овегв. 
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Ом.  1901  г. 

Ы«1  1902  , 

Ом.  1902 

С1.     .     .     . 

— 

1,69. 

— 

80,    .     .     . 

— 

1,42. 

_ 

Общая  жестк. 

20,5°. 

17,5°- 

18,8°. 

Постоян.  жестк 

9°. 

9,4°. 

10,8°. 

1ют1903г, 

СвЕт.1993г. 

Овт.  1904 

Плотн,  остатка 

41,60. 

43,32. 

99,76. 

СаО  .     .     . 

9,80. 

9.12. 

12,72. 

М«0.     .     . 

5. 

6,99. 

7,776 

Ге,0,Н-Д1,0, 

0,68. 

— 

— 

8Ю,  .     .     • 

0,96. 

_ 

_ 

NаС1^-КСI 

3,90. 

~ 

— 

С1.     ,     .     . 

1,82. 

— 

_ 

NН,  .     .     . 

0. 

— 

— 

80,    .     .     . 

0,98. 

_ 

_ 

N,0,.     ■     • 

0,60. 

.- 

— 

N,0,.     .     . 

0. 

— 

— 

Общая  жестк. 

16,8°. 

17,51°.. 

23,61° 

Постояв,  жестк 

9,8°. 

9,55°. 

14,27° 

А  въ  образцахъ,  взятыхъ  10-го  сентября  1902  г.,  13-го 
октября  1903  г.,  5-го  мая  1904  г.,  10-го  ноября  1904  г. 
и  18~п)  марта  1906  г.  въ  петрозаводскую  акцизную  лабора- 
Т1)р1ю,  оказалось: 


Свытябрк 
1002  г. 

Октябрь 
1903  г. 

Май 

1904  г. 

Ноябрь 
1901  .. 

?ЙГ, 

Плотн.  остатка 

54.40. 

47,96. 

38,70. 

46,04. 

44. 

СаО • .     .     . 

11,10. 

12,40. 

9,70. 

9,98. 

9,70 

М80   .     .     . 

4,40. 

6,44. 

5,38. 

6,60. 

5,69 

8Ю,    .     .     . 

— 

0,96. 

0,84. 

0,95. 

— 

Ре.О,  .     .     . 

— 

0,86. 

0,32. 

0,82. 

— 

ШС1+КС1    . 

— 

■  8. 

3,96. 

— 

— 

С1  .     .     .     . 

1,9. 

3,08. 

2,2. 

3,30. 

~ 

яв,С001^|с 


С«,.вр1 

1902;. 

Октябрь 
1903  [. 

Май 
1904  г. 

Ноябрь 
1904  г. 

Й-;. 

— 

— 

0. 

0. 

— 

1,23. 

1,87. 

0,95. 

1,70. 

— 

— 

— 

1,60. 

СлЬды. 

— 

— 

0. 

0. 

0. 

— 

1,8. 

3,92. 

2. 

2. 

— 

гкость 

17,Г. 

19,7°. 

17,2°. 

19,22°. 

17,3° 

кестк. 

12,8°. 

11,7°. 

9,7°. 

— 

— 

ложенныя  данный  показываютъ,  что  нзъ  шести 
)писанныхъ  въ  XXX  глав^,  въ  двухъ  (Пермскоыъ 
^мъ)  устроены  буровые,  а  въ  остальныхъ—  копан- 
ы,  приченъ  въ  Ирбит]^  вода  добывается  взъ  оалео- 
гханическихъ  осадковъ,  въ  Каргополе — изъ  каыенно- 
■звестняка  со  Зрггг/'ег  товдиспзгз,  а  въ  остальныхъ 
1зъ  постъ-пл10ценовыхъ  наносовъ,  въ  Архангельск* 
залегаюпщхъ  нодъ  валунными  глинами  или  въ 
[осл'1днихъ.  Есть  основате  предполагать,  что  и  въ 
)сы  эти  гляц1альнаго  же  происхождеи!я  '). 
йягкой  оказывается  только  петрозаводская  вода,  въ 
I  обладаетъ  умеренною  постоянною  жесткостью,  ко- 
олько  возрастаегь  въ  Каргопольскомъ  и  Вытегор- 
[ахъ.  Въ  ЛрхангельсЕс1Ь  же  и  въ  Перии  колодезная 
лько  жестка,  что  въ  казенныхъ  виыныгь  складахъ 
г  были  устроить  водопроводы  изъ  р'Ькъ  С^в.  Двины 


го  говорить  объ  нвхъ  А.  Д.  КрасвооолсвИ:  «По  ой%янъ  сто- 
ны ■1гйеиъ  же1то1&тО'бурыа  песчанвстыв  весюяотыя  пвкы  в 
в  съ  гадечниконъ,  обраэован1е  которыхъ,  ао  всей  в^роятвостн, 
нноючвсжеввыиъ,  рвавообрааво  верешетавшвхся  иежд;  собою  во> 
.нъ,  которые  орошалв  кав1у  нЪствость  врв  сущвотвовав1я  ледвввж 
иывЪшмеЙ  Каяы>.  (Общая  геояогвческаа  варта  Роспи,  «сп  126, 
чесвдго  Коннтета.  тонъ  XI,  выв.  I,  стр.  461). 
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Колодцы  Вологодской,  Костромской  и  ярославской 
губерн1й. 

Арте81вяокЦ  колодезь  въ  Вологодоконъ  оыадЪ.  Составь  арте- 

паново!  воды   взъ  городевжхъ   колодцевъ  в  взъ  овваавны, 
заюжеяЕОЙ  ва  Воютодокой  яел^^о-дорожвой  отанщм. 

Вологодсый  складъ  находится  въ  концЪ  города,  въ  1)аз- 
аоян1и  около  750  сажень  отъ  вокзала  железной  дороги  и 
2'/»  верстъ  отъ  пароходной  пристани.  Онъ  снабжается  водою 
собственнаго  бурового  колодца  (съ  6"  обсадными  трубами),  глу- 
бина котораго  равна  300'  9,5",  производительность  400  ведрамъ 
въ  часъ  самотекомъ  в  1500  ведрамъ  при  выкачиван1и  руч- 
шлгь  васосонъ. 

При  буренш  колодца  пройдены  сл^дуюцЦя  породы: 

1.  Красная  глина  (О'  — 23')  23  ф.   '). 

2.  Крупно-зернистый  песокъ  (23'  — 25'8")  2  ф.  8  дюйм. 

3.  МелкШ  песокъ  (25'8  — ЗбЧ")    10  ф.  8  дюйм. 

4.  Песокъ  плывунъ  (36'4"— 48'4")    12  фут. 

5.  Краевая  глина  {48'4"— 67'4")    19  фут. 

6.  Мелшй  песокъ  (67'4"— 87'8")  20  ф.  4  дюйма- 

7.  К|Лпшй  камень  (87'8"— 93'9")  6  ф.   I  дюймъ. 

')  Но  Н.  Л.  Барботу-де-Марм».  (Геогяоепческое  аутешвсп1е  въ  с^вервыа 
г;берв1я  Европейской  Роос1а.  Запасы  Мквер.  Общ.  1868  г.,  часть  II,  отр.  218) 
п  окрестностахъ  г.  Водй^^(ы  кромЪ  иавоса  ввчего  не  »дао.  Я  тавхе  втксь 
вабтдялъ  толрКо  одну  поверхвосгиую  глалу. 
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ъ  плшунъ  (93'9"— 121')  27  ф.  3  дюйм, 
глина  (121'— 176'7")  56  ф.  7  дюйм, 
ъ  плывут,  (176'7"— 226'2")  49  ф.  7  дюйм. 
ни  песои,  (226'2"— 293'!")  86  ф.  И  дюйм. 
I  песокъ  (293'1"— 300'  9,6")  7  ф.  8,6  дюйм. 

)0  кубическихъ  сантиметровъ  артеманской  воды, 
с.-петербургскую  центральную  лабораторш  26-го 
г.  н  17-го  ионя   1902  г.,  оказалось  граииовъ: 


остатка 

кислоты 

кислоты. 
1  кислоты 

а  на  скисл 
скихъ  вещ 
;всткость 
ая  жестка 

ест 
ть 

ор- 

ГЬ     . 

Авт.  1900  г. 

1п»  1902  г. 

44,14. 

44,20. 

0,20. 

0,156. 

1,04. 

Сл11ды. 

сл*ды. 

0,6, 

0,036. 

0. 

7,69. 

7,857. 

6,84. 

6,343. 

0,04. 

0. 

0,76. 

0,876. 

17,4°. 

16,74°. 

6,4°. 

8,76°. 

аадахъ,  отобраяныхъ  18-го  мая  1904  г.,  17-го 
1  г.  и  24-го  мая  1906  г.  датя  ис11ьгган1й  въ  ио- 
ральвой  лабораторш: 

Мк1 1904  г.  Сев.  1»04  т.  Май  1905  г. 
остатка .     .     .     42,70.     43,20.  — 

7,46.        7,74.  — 

6,61.        6,22.  — 

0,14.  —  — 


л^  и  алюыан1а 
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Мв1  1904  г. 

С«н.  1а04г. 

МЧ  1905  г. 

Креинево!  кяслоты    .     . 

1,34. 

— 

— 

Амшака 

0. 

0,1. 

0. 

Азотной  кислоты  .     .     . 

0,14. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты.    .     . 

сл4ды. 

0. 

0. 

Хлора 

1,066. 

1,086. 

— 

С-Ьрной  кислоты  .     .     . 

0,086. 

Сл1да. 

— 

Угольной  кислоты  свобод- 

ной и  полусвязанной  . 

18. 

18,80. 

— 

Хаиелеона  на  окислеше 

органичвск.  вещесгвъ  . 

1,84. 

1,52. 

1,2. 

Общая  жесткость . 

16,71°. 

16,44°. 

17°. 

Постоянная  жесткость     . 

7°. 

3,6°. 

2°. 

По  моей  просьб'Ь  6-го  {мня  1906  г.  были  отобраны  пробы 
воды  (для  и8Сл^до8ан1а  въ  вологодской  а1щвзной  лаборатор1и) 
иаъ  буровыхъ  колоддавъ,  устроеоныхъ;  1)  на  стандш  с.-петер- 
бургсхо-вяпжой  жел.  дор.,  у  саиаго  полотна  посзгЁдней,  2)  на 
берегу  Вологды  для  городского  водопровода  *)  н  3)  на  у<истк^^ 
казеннаго  винваго  склада.  Вс^  онв  даютъ  артезханскую  воду 
нзъ  пермскяхъ  осадковъ.  Вогь  результатъ  этихъ  азсл^оваыШ: 


Въ  100,000  ч«ете1.  вовзи* 

жм.  дорога. 

Плотнаго  остатка.     .     .     4  3,50. 

Иввести 8,18. 


городскою      (^ед^ 

ВЛ1ЛПППП  ■"-"*"•— 


Магнезш 

Окиси  железа  и  алюыин1я 

Кремневой  кислоты  .     . 

Хлора   

Аиы1ака 


.5,501 
1,17. 
1,26, 
0,94. 
0. 


вохопров. 

46. 

5. 

12,26. 

1,40. 

2,80, 

0,38. 

0. 


40 
6,86 
7,64 
0,80, 
0,66 
0,80 

0. 


')  Н  хуп,  I  тшп  1101ы}Ж1тса  двука  С1 


дввамж,  ооедвае 


,апуС00'^1с 


Въ  100,000  частей. 

Коюдцн  ор| 

вокзале 
жел.  дороги. 

Коюдцы 
городского 
водооров. 

Сым 
К010Д 

Азотной    КИСЛОТЫ  .       . 

0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты     .     . 

0. 

0. 

0. 

С'ЬрноЙ  кислоты    .     .     . 

0. 

ОД. 

0. 

Хаиелеоиа   на   окислеше 

оргааическ.  веществъ  . 

2. 

2,7. 

1,9. 

Общая  жесткость  .     .      .      15,88°.    22,15°.    10,696°. 


Копашые  ношдцы  въ  Уотюгохокъ  складе. 

Устюгск1й  складъ  расположенъ  на  окраинЪ  города  В.  Устюга, 
въ  разстояти  около  750  саж.  отъ  пароходной  прнстанн.  На 
его  участк^^  имеется  три  срубныхъ  колодца. 

Глубина  перваго  изъ  нихъ,  вырытаго  въ  начал*  1899  г., 
равна  16  аршинаыъ  9  вершканъ,  просвЪтъ  =  1  саж.  X  1  саж., 
производительность  при  д%йств1И  ручного  насоса — 330  ведеръ 
въ  часъ. 

Второй  новый  колодезь,  устроенный  въ  1903  г.,  глубиною 
18  аршвнъ,  съ  просв^тоиъ  въ  1  саж.  X  1  саж.,  даетъ  при 
посредств'к  парового  насоса  около  1160  ведеръ  воды  въ  часъ. 

Трет1й  колодезь,  которымъ  пользуются  только  служяпие 
склада,  сушествуетъ  съ  1898  г.  Его  глубина  равна  16  арш., 
просв*тъ  0,55  саж.  X  0,55  саж. 

При  рыть*  перваго  колодца  пройдены: 

|Красаовато-бурый  суглинокъ  (1   арш.). 
С4ро-жвлтый  песокъ  (*/я  арш.). 
„  ч  Красновато-бурый  суглинокъ  (V*  арш.). 
5     Св4тло-сЬрый  песокъ  (8'/*  арш.). 
^  '  Водоносный  грав1Й  съ  разноцветными  гальками  (3^/4  арш.). 
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в  ^(Плотная    синевато-сЬрая  глиаа  ')  (1'/в  арш.). 
|"51  Песокъ  плывунъ  (1  арш.  3  вершка). 

Два  же  остальные  колодца  вьфыты  только  въ  рЪчныхъ  на- 
иосахъ. 

О  составе  воды  изъ  этихъ  Еолодцевъ  у  меня  ингЬются  сл4- 
дующ1я  аналвтическ1я  данвыя: 

1)  Проба  воды  изъ  колодца  для  слуясащихъ,  доставленная 
въ  с.-петербургскую  центральную  лабораторию  7-го  августа 
1898  года. 

На  100,000  частей. 

Плотнаго  остатка— 20,40. 

Извести  — 10,50. 

Магнезш— 3,098. 

Потери  при  прокаливанш — 7,90. 

Амшака — 0,001. 

Азотной  кислоты — 5. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 1,055. 

ОЬрной  кислоты — 1,157. 

Хамелеона  на  окислеше  оргавическихъ  веществъ — 0,818. 

Общая  жесткость  — 14,83°. 

Постоянная  жесткость — 4,88°. 

2)  Образцы  воды  взъ  колодца,  вырытаго  въ  1899  году 
н  посланные  въ  с.-петербургскую  центральную  лаборатор1ю 
4-го  августа  1899  г.,  31-го  октября  1901  г.  и  17-го  ионя 
1902  года. 


')  Пестроцв^твщ  оерноиа  породы  довольно  юрошо  обвахевы  по  берегаиъ 
р  Стюиы  выше  В.  Устюга.  (Барботъ-де-Ыарнн,  1ос.  сЛ.,  стр.  283—234)  и  ори 
соаджаввЁв  еа  ет  Югонъ  (1ос.  с11.,  стр.  259). 
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100,000  частей. 

1899  т. 

1901  г. 

1902  г. 

ляаго  остатка  . 

.     32,14. 

36,44. 

39,08. 

)ести 

.     12,50. 

8,40. 

8,318 

гнезш     .     .     . 

3,31. 

3,568. 

4,197 

!лочей    .     .     . 

— 

5,983. 

— 

и1ака      .     .     . 

0. 

0,04. 

0. 

)тной  каслоты  . 

0. 

1. 

0. 

>тистой  квслоты 

0. 

0,2. 

0. 

)ра    .     .     .     . 

сл*ды. 

_  2,80. 

2,652 

зной  кислоты   . 

.       0,2. 

1,493. 

1,098 

гиневой  кислоты 

— 

1,80. 

— 

иелеона    ва   окисл 

ете 

>1)ганическ.  вешес! 

въ.         — 

0,496. 

0,635 

пая  жесткость . 

.     17,1°. 

13,4°. 

14,19°. 

стоянная  хесткост 

ь    .       3,68°. 

3,63°. 

1,9°. 

1ода,  взятая  изъ  новаго  складскаго  колодца  24-то  апрЬяя 
и  24-го  иоЕЯ  1905  г  для  вспытанхй  въ  московское 
ной  лаборатор1и. 

100,000  частей. 


отнаго  остатка 
зеств   . 


ы1ака  .     .     . 
)таой  кислоты 
ггвстой  квслоты 
ара      ... 
зной  кислоты 


АщЛп  1904  г. 

1Ю11  1905 

38,12. 

— 

10,36. 

— 

4,24. 

— 

0. 

Сл*цы. 

0. 

Сл*ди. 

0. 

0. 

3,195. 

— 

1,33. 

— 

яв,С001^|с 
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Лар%1ь  1904  г.  1юв||  1905  г. 

Хамелеона  на  оклслеше  ор- 

гавическихъ  веществъ  .  0,76.  0,4. 

Общая  жесткость    ...  16,3°.  15,9°. 

Постоянная  жесткость .  5,1".                2,5°. 

Буровой  колодезь   въ  Коотрожокожъ   евжадЪ.  Вода  взъ  буро- 

вого  колодца  прк  вхвокурвнвомъ  завод!  ж  жзъ  р.  Волп  въ 

г.  КоотрожЪ. 

Дяя  водосвабжев]я  Костромского  склада  въ  1900  — 1901 
годахъ  сооруженъ  буровой  колодезь  съ  8",  6"  в  4'/*"  обсад- 
ными трубами  *),  въ  которонъ  пройдены: 

1.  Червозвнъ  (О'— 2')  2  ф. 

2.  Красновато-желтый  песокъ  (2' — 4'  6")  2  ф.  6  д. 

3.  Красновато-желтый  глинистый  песокъ  (4'  6"- — 5'  6") 
1  фут. 

4.  Ерасновато-желтый  песокъ  (5'  6"— 6'  6")   1   ф. 

5.  Буровато  -  красный    глвавстый    оесокъ    съ    гальками 
(6'  6"— 7'  6")  1  ф. 

6.  Шеколадно-ЕорачневыВ  песокъ  съ  валунами  (7'  6" — 
9'  10")  2  ф.  4  д. 

7.  Желтая  глина  (9'  10"— 15'  8")   5  ф.    10  д. 

8.  Коричневато-желтая    глина    съ  мелкими   известковыми 
гахьваиа  (16'  8"— 19'  8")  4  ф. 

9.  Темно-коричневая  глина  съ  валунами  (19'  8" — 22'  8") 
3  фут. 

10.  Она  же  съ  мелкими  известковыми  гальками  (22'  8" — 
26'  10")  4  ф-  2  д. 


')  Оперспв  скмжавы  вв  98  ф;т.  вытв  тровня  вохы  вг  р.  Вспгк,  (въ  ■вжевь). 
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11.  Красновато-коричневая  глина  съ  б'кшни  известЕовыни 
гальками  (26'  10"— 29'  10")  3  ф. 

12.  С4рая  глина  съ  гальками  (29'  10" — 33'  3")  3  ф. 
5  д. 

13.  Кори'шевал  глина  съ  гальками  (33'  3"  — 45'  1  ') 
11   ф.   10  д. 

1 4.  Коричневый  песокъ  съ  разноцветными  гальками  (45'  1"— 
60'  1")    15  ф. 

15.  Коричневый  песокъ  съ  разноцветными  валунами  и 
гальками  (60'  Г'— 61'  З")    1   ф.  2  д. 

16.  ГраБ1й  съ  разноцветными  валунами  и  съ  водою 
(61'  3"— 65'  6")  4  ф.   3  д. 

1 7 .  Водомо1^ны  й  грав1й  съ  разноцветными  гальками 
(65'  6"— 72'  4")  6  ф.    10  д. 

18.  Темно-серая,  местами  серовато-кЬричневая  глина,  въ 
которой  найденъ  валунъ  белаго  известняка  (72'  4" — 
89')   16  ф.  8  д. 

19.  серый  грав1й  (89'— 92'  1")  3  ф.    1  д 

20.  Темно-серая  местами  охристо-бурая  глина  съ  мелкими 
гальками,  преимущественно  состоящими  иаъ  белаго  изве- 
стняка (92'  1"  — 96'  9")   4  ф.  8  д. 

2 1 .  Черная  глина  съ  обломками  тонкихъ  (вероятно  келло- 
вейскихъ)  белемнитонъ  (96'  Э"— 173'  9")  77  ф. 

22.  Крупный  серый  песокъ  съ  водом  (173'  9" — 176'  9") 
3  фут. 

23.  Красная  глина  (176'  9"— 193'  1")   16  ф.  4  д. 

24.  Синяя  глина  (193'  1"— 204'  1")    1 1  ф. 

25.  серая  глина  (204'  Г'— 209'  7")  5  ф.  6  д.' 

26.  Красная  и  синяя  глины  (209'  7"  — 268'  4")  58  ф.  9  д. 

27.  серый  песокъ  съ  водою  (268'  4"— 271' 2")  2  ф.  10д. 

28.  Синевато-серая  глина  (271'  2"— 278'  7")  7  ф.   5  д. 

29.  Красная  глина  (278' 7"— 299' 7")  21   ф. 
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30.  Теино-с*рыа   глинистый   песокъ  (299'  7" — 301'  10") 
2  ф.  3  д. 

31.  Красная  глина  (301'  10"— 311    7")  9  ф.   9  д. 

Вода,  встреченная  въ  нижнихъ  валунвыхъ  пескахъ  и  въ 
с^ронъ  песк^,  ниже  черной  юрской  глины,  была,  повидимому, 
необильна.  При  цробномъ  же  откачиванШ  (оаровынъ  насосомъ) 
воды  третьего  горизонта,  от1фытоЙ  въ  пестроцв*тныхъ  поро- 
дахъ  и  на  58  футовъ  не  дошедшей  до  поверхности  земли, 
получилось  1000  ведеръ  въ  часъ;  но  она  оказалась  плохого  ка- 
чества. Въ  100,000  кубич.  сантиметровъ  этой  воды,  послан- 
ной въ  лабораторш:  с.-петербургскую  центральную  25-го 
апр'Ьля  (№  1)  и  костромскую  акцизную  —  24-го  октября 
1901    г.  (Л*  2),  найдено  граммовъ: 


№  1. 

.^  2. 

Плотнаго  остатка  . 

.     .     362,8. 

335,92. 

Извести  .... 

.     .         9,56. 

9,08. 

МагнезШ.     .     .     . 

6,314. 

6,981 

Щелочей     .     .     . 

.     .     158,91. 

142,13. 

Кремневой  кислоты 

.     .         0,92. 

1,12. 

Ами]ака  .... 

.     .            0. 

0. 

Азотной  кнслоты    . 

.      .          1,85. 

0,5. 

Азотистой  кислоты 

.      .             0. 

0. 

Хлора     .... 

.     .        19,438. 

18,173 

ОЬрной  кислоты    . 

.     .      179,3. 

163,72. 

Хамелеона  на  окислеш 

в  орга- 

ническихъ  веществ! 

.     .         3,229. 

0,67. 

Общая  жесткость  . 

.     .        18,4°. 

17,4.5°. 

Постоянная  жесткость 

.      .        17,2°. 

16,4°. 

Въ  БОд'Ь  же  изъ  нижне- валунныхъ  песковъ,  доставленной 
въ  с.-петербургскую  центральную  лаборатор1ю  17-го  октября 
1900  года: 
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ГГлотяаго  остатка— 99,94. 

Извести— 27,86. 

Магнезш— 7,875. 

Окосв  жел^а  и  алюиии!»— 0..'{Г> 

Кремневой  кислоты — 0,98. 

Амм1ака— 0,02. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0,01. 

Хлора— 7,313. 

С*рвой  кислоты — 24,134. 

Хамелеона  на  окислете  органнческихъ  веществъ— 0,62. 

Общая  жесткость — 38,9°. 

Постоянная  жесткость — 18,38°. 

Что  касается  воды  изъ-подъ  юрской  главы,  то  ею,  пови- 
димому,  пользуются  изъ  бурового  колодца,  устроенааго  при 
ввнокуреннонъ  №  4  заводе,  который  находится  въ  100  са- 
женяхъ  отъ  р.  Волги  и  2*/>  перстахъ  отъ  ж&1гЬзно>дорожной 
станцш  «Кострома».  Глубина  колодца  (съ  6''  обсадными  тру- 
бами) равна  28  саж.,  производительность  1200  —  1500  ве- 
драмъ  въ  часъ.  Устье  скважввы  на  22  аршина  выше  уровня 
Волги  въ  межень,  а  вода  въ  неиъ  стоить  вз  20  аршивъ  выше 
меженной  воды  въ  названной  рЬкк.  Въ  проб%  ея,  отправлен- 
ной 30-го  сентября  1899  г.  въ  с.-петербургскую  цевтраль- 
вую  лабораторш,  содержалось  на  100,000  частей: 

Плотнаго  остатка — 49,88. 

Извести  — 15,96. 

Магнез1и — 4. 

Аммдака — 0. 

Азотной  квслоты — 0,6. 

Азотистой  кислоты^0,2. 
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Хлора— 3,49. 

С*рноЙ  кислоты — 7,86. 

Потери  при  прокаливанш — 9,28. 

Хамелеона  на  окисленСе  органическихъ  веществъ — 0,965. 

Общая  жесткость — 21,5**. 

Иостояавая  жесткость — 5,9°. 

Эта  вода  стоить  значительно  ближе  къ  найденной  въ  Га- 
лЕчсБОиъ  склал:Ё  въ  пескахъ,  аалегающихъ  подъ  юрскою  гли- 
ною, чЬиъ  къ  верхней  и  нижней  вод^  описываемаго  колодца. 

Буровая  скважина  КостроыСкаго  склада  показываетъ  (какъ 
это  видно  и  изъ  весьма  обстоятельныхъ  изсл^дованхй  К.  О.  Мя- 
лашевича  '),  что  значительная  часть  г.  Костромы  построена 
на  верхве-валунныхъ  пескахъ  (№№  2 — 6)  и  ледниковыхъ  гли- 
нагь  (Л^№  7 — 13),  залегающяхъ  на  нижне-валунныхъ  пескахъ 
(№^  14 — 17).  Между  послании  и  юрскиии  черными  гли- 
нани  *)  въ  буровомъ  колодц'Ё  пройдены  пласты  глинъ  и  песку 
(ЛУй  18 — 20),  по  возрасту  соотв4тствующ1е  какъ  нижне-ва- 
лунной  глин^Ь  (№  9  Юрьевецкаго  колодца,  см.  ниже),  такъ  и, 
быть  ножетъ,  <городищенскому>  ярусу  Милашевича  ').  Съ 
глубины   176'  9"  начинаются  пестроцв^тныя   породы,  которыя 


■)  <Гео40Г1ческ1я  ■асл^доваихв,  проваведенвыя  л^тонъ  1878  года  въ  пго-за- 
ладяой  частя  Коотроисво!  г;бври1в>.  Материалы  Д1я  геолопв  РосС11,  тоиъ  X. 
Овв  ЮШ1В  въ  составь  работы  г.  Ыикитвна  <Общая  геологвческаа  карта  Росс1в, 
Д1СП  Т1>,  аахватывающ!!  несколько  большЗВ  райовъ.  ч^нъ  тотъ,  икой  опвсанъ 
п>  гео1огячесвв1ъ  нзс41довая1ЯП  вышеуиоиав^таго  геолога. 

*)  Въ  б;рово1  скважвв!,  заюввйной  въ  дои^Ь  р.  Костронн  (С.  Нхвй- 
1виъ.  Геодогвчееая  ыабладевЕя  по  лва]анъ  Рхевъ  —  Вяаьиа  ■  Лроолавм— Ко- 
строва.  Иав^от^я  Геологи  ческаго  Кожвтета,  тоиъ  VII.  1888  г..  ."6  9,  стр.  10  ж  11). 
подъ  р1чнывв  вавосанв  содравиась  тодько  частк  втахъ  глвъ,  тодщвно» 
л  8,88  м. 

■)  Мвдашеввчъ,  1ос.  с11.,  стр.  170  а  182.  Поввданону  къ  этону  ав  ярусу 
врввадлехитъ  и  годубаа  гдвыа,  о  воторой  ваававиый  ученый  уповвнаетъ  ва 
«р.  178,  160  а  181  своей  работы  по  Костронсвой  губерв1в,  сиоваяск  оряянать 
«с  аа  1р1а(10вуи.  Ова.  вЪроятво,  соотвЪтствувтъ  сдою  )6  11  въ  буровонъ  %о- 
Ю1оХ  Юрьевепкаго  окдадя. 
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ниже  того   слоя,  въ  котороыъ   за1юнчены  бу- 


й  складъ  снабжается  волжскою  водою  (изъ  го- 
ровода),  въ  пробахъ  которой,  взятыхъ  въ  апр'кпЪ 
ктябрй  1904  г.,  въ  апр'Ьл*  а  октябр*  1905  г. 
1й  въ  московской  центральной  лаборатор1и,  вхо- 
00  частей: 


Я',' 

Овтвбрь 
1904  г. 

АпрЬ1ь 
1905  г. 

Оиябр! 

1905  г. 

■ка .     . 

10,32. 

20,10. 

— 

— 

1,73. 

6,10. 

— 

— 

0,74. 

1,96. 

— 

— 

0. 

С.йды. 

0. 

0. 

ш  .     . 

0. 

0. 

0. 

0. 

готы     . 

0. 

0. 

0. 

0. 

0,17. 

- 

- 

- 

ы  .     . 

1,17. 

— 

— 

— 

окислен! 

цествъ. 

4,78. 

5,60. 

2,8. 

8,5. 

;ть.     . 

2,75°. 

8,84°. 

3,4°. 

3,55° 

!СТК0СТЬ 

2,7.5°. 

2,81°. 

— 

— 

1Во1  колодезь  въ  Гапчокожъ  складе. 

(Съ  10'/и"  я  В"  оби«|нынк  трубанв). 

Я  породы:  '} 

зато-красная  глина  съ  крупными  валунами  (0'- 

8  ф. 


млвшъ  обнажени»  г.  Галча  видна  тожько  валунная  нв1 
71,  стр.  38).  При  спуск!  же  въ  дмныу  Галвчскаго  оаера  [ 
аткива    обнажаются    пескж,    нриввнаеиые    Мжашввячвк 
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2.  Бурая  глина  съ  крупными  валунами  (18' — 24')  6  ф. 

3.  Красная  глина  съЕрулвыми  валунами  (24'— 43')  19  ф. 

4.  Темно-сЁрая,  настами  охристо-бурая  глина  съ  мелкими 
гальками  (43'— 58')   15  ф. 

о.  Желтый  песокъ  (58'~60')  2  ф. 

6.  Желтый  грав1й  съ  гальками  (60' — 62')  2  ф.  Вода 
(весьма  необильная)  копаннаго  колодца. 

7.  Темно-с^рая,  местами  охристо-бурая  (подледниковая) 
глина  съ  мелкими  гальками  б^аго  известняка  *) 
(62'— 65')  3  ф. 

8.  Черная  юрская  глина  (65'— 125')  60  ф. 

9.  Св4тло-с4рый  песокъ  (125'— 162')  37   ф. 
10.  С1Ьрый  песокъ— плывунъ  (162'— 193')  31  ф. 
И.  Св4тло-с*рнй  песокъ  (193' — 215')  22  ф. 

Производительность  колодца  около  2050  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  153  фута  ниже  поверхности  зеюк.  Въ  100,000 
кубач.  сант1шет1ювъ  этой  воды,  отправленной  19-го  апркяя 
1900  г.  и  21-го  мая  1903  г.  въ  с.-петербуртскую  централь- 
ную лабораторхю,  найдено  граимовъ: 


Плотнаго  остатка 
Извести     .     . 
Магнез1и  . 
Лмм1ака    . 
Лзотяой  кислоты 


Апрель  1900  г 

Иа|  1903 

44,32. 

36,08. 

11,48. 

9,87. 

4. 

3,848 

0. 

_ 

0,05. 

_ 

(Мат.  иа  геолоп!  Росс»,  X,  отр.  181)|&вкнт11Ы11'к  (Лноп  11.  С17.  88)  ял 
■еокош.  Въ  буровой  0Еваж1г6  Ги>чск&го  склад*  (отверсПе  вотороВ  на  133 
фуп  выве  воды  въ  Ганчсконъ  оаер^  въ  жежвиь)  ома,  одв&яо,  отсутствуетъ, 
яо  въ  посл%две1  водовооиые  аесвн,  аалегапщ1в  подъ  черао!  юрско!  мявсй,  до- 
стигаютъ  ввачатеииой  иощностн. 

')  Она  соотв^тствуетъ  алою  №  20  въ  буровомъ  колодце  Костроисмго  свлада. 
*кв.  шжа.  нжы.  овщ.,  я,  хьт,  3 
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Апр*ль1900г.  МаВ1903г. 

ы  .      .     .     .  сл'Ьды.  — 

....        0,438.  — 

....        0,796.  - 

вслев^е  орга- 

ествъ.     .     .       0,321.  — 

....  17°.  15,26°. 

меть  .     .      .        3,77°,  3,62°. 

доставленныхъ  весною  (Л"?  1)  и  осенью 
■ю  (Л*  3)  и  осенью  (№  4)  1905  г.  въ 
'ю  лабораторш: 


*  1. 

№  2. 

»3. 

№  4. 

40,42. 

44,70. 

— 

— 

10,61. 

8,63. 

8,40. 

— 

3,61. 

3,31. 

3,57. 

— 

1,10. 

0. 

Сл*ды. 

0. 

0. 

сл1«ы. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

Сл4ды 

0,49. 

- 

— 

— 

2,45. 

— 

— 

— 

0,4.  -  0,62.       0,56. 

16,05°.    13,26°.    13,4°.       15,9°. 
3,3°.  —  2,3°.        2,8=. 

роб^,  отобранной   11-го  апр^я   1906  г. 
ной  лаборатор1в: 
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Лмшака — 0. 

Азотной  кислоты— О . 

Азотистой  кислоты— 0. 

Хаиелеова  на  окислеМе  органическвхъ  вешествъ — 0,46. 

Общая  жесткость — 14". 

Постоянная  жесткость — 2,6°. 


Буровое  колодезь  въ  Юрьевецкожъ  екпдЪ  '). 

(сг  10"  я  8"  обсадвынн  труб&ня). 

Пройденныя  породы: 

1.  Красновато-желтая  глина  съ  валунами  (О'— 17')  17  ф. 

2.  Красновато-желтая  песчаная  глина  (17'— 25'6")  8  фут. 
6  дюйиовъ. 

3.  Мелки  красновато-желтый  песокъ  (25'6''~40')  14  ф, 
6  дюйыовъ. 

4.  Крупный  песоЕгь  того-же  цв^Ьта  съ  гальками  (40' — 45'5'') 

5  фут.  5  дюйм. 

5.  Красновато-желтая  песчаная  глина сь  валунами  (45'5"~ 
49'б")  4  фут.    1  дюймъ. 

6.  ГравШ  того  же  цв^та  съ  валунами  (49'6" — 56')  6  ф. 

6  дюйиовъ. 

7.  С4рый  песокъ  съ  валунами  (56'  —  5Э'2")  3  ф.  2  д. 

8.  Желтовато-с4рый  песокъ  (59'2"  —  73'б")   14  ф    4  д. 

9.  Красная  глина  съ  валунами  (73'6" — 87')   13  ф.  6  д. 

10.  Тенно-сЬрая  песчаная  глина,  настами  переходящая  въ 
охристо-бурую  (87'— 90')  3  ф. 

11.  Синевато-червая ,  местами  охристо-бурая  глина  (90'  — 
95'8")  5  фут.  а  дюйм. 

')   Отверст!*    буровой   сввахввы   иа    281  ф;тъ  выше  поверхности  воды  вг 
Вф1г1  чвъ  нежевь). 
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12.  Жвлтовато-с*рый  мелиЯ  песокъ  (95'8"-  !14'6") 
18'10". 

-    13.  Крупный  св*тло-с*рый  песокъ  (Н4'6"— 143')   28  ф. 
6  дюймовъ. 

14.  Темно-бурая  песчаная  глиаа  (143'— 146')  3  фута. 

15.  Мелий  с4ровато-жвлтый  песокъ  (146'  -  150')  4  фута. 

16.  Св4тло-сЬрыЙ  песокъ — плывунъ  (150'— 167'3")  17  ф. 
3  дюйыа. 

17.  С4ровато-жвлгый  песокъ— плывунъ  (167'3"—173'3") 
6  футовъ. 

18.  Крупный  сЬровато-желтый  песок*  (173 'з"— 180' >  6  ф. 
9  дюймовъ. 

19.  Св^тло-с*рыЙ  песокъ  (180'— 196')    16  футовъ. 

20.  Крупный  желтый  песокъ  (196'— 200')  4  фута. 

21.  Св*тло-с*рый  песокъ  —  плывунъ  (200'  — 216'6")  16  ф. 
6  дюймовъ. 

22.  С*рый  песокъ— плывунъ  (216'6"— 229')  12  ф.  6   д. 

23.  Черная  глинл  (229'  — 230'}  1  футь. 

24.  Твмно-с*рый  глинистый  песокъ  (230'— 23Г6")  1  ф. 
6  дюймовъ. 

25.  С'Ьрый  водоносный  ^)ав1й  съ  разноцв%тнынв  гальками, 
изъ  которыхъ  самьгя  крупныя  состоять  изъ  взвестняковъ 
(231'6"— 260')  28  фут.    6  дюймовъ. 

Производительность  колодца  около  1700  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  189  футовъ  ниже  поверхности  земли.  Въ  про- 
бахъ  ея,  доставленныхъ  въ  с-петербургскую  центральную  ла- 
бораторш  5-го  января  1901  г.  а  16-го  аор'Ьля  1903  года, 
содержалось  на   100,000  кубическахъ  саытинетровъ  гранновъ- 


Сухого  остатка 
Извести 


1901  г. 

1»3  г. 

15,62. 

16,64. 

4,80. 

4,43 

яв,С001^|с 


Магаез1в 

.     .           1,52. 

1,451 

Щелочей    .     .     . 

.     .          0,9. 

— 

1,9. 

- 

Железа  а  алюнн^я 

.     .          сл4ды. 

— 

Аышака     .     .     . 

.     .          сл1лы. 

— 

Лзотной  кислоты . 

.     .          сл1да1. 

_ 

Азотистой  кислоты 

.     .              0. 

— 

Хлора  .... 

.     .           0,2. 

— 

Серной  кислоты  . 

.     .            1,2. 

_ 

Хамелеона  на  окисл 

ше  ор- 

гаввческихъ  веще1 

явь    .          0,64. 

— 

Общая  жесткость . 

.     .          6,9°. 

6,46° 

Постоявши  жесткоа 

ь  .     .           3,2°. 

3,04° 

Въ  обраацахъ,  отлра&леавыхъ  въ  апрЪл^  1902  г.,  въ  иа^ 
н  октябре  1904  г.,  въ  апр*лЪ  и  октябр*  1905  г.  въ  москов- 
скую центральную  лаборатор1ю; 


Апр.  1905Г 

Оп.г905г 

Аир.  1902  г 

Сухого  остатка    .     . 

— 

— 

16,84. 

Извести    .... 

3,70. 

— 

4,23. 

Магнезш  .... 

1,74. 

1,06. 

1,38. 

Люиава    .... 

0. 

Сл*».. 

СМды. 

Азотной  ввслоты 

0. 

0. 

0.    . 

Азотистой  кислоты  . 

0. 

0. 

0 

Хамелеона  на  окисяеше 

орпшическ.  веществ! 

0,16. 

0,12. 

0,12. 

Общая  жесткость     . 

6,67°. 

5,86°. 

5,58°. 

Постоянная  жесткость 

3,5°. 

2,54°. 

2,16°. 

яв,С001^|с 


Ма|  1904  г 

Окт.  1004 

Оуиго  остатка    .... 

13,82. 

14,30 

Извести 

4,37. 

3,6.'| 

Магнезш 

1,50. 

_ 

Амиьака     ...... 

0. 

0. 

Азотной  кислоты.     .     .     . 

0. 

0. 

Азотистой    кислоты  .      .      . 

0. 

0. 

Хамелеона  на  окислеше  ор- 

ганвческ.  вешествъ    .     . 

0,40. 

0,6. 

Общая  жесткость      .     .     . 

5,8°. 

5,88' 

Постоянная  жесткость    .     . 

— 

2,3°. 

А  въ  проб*,  взятой  1 1  -го  апрЬля  для  анализа  въ  костром- 
ской акцизной   лаборатор1и: 

Плотнаго  остатка — 14,8. 

Извести— 4,3. 

Магнезш  — 1,7. 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты— 0. 

Азотистой  кнслоты—0. 

Хамелеона  на  ок0слен1е  органическвхъ  веществъ — 0,54. 

Общая  жесткость— 6,68°. 

Постоянная  жесткость — 2,4°. 


Буровая  скважина  Юрьевецкаго  склада,  имеющая  весьма 
важное  научвое  значен1е,  представляеть  также  и  значительный 
практическ1й  внтересъ,  потому  что  даетъ  большое  количество 
замечательно  мягкой  воды.  Оть  поверхвоста  земли  до  глубины 
2-'>'6"  въ  ней  прошли  верхнюю  валунную  глину,  оть  25'6" 
до  73'6" — «пижне-валунные»  пески  '),  а  огь  73'6"  до  87" — 


')  Это   иазвав1в    д&но   ннов  въ  то) 
ь  цпвр^еной  э,(Ъсь  рвботЬ  К.  О.  Ыи! 


о  у[Iотреб^яется 
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красную  нижневалуввую  глину.  Иодъ  ледниковыми  н»носанв, 
такъ  йолно  выражеиныни  въ  колодцЪ  Юрьевецкаго  виннаго 
СЕлада,  въ  веыъ  залегаютъ  сиыеватыя  глины  н  значвтельныя 
толщи  иесковъ,  обнаженныхъ  также  въ  береговыхъ  обрывахъ 
окрествостей  Юрьевца  '),  возрастъ  которыхъ,  одвако,  за  отсут- 
ств1вмъ  окамен'Ьаостей,  остается  нвиав4стнымъ.  К.  О.  Мвла- 
шеввчъ,  поввдимону,  прнзнаетъ  ихъ  га  нижневалунные ');  но, 
ушк  кажется,  что  въ  данномъ  случа'Ь  мы  им'Ьеиъ  д'Ъло  съ  осад- 
ками, незначительную  часть  которыхъ  удалось  осмотр'Ъть  этому 
ученому  близъ  усадьбы  Городище  *)  и  которые,  послЪ  изсл1Ьдо- 
ванШ  Н.  I.  Криштафовича^),  мы  уже  не  ноженъ  считать  за 
одновременные  съ  т|)оицкиии,  сщержащими  въ  себ'Ь  остатки 
слона,  лошади,  растен1й  ум'Ёреннаго  климата  и  залегающими 
на  нижневалунной  глвн^Ь. 


ВодоонабяЕбше  Ветхукокаго  сыада. 

Для  водоснабжения  Ветлужскаго  склада  въ  1900  г.  произ- 
водились буровыя  разв'1дки  до  глубины  303  футовъ,  которыя, 
однако,  дали  отрицательные  результаты. 


')  С.  Н|ж1тввъ.  Общае  геологячесЕая  карта  Россш,  петь  71,  стр.  21. 

')  Гемопчесиа  ■вс11ховвв{а,  оровэведенвыа  дктоиъ  1878  года  п  вго-ва- 
оахноВ  чветя  Костронско!  г;йерни,  1ос  С)!..  стр.  183,  иЬ  вр;су  втжхъ  весковъ 
между  Юркввдекъ  в  Пуяеженъ  првавсывветоа  огронвав  тмщвна  в  укааываетса 
ва  сюдство  ить  по  пв^ту  ж  другввъ  приявакаиъ  съ  неововоквнн  пескааи.  расоро- 
стравевнынв  въ  вавадвой  часта  Костронско!  губврв1а. 

*)  1ак.  иС,  стр.  170.  На  стр.  184  горолвв1евск1е  оюв  Мваашеввчъ.  какъ 
я  оса;ш1,  отврнтае  у  Тровпвато  оодъ  Москвою,  вряравнвваетъ  1'Ьсноиу  сюю 
Лвг11в.  Проблем атвчесв1я  вороды  ати  кв^  нааоивваютъ  таковмя  хе.  входящ|я  въ 
составь  беретовыхъ  обрывоаъ  г.  Воровежа,  съ  которнив  овй.  быть  мохсть,  одво- 
вреневни  в,  вЪрожтао,  отмжвавсь  въ  вовы!  влоцеяевы!  (доледвшювый)  оер^одъ. 

*)  Н.  Ь  Крвштафоввчъ.  «Успеха  18учев1а  оосдЪ  тртвчяып  обровованИ 
Росс1В1.  Оггвокъ  ваъ  Ежвюдввка  по  Геомпв  в  Мвввралот'в  Россов  (токъ  111, 
внп.  2).  стр.  2в. 
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сноватО' желтый  песокъ  (О' — 9'  6")  9  ф.  6  д. 

;ная  глина  {9'  6" — 58')  48  ф.  6  д. 

гновато-желтый  песокъ  (58' — 65')  7  ф. 

шая  глина  (65'— 158'  5")   39  ф.   5  д. 

гло-сЬрый   ыягкШ   ыергельный   каневь  (158' 5" — 

'  5")  I    ф. 

яо-красная  глина  (159'  5" — 160'  5")   1  ф. 

кШ  св'Ьтло-сЬрый   иавестковый  камень  (160'  5" — 

'  11")  6  д. 

;ная  глина  (160'  И"— 163'  П")  3  ф. 

к1й  св'Ьтло-сЪрый  Езвестнякъ  (163'  II"— 164'  5") 

юйы. 

:ная  глина  (164'  5"— 207')  42  ф.  7  д. 

гло-желтая    глина  съ  прослойкани  б'Ьлаго  мергеля 

Г'— 212')  5  ф. 

;ная  глина  (212'— 222')   10  ф. 

тая  глина  съ  прослойЕВИН  розоваго  мергеля  (222'  — 

')   10  ф. 

ю-коричневая     глина     съ     г|}аь1еиъ     в     съ     гон- 

I    прослойками    млгкаго    мергеля    (232' — 240') 

гло-желтая  глина  (240' — 244')  4  ф. 
:ная  глина  (244'— 248')  4  ф. 
10-красная  глина  (248'  —  ЗОЗ')  55  ф. 

нутый  скл&дъ   проведена    вода  взъ  р^^  Ветлуги, 
которой  въ  моемъ  распоряжеша  им^Ьются  сл^дую- 


иеднвковыя  н  пестро цв^тння),  обн&явкныя  ;  г.  Вепуп,  оок- 
янымгк  п  отапЪ  «Геодогачесий  очеркг  Втужоиго  жрая» 
теодогш  Росшв,  т.  XI,  стр.  185). 
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I)  Вода,    отправленная    въ  с.-петербургскую   центральную 
лабораюрш  2-го  марта   1901  г.  и  22-го  ная  1903  г. 

На   100,000  частей: 


Плотнаго  остатва 
Известк  .  .  . 
Магвез]и  .  .  . 
Щелочей  .  .  . 
Кремневой  кислотн. 
Анн^ака.  .  . 
Азотной  кислоты 
Азотистой  кислоты 


Серной  кислоты 
Ханелеона  на  оквслев1е 

ническихъ  веществъ 
Общая  жесткость 
Постоянная  жесткость 


М&ртъ  1901  т 

Иа1  1903  т. 

17,64. 

11,12. 

4,80. 

2,38. 

1,391. 

0,206. 

1,418. 

— 

1,06. 

— 

0. 

— 

0,16. 

— 

0. 

— 

0,528. 

0,314. 

0,412. 

0,636. 

1,581. 

2,964. 

6,74°. 

3,38°. 

3,94°. 

3,28°.  ■ 

2)  Пробы,  взятыя  весною  в  осенью  1904  г.,  весною  и 
осенью  1905  г.  для  анализовъ  въ  иосковской  центральной 
лаборатор1и. 

На  100,000  частей: 


1904  г. 

Плотнаго  остатка.  .  16,30. 

Извести 4,12. 

Магаеа1и 0,76. 

Кренвевой  квслоты    .     .       0,60.        — 
Ашпаиа 0.       СлЪды. 


Осе» 
1904  г. 
13,30. 

1905  г. 

Осень 
1905  г 

8,32. 
0,90. 

2,7. 
1,5. 

— 
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Вест 

190.1г. 

0. 

О0Ш1 

1904  г. 

0. 

ВК1> 

1905  г. 
0. 

Осе,и 

1905  г. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0,49. 
0,44. 

I 

I 

- 

лете 

гь    . 

2,28. 

5,18°. 

3°. 

5,80. 
4,58°. 
3,72°. 

2,66. 
4,8°. 

9,6. 
3°. 

иная    19-го  апр1|1я    1906  г.    въ  костром- 
•раторио. 


1—0. 

ты—О. 

кислеше  оргаваческвхъ  веществъ- 

ь— 3°. 


»  Яроыавскомъ  складе.  Хипческ!!  со- 
ициоя  въ  воивекой  водЪ  въ  г.  Ярое1ав11Ь. 

[ал>  построенъ  въ  с^Ьверной  1асти  города, 
рстъ  400  сажевъ  отъ  вокзала  железной 
Версты  огь  пароходныхъ  пристаней.  Онъ 
опанво-бурового  колодца,  сооруженнаго  на 
''лубина  шахты   (съ  кнрпичной  на  цементе 
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облицовкой)  равна  7  саженямъ.  На  дн'Ь  этой  шахты  заложена 
буровая  скважина  сь  10"  обсадныиа  трубаив,  оканчивающаяся 
8"  фяльтромъ,  длиною  въ  31  футъ.  При  рыть*  шахты  и  бу- 
рев1и  скважины  пройдены  сяЬдуюпця  посгь-ал!оценовыя  по- 
роды: 

1.  Св*тло-желтая  глина  ^' — 1'  6")  1   ф.  6  д. 

2.  Буро-краевая    глина,  въ  береговыхъ   обрывахъ   Волги 
съ  валунами  (1'  6"— 14')    12  ф.  6  д.  '). 

3.  Желтый  глинистый  песокъ  (14' — 18')  4  ф. 

4.  Желтая  глина  {!«' — 25')  7  ф 

5.  Красновато-желтая  глина  (25' — ЗГ)  6  ф. 

6.  Св*тло-желтая  глина  {31'  — 32')   1    ф. 

7.  Темно-коричневая  глина  (32' — 44')    12  ф. 

8.  Жеятовато-с4рая  глина  (44'— 46')  2  ф. 

9.  Темно-коричневая  песчаная  глина  (46'— 51')  5  ф. 

10.  Крупный    св^тло-с^рый    песокъ  (51' — 55')  4  ф. 

11.  Темно-коричневая  песчаная  глина  (55' — 69')   14  ф. 

12.  Крупный    с^рый    водоносный    песокъ    съ'  грав1еиъ 
69'— 100')  31   ф. 

13.  МелкШ  темно-сЬрый  песокъ  (100' — 10Г)  1  ф. 

Производительность  колодца  1300—1500  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  64' — ^71'  ниже  поверхности  земли.  Отъ 
обвл1я  воды  въ  колодце  зависитъ  большая  или  меньшая  ея 
жесткость. 


*)  о  ви^ЕЯо!  ТЛЯ1Л  в  «инвенъ  ви}нвоаъ>  песгк,  обвакевныхъ  ^  Яро- 
ылвля  вя  оравонъ  берегу  Во  1Г11,  упоинааетса  г.  Нвквтввынъ  въ  работЬ 
(ОБпая  тео4огвческаа  карта  Росс!в,  ^встъ  5б>,  ввстр.  26.  Въ  вебольшоВ  стать'Ь 
подъ  вазвав1емъ  <  Геологачеови  набн)дев1я  во  ^■в^вIIъ  Рхевъ— Вязьма  I  Яро- 
славль—Костров  а  >  (Ивв.  Гео1.  Конвт.,  тот  7,  1888  г.,  №  9,  стр.  !))  овъ  ука- 
анваетъ  ва  карьеры  ивхвн-ва^увныИ'  весковъ  съ  грав1еиъ,  ваюхяшгеся  у  Яро- 
славскато  жы^эяп-дорожнаго  вокзала. 
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&  воды,  отпр&вленной  въ  с.-петербургскую 
Аторио  23-го  февраля  1901  г.,  12-го  иоля 
апр^я  1902  г.,  найдено  ывллвграниовъ: 


Февра^ь  1901 1 

1хмь  1901  г. 

Апрель  1902  г 

248. 

366,40. 

353,60. 

8^60. 

124,40. 

127,60. 

25,90. 

36,9. 

46. 

18, 

— 

— 

0. 

0. 

— 

0. 

0. 

— 

0. 

0. 

— 

, 

4. 

12. 

— 

9. 

15,30 

— 

24,70. 

30. 

— 

еше  ор- 

8,82. 

7. 

— 

11,98°. 

17,6°. 

19°. 

сть 

3,65°. 

2,8°. 

6,3°. 

ь.  взятыхъ  18-го  декабря  1902  г.  (Л;  1) 
г.  (Дг  2),  осенью  1904  г.  (Л»  3)  и  1-го 
(Л:  4)  для  нспытащй  въ  ярославской  акциз- 
одержалось: 


1^  1. 

.«2. 

.<ё  8. 

.4  4. 

.      .  368,2. 

396. 

364,2. 

442,4 

.     .   175,4. 

124,1. 

135,6. 

133. 

.     .     42,7. 

46,9. 

40.8. 

43,2 

.     .       6,4. 

13,2. 

11,9. 

- 

.     .     26,4. 

26,6. 

27,2. 

36,1 

.     .     сл*ды. 

— 

0. 

— 

.     .     26,6. 

27,3. 

28,7. 

29,8 
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л  1. 

кг. 

яз. 

Азотной  кислоты.    .     . 

0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты  .     . 

сл^ды. 

0,012. 

Сл*ды. 

Хамелеона  ва  окислеше 

органич.  вешествъ    . 

1,1. 

2,3. 

3,5. 

Общая  лсесткость 

23,6°. 

18,8°. 

19,2°. 

Постоаннаа  жесткость  . 

6,9°. 

7,1°. 

6,93' 

Для  рааснропвя  вина  въ  настоящее  время  служить  болж> 
екая  вода,  которая  лредварвтельво  отстаивается  въ  особыхъ 
бакать.  Вотъ  составъ  ея  по  давнынъ  с.-петербургской  лабора- 
тор1И  отъ  1-го  августа  1900  года: 

Миллиграныовъ  на  лнтръ: 
Плотнаго  остатка— 179,60 
Извести— 32,40. 
Магяезш — 37,76. 
Амм1ака— 0,45. 
Азотной  кислоты — 0,50. 
Азотистой  каооты — О. 
Хлора— 17,50. 
ОЬреой  кислоты — 6,86. 
Креиневой  кислоты — 2,80. 
Щелочей — 11. 
Общая  жесткость — 8,5°. 
Постоянная  жесткость — 5,1°. 

Артвз1ахок11    колодезь  въ   Рыбшвкожъ  свладЪ.   Хнничевв!! 
еоетавъ  омей  содержащжхоя  въ  воикокой  водф  въ  т.  РыбжвокЪ. 

Рыбввсий  складъ  находится  въ  южной  части  города  въ 
разстояв1н  200  саженъ  оть  вокзала  желйзвой  дороги  в  около 
1 '/>  версты    отъ  парохолныхъ   пристаней.  Оиъ,  подобво  Лро- 
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бжается  водою  и  иэъ  бурового  колодца,  и  изъ 
проводной).  При  устройстве  складскаго  колодца 
|^ю1ще  постъ-пл10цевовые  и  пермск1е  осадки:  *) 

1  желтый  песокъ  (О'— 7')  7  ф. 

)--коричневая  песчанал  глина  съ  валунами  (7' — 

>1   ф.    По   залегапш    этой    глины    на   юрскихъ 

хъ  ее  сл^дуетъ  призвать  за  нижне-валунную. 

-сЬрая  (юрская)  слоистая  глина  (58'— 81')  23  ф. 

1Я  красновато-сЬрая   слоистая   глина  (81' — 83') 

а. 

1я  слоистая  глина  (83'  — 88')  5  ф. 

слоистая  глина  (88' — 91')  3  ф. 

глина    съ   большииъ    количествоыъ    проооекъ 
•й  (91'— 109')   18  ф. 
1Я  И  сЬрая  глиаы  (109' — 112')  3  ф. 
1Я  глина  (112'  — 140')  28  ф. 
эвато-сЬрая   слоистая  глина  (140'— 14^')  3  ф. 
но-красная  глина  (143'  — 432')  289  ф. 
-желтый     водоносный     песокъ     (432'  —  437') 


гельность  артез1а[!скаго  колодца  около  1 1 60  ве- 
Вода  подымается  на  2'/з  аршина  выше  поверх- 
1ъ  пробахъ  ея,  доставленныхъ  въ  с.-петербург- 
>ную  лабораторию  6-го  )юля  1900  г.  и  25-го 
г.,  оказалось  ивллиграыиовъ  на  литръ: 


^тадской  6}рово1  ^Еваxия^,  ирв  ото;тств1в  у  Рыбявска  хо- 
^р^обр^таю^^  особенны!  интересъ.  11р&тк1я  гео^о^нчеек^а  ;ка- 

\ро1%  инЪются  у  г.  Нвкктипя  въ  работЪ  «Общаа  пол.  кярта. 
на  стр.  24. 
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ЬмБ  1Э00  г. 

Апргл  1902 

Плотнаго  остатка     .     . 

1756,60. 

861,20 

Извести     

67. 

68,20 

Магнез1и    .... 

48.73. 

49,32 

Щелочей 

744,60. 

773,76 

Окиси  жтЬт  в  алюиишя 

0,80. 

_ 

Аыы1ака 

0,60. 

0. 

Азотной  кислоты .     .     . 

0. 

2,50 

Азотистой  киооты    .     . 

0,10. 

0. 

Хлора  

230,75. 

252,80 

ОЬрной  кислоты  .     .     . 

710,14. 

699,86 

Кремневой  кислоты  . 

10,30. 

12,50 

Хамелеона  на  окиспен1е  ор- 

ганическихъ  веществъ 

7,76. 

5,10 

Общая  жесткость .     .    , 

13,62°. 

13,7°. 

Постоянная  жесткость   . 

12,64°. 

13,5°. 

А  въ  артезианской  вод*,  отобранной  6-го  августа  1903  г. 
(№  1),  13-го  сентября  1903  г.  (Л*  2),  5-го  февраля  1904  с. 
(Л?  3),  весною  1905  г.  (№  4),  и  28  апрЬля  1906  г.  (Й!  5), 
найдено: 


^ё  1. 

Шютнаго  остатка    .     .     .  1484. 

Извести 88. 

Магнезш 40,7. 

Окиси   жел'Ьза    и    алюми- 

шя; 6,3. 

Кремневой  кислоты .     .     .  8. 

Щелочей 1277,7. 

Хлора 214,9. 

Серной    кислоты     .      .      .  578,7. 


№  2. 
1803,1. 
114,5. 
52,5. 


9,4. 
1547,3. 
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»з. 

»4. 

к  5. 

1тка.  , 

1620,5. 

1782,1. 

1867,4 

79,2. 

80,3. 

82. 

49,8. 

49,2. 

51.8 

а  и  алю- 

4,3. 

2,6. 

_ 

зслоты 

11,1. 

10,4. 

— 

1129,6. 

638,7. 

— 

227,6. 

233,1. 

262,2 

0. 

Сл*ды. 

— 

оты  . 

641,1. 

696,2. 

713,2 

ош  . 

0. 

0. 

— 

[Слота 

0. 

— 

— 

лоиасво 

полусвя 

56,21. 

— 

- 

[а   окис 

^ннческ 

4,1. 

6,9. 

- 

сость 

13,71° 

14,9°. 

16,4 

сесткость        12,19  . 


13,5°. 


14,08°. 


т  вина  въ  Рыбинскомъ  складе  употребляюгь 
©водную)  воду,  въ  образце  которой,  послан- 
|ургскую  лаборатор1го  25-го  апр'Ьля  1902  г.. 
атръ  ИЕЛлиграныовъ: 


1тка- 
5. 

I. 


-120,2. 


)ТИ — 1,5. 
лоты— О. 
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Хлора — 2,4. 

С4рной  кислоты— 12,51. 

Креивевой  кислоты — 7,8. 

Хамелеона  на  окислете  органаческихъ  веще 

Общая  жесткость — 4,3°. 

Постоянная  зкесткость— 3,97°. 

Сличеше  результатовъ  этого  анализа  съ  данЕ 
саЕ1и  Ярославскаго  склада  показываегь,  что  вол: 
Рыбинске  мягче  а  содержитъ  значительно  ыеньп 
плотааго  остатка,  ч^нъ  въ  Ярославл1^. 


Артез1анс1Е1Й  колодезь  на  шочебунажной 
въ  г.  Угич%. 

Благодаря  любезности  инженеръ-технологовъ 
скаго  и  И.  И.  Шрейберъ-Водницкаго,  я  ям'Ью  те 
обстоятельныя  св'Ьд-Ьтя  объ  артезханскоиъ  колодц1 
въ  190Л  г.  франдузсквмъ  обществомъ  бурешя  а 
в*докъ  при  угличской  писчебумажной  фабрик*, 
жины  (съ  21'/а",  18*/»",  16*/»",  ]4*/«"  и  1 
трубами)  равна  163  иетрамъ  или  534'10",  нас< 
системы  *Фарко»  подаетъ  въ  часъ  10000  ведер 
мотекомъ  за  это  время  получается  2800  веде) 
колодца  24000  рублей.  Трубы  опущены  до  глуб1 
(^498'8"}.  При  бурев!и  скважины  пройдены: 

1.  Желтый  песокъ  (О — 8,500  м.). 

•2.  С'ЬрыЙ   песокъ  (8,500—13,350). 

3,  Суглинокъ   съ   мелкими  валунами  грани' 
28,800). 
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4.  Пзвестнякъ  съ  булыжыикоиъ,  ыелЕшиъ  пескоиъ  и  суглин- 
комъ  (28,800—38,650). 

5.  Известнякъ  крупный  съ  суглинконъ  (38,650—58). 

6 .  Суглвнокъ  съ  ыалыыъ  количествонъ  известняка  и  дру- 
гихъ  камней  (58  —  71). 

7.  Суглинокъ  съ  очень  иалынъ  воличествонъ  известняка 
(71-89). 

8.  Черваяглина  (89  —  98,490). 

9.  Пвсокъ(98,490  — Г01,400). 

10.  Обрая  глгаа   (101,400—106,600). 

1 1 .  ГравШ  а  водою,  которой  саиотекоиъ  получено  (при 
14'/1"  конечныхъ  трубахъ)  2400  ведеръ  вь  часъ 
(106,600—107). 

12.  Красная  глина  съ  р^дкиын  прослойками  зеленой  и 
йрой  (107—130,660). 

13.  Песчаннкъ  (130,560—130,800). 

14.  Желтая  глина  съ  небольшой  пртЛсью  песку  (130,800 — 
162). 

15.  Песокъ— плывунъ  (152 — 163). 

16.  Красная  глина  (153 — 157). 

17.  Известнякъ  съ  водою,  которой  получено  саиотеконъ 
2800  ве»връ  въ  чась  (167—167,450). 

18.  Краевая  глнна  (167,460 — 167,850). 

19.  Известнякъ  (167,850-158,250). 

20.  Краевая  глина  (158,260—160,250). 

21.  Известнякъ  (160,260— 160,650). 

22.  Красная  глина  (160,650—162,800). 

23.  Известнякъ  (162,800—163). 

Судя  по  буровыыъ  скважвваыъ  г.  Кашина,  Костромской  гу- 
берн1и  и  по  артез1анскону  колодцу  Рыбинскаго  склада,  вначале 
з^гЬсь   шли   въ  таш,  называеныхъ  «нижневалунныхъ  пескахъ», 
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въ  нижнихъ  валувныхъ  и,  быть  иожетъ,  доледниковыхъ  суглин- 
кахъ,  а  эаНЬыъ — въ  юрскихъ  осадкахъ.  Въ  посл^нихъ  на  гра- 
нице съ  пестроф^тныыи  породами  обнаружена  первая  обильная 
артез1анская  вода,  которой,  однако,  почеиу-то  не  воспользо- 
вались. Внизу  скважины  красный  глины  (изъ  сваты  полосатыхъ 
ыергелей)  чередуются  съ  тонкныи  слояыи  известняка,  въ  одвоиъ 
изъ  которыхъ  показалась  вторая  артез1анская  вода,  еще  бол^^ 
обильная,  ч1Ьиъ  первая  *).  Въ  проб%  ея,  ваятой  22-го  тня 
1906  г.  для  испытанк  въ  ярославской  акцизной  лаборатор1В, 
найдено  ииллиграыыовъ  на  литръ: 

Плотваго  остатка — 4142. 

Извести— 487,4. 

Магнезш — 191. 

Окиси  железа  и  алюнишя — 5,4 

Щелочей— 1982. 

Хлора — 60Г). 

Аиы1ака- — 0. 

ОЬрной  кислоты— 1717. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  вешествъ — 4,4. 

Общая  ясесткость — 75,48°. 

Постоянная  жесткость — 73,44°. 

Такииъ  образоыъ  артез1анская  вода  писчебумажной  углич- 
ской фабрики  оказалась  очень  жесткой  в  содерясащей  громадное 
количество  растворенныхъ  въ  ней  солей. 

Такъ  какъ  Кашшъ  расположенъ  противъ  Углича,  то  и  въ 
немъ  въ  свитЬ  полосатыхъ  мергелей  и  гливъ  можно  разсчиты- 
вать  только  на  плохую  артезианскую  воду. 


^1  Обняжвв1я,    аабдюдающшса  по  берег&нъ  Вопв  блвзъ  г.  Умнча,  опис&вы 
г.  Ник1*аны>ъ  вг  вышецвтнруеиой  рвботЬ  (нстъ  56)  в&  стр.  13 — 14. 
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пируя  сказанное  въ  XXXI  глав*,  оисЬчу,  что  азъ 
писанныхъ  въ  ней  складовъ  только  въ  одноыъ  Ветлуж- 
'  добыта  грунтовая  вода  желательнаго  качества,  въ 
хъ  же  пользуются  устроенныии  казною  колодцами: 
гскомъ— шахтенными,  а  въ  другахъ— буровыми,  при- 
Вологд*,  Кострой*  и  Рыбинск*  воду  взяли  въ  пери- 
садкахъ,  въ  Галич* — подъ  юрскими  глинами,  въ 
— въ   проблематическихъ    нодледниковыхъ  пескахъ  съ 

и  гальками,  въ  Ярославл*— въ  валунныхъ  порокахъ 
)  же  состава  и  въ  В.  Устюг* — въ  р*чныхъ  наносахъ. 
учшей  водою  сл*дувтъ  признать  юрьевецкую.  ПоаЛ 
гъ  устюгская.  Вода  изъ  нодъ  юрскихъ  глинъ  (Кострома, 
какъ  и  посл*дняя,  обладаетъ  ум*ренной  общей  и  не- 
.ной  постоянной  жесткостью.  Н*сколько  хуже  она  въ 

колодцахъ  Вологды  и  Я1юславля.     Костромская  вода 
неыхъ  и  пврмскихъ  несковъ  довольно  жестка,  а  самой 
жазалась   найденная    въ  пермскоыъ  известняк*  углич- 
чебумажной  фабрики. 
я*йш1й   научный   интересъ    этихъ   колодцевъ  состоитъ 

что  они  даютъ  отчетливыя  указашя  на  присутств1е 
атриваемомъ  район*  Росс1и  вижней  валунной  глины. 
[)рой  въ  различыыхъ  м*стахъ  залегаютъ  доледниковые 
1собенно  сильно  развитые  въ  ЮрьевцЬ  и  ближайшнхъ 
;тностяхъ),  пер10дъ  отложен1я  которыхъ,  при  отсутствии 
югическихъ  даиныхъ,    остается  поКа  неизв*стнынъ- 
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Артез1ансн1е  нолодцы  Новгородсной  губерн1и.  Водосиабже- 
н1е  складовъ  С.-Петербургской  н  Псковской  губерн1й. 

АртеаанокЦ  коюдезь   въ  Новгородскоиъ  сыадЪ  I  вода  шаъ 
р.  Волхова  въ  Новгороде. 

Для  водоснабжеМя  Новгородскаго  склада  на  его  участке; 
быль  заложенъ  буровой  колодезь  съ  6"  в  4"  обсаднымв  тру- 
бами, въ  которомъ  пройдены:   ') 

1.  Глнва  (О'  — 30')  30  ф. 

2.  Глина  съ  мелкими  камнями  (30' — 80')  50  ф. 

3.  Глина  (80'— 90')   10  ф. 

4.  Известнякъ  (ЭС— 124')  34  ф. 

5.  Песчаная  глина  (124' — 129')  5  ф. 

6.  Твердый  известнякъ  (129'  — 189')  60  ф. 

7.  Гшна  (189'— 194')  5  ф. 


')  По  11йка8&111явъ  дроф.  Вевюков&  (Отлаае1(1в  девовехой  систвны  Я»ро- 
пейской  Росс1в,  стр.  15)  р.  Волховъ  вг  аредЪлакъ  Новгородоко!  г;берви  не  . 
представляетъ  совершенно  обнахевИ  коренных'»  горвьиъ  породъ,  Еа  берега 
визменвы.  весаою  ватовляютса  ва  вначвтельвыа  простравства  в  въ  нип  ва- 
врасыо  бы^о  бы  вскап  каквгь  бы  то  ни  было  обважевЦ!.  На  геоюпческой  вартЬ 
Новгородской  17берн1я,  составденной  I.  И.  Лагузенонг.  у  Новгорода  показан-ь 
средн|й  ар;сь  девонсвой  евстеиы,  эаввиаювцй  весь  Вовгорадснйй  уЬадъ  в  ве- 
бодьшую  с^веро-эвввдвую  часть  Старор;ссваго  (Отчегь  о  геогноствческахъ 
взс1^довав1а1ъ,  провэвед«вны1ъ  въ  1871  году  въ  Уотюжеисконъ,  Твхввновомъ, 
Черевовеокояъ,  БЪдозерсвоиъ  я  Кнрвловскоиъ  уЪздахъ  Новгородской  губервгн. 
Иатер^ады  д^я  геодопв  Росс1в.  т.  V,  стр.  115). 
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1  Емевь  (194'— 234')  40  ф. 

ный  песчаный  слой  (234' — 241')  7  ф. 

[В  глина  (241' — 254')  13  ф. 

пьность  Еолодца  бол^  5,000  ведеръ  въ  часъ 
артез1ааская  вода,  по  нрнчин'Ь  ев  аначите.1Ь- 
оказаяась  ненрнгодной  длв  сортировкн  вина, 
Лидией  цЬли  въ  Новгородскоиъ  сиадЬ  ноль- 
Волхова  взъ  городского  водопровода.  Въ  лнтрЪ 
«ставлеавой  въ  с.-петербургскую  пентральную 
о  дегабрв  1901  г.  (К  1),  8-го  воябрв  1903  г. 
■бра  1904  г.  (Л;  3)  и  13-го  аиваря  1906  г. 
10сь  ииллиграыновъ: 


л  1.  »  2. 

184.  108,8. 

49,4.  28,4. 

10.  6,1. 

0.  - 

0.  — 

8.  - 

0.  — 

3,7.  — 

7,4.  — 


1еществъ  .    19,04.         — 


.V  3. 

136,8. 

33,6. 

10,6. 


.*Ё  4. 

132,4. 


12,8. 
4,3. 


14,4. 


рвость.     .     5,3^        3,4°.        4,8°.       4.4°. 

евиой  5-го  октября  1900  г.  (36  1),  11-го 
(.^  2),  3-го  декабря  1901  г.  (.V  3),  16-го 
;  4'|.  2Э-ГО  ноября  1904  г.  (№  5),   12-го  пав 
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1905  г.  (Д?  6)    и    1-го  января   1906  г.  (Л?  7)    новгородской 
акцизной  лаборатор1ей: 

№  1.  ."^  2.  №  ;?.  й  4. 

Плотеаго  остатка.      .      .   154,4.  98,40.  184.  113,90. 

Извести 30,8.  23,40.  49,4.  24,32. 

Магнвз1и 4,4.  5,98.        10.  6,70. 

Кремневой  кислоты    .     .       —  —           —  6,83. 

Амк1ака 0.  0.            0.  0. 

Азотной  кислоты  .           .        0,75.  2,50.        —  0,6. 

Азотистой  кислоты     .     .        0.  0.           —  0. 

Хлора 20,6.  12,25.        3,70.  18,95. 

С-ЬрноЙ   кислоты   .     .      .      5,96.  3,50.        7,40.  4,70. 
Хамелеона    на  окислев1е 

органич.  веществъ.     .  61,84.  31,40.  19,04.  40,30. 

Общая  жесткость.      .      .     4,12°.  3,18°.      6,3°.  3,37°. 

Постоянная  жесткость     .      3,97°.  3,18°.      5,3°.  3,34°. 


л  5. 

.V  е. 

»  7. 

Плотнаго  остатка 

.     .     112,90. 

115,35. 

132,4. 

Извести     .     .     . 

.     .       40,10. 

27. 

31,6 

М8гнез1Е    . 

.     .         9,40. 

6,2. 

9,2 

Щелочей   .     .     . 

.     .         — 

4,8. 

— 

Кремневой  кислоты 

.     .         — 

9,8. 

— 

Аишака     .     .     . 

.      .           0. 

0. 

— 

Азогаоб  кислоты. 

.      .          3,5. 

4,5 

— 

Азотистой  кислоты 

.      .           0. 

0. 

— 

Хлора  .... 

.      .        26,3. 

16,8. 

14,4 

Серное  кислоты  . 

.     .         5,2. 

8,3. 

7,7 

Хамелеона  на  окисп 

ше  ор- 

ганическихъ  веше* 

:твъ    .       27,3. 

81,2. 

69,6 

Общая  жесткость. 

.      .          5,3°. 

3,5°. 

4,4 

Постоавнаа  жесткое! 

ь    .      .          5,10°. 

3,5°. 

4,4° 
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1  коюдезь  въ  Староруоокохъ  овлад1, 

(Съ  б"  обсахиумв  трубаш). 

юроды: 

земля  (О'  — 6')  6  ф. 

-10')  4  ф. 

(ердая  гляна  (10'  —  34')  24  ф. 

за  (34'~-41')  7  ф. 

!на    съ    прослойками     красной     (41'^48') 

ли   известнякъ   различной   твердости   (48'— 

Ф. 

1на    съ   прослойками   красной    (101' — ПО') 


.вость  колодца  самотекомъ  до  200  ведеръ 
ощи  пароваго  насоса— 800  ведеръ  въ  помя- 
литр'Ь  артез1анскоЙ  воды,  доставленной  въ 
(ентральную  лаборатор1ю  25-го  апр^-тя  1903  г.. 
■  ноября  1904  г.,  13-го  января  1905  г.  и 
г.,  содержалось  ниллиграммовъ: 


(Отдожен1я  хввоиской  сктены  Европейско! 
I  т^гь  буровыхъ  р&богц  которыа  пронзодн- 
ириидвтъ  къ  замечен!»,  что  подъ  ниосомъ  а^с^сь  ^сма- 
№  тре11>  отд'ЬлевЛ  девонской  свстены.  Всего  кен'Ъе  вира- 
I,  юторов  явдяется  й1  ввд1  вваквчатедьйо!  юдщв  рико- 
[«л>й.  [1о11>  нвна  эадвгаютг  нввестнакв  съ  прослойкаия 
■июяепг,  въ  самонъ  вва; — песчаввкв  важввго  отдЪден1я, 
1  о^астяин  разлвчвой  та1а1ввы.  твердоств  ■  пвЪта. 
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Апрель              М&й 
1903  г.            1904  г. 

Ноябрь 
1904  г. 

Плотнаго  остатка     .... 

641,60.     464,80 

521,6. 

Извести 

100,40.      110,40 
89,28.       86,97 
22,64°.      23,4°. 

96. 

Магнез!]! 

90,7. 

Общая  жесткость    .... 

22,3° 

Постоянная  жестгасть  .     .     . 

11,29°.       10,2° 

18,3° 

ЯвйАрЬ 

1905  Г. 

1906  г. 

Плотнаго  остатка    .     . 

.       641,60. 

542. 

Извести 

106.          106,8. 

Магиезк  .     .     . 

87,80. 

90,8. 

Кремневой  кислоты 

— 

10. 

Аиы1ака    .     .     . 

— 

0. 

Азотной  кислоты 

. 

0. 

Азотистой  кислоты 

— 

0. 

Хлора .... 

- 

19,2. 

Серной  киооты. 

— 

80,7. 

Хамелеона  на  окислеше  о 

рга- 

ническихъ  веществъ . 

- 

7,5. 

Общая  жесткость     .     . 

.        22,8°. 

23,39°. 

Постоянная  жесткое 

ть  . 

11,2°. 

9,2°. 

А  въ  полученной  новгородской  акцизной  ла6оратор1еб 
27-го  ноября  1901  г.  (№  1),  26-го  февраля  1904  г.  (.Л1  2), 
14-го  октября  1904  г.  (Л?  3),  8-го  апр^Ьля  1905  г.  (Л?  4) 
и  13-го  апрЬля    1906  г.  (№  5): 


Плотнаго  остатка  . 
Извести  .... 
Магнез1и  .  .  .  . 
КреиневоЙ  кислоты . 


Л  1. 


528. 

551,25. 

634,70. 

102,7. 

100,70- 

100,35. 

85,5. 

61,80. 

92,80. 

10,2. 

9,34. 

— 
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аслен1е  орга- 
естеь 


->&  I. 

0. 

4. 

0. 
21,1. 
78,3. 

3,96. 
22,24°. 


.4  2. 

1. 

0. 

0. 

25,2. 

71,2. 


.^  3. 
52,20. 

0. 

2. 

0. 
22,30. 
80,40. 


4,27.  3,98. 
14,83°.  23° 
8,83°.    10,7°. 


гатка 

:вслоты 

лоты. 

яслоты 

юты. 

|а  окислен 

в  орга- 

>  веществъ 

кость     . 

жесткость 

онъ  ар] 

■ез 

№  4.  .%  5. 

532,9.      542,8. 
108,7.      104,8. 


86,4. 

0. 

2. 

0. 
25,9. 
82,3. 


86,9. 

9,6. 

0. 

0,4. 

0. 

22,3 

80,3. 


4,62.  3,78. 
22,96°.  22,6°. 
12,2°.      10,07°. 


гка  и  ве  солоновата,  хотя  Старая  Русса  и 
шъ  соленынъ  источникаыъ.  Это  объаснлетса 
'вонъ,  что  С[Ц1адск1й  буровой  колодезь  иеглу- 
016  разсолы  въ  Старой  Русей,  по  слованъ 
:аго,  получаются  нзъ  слоевъ  ншкняго  девон> 
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скаго  песчаника,  хотя  вав'Ъстны  также  выходы  соленыхъ  ключей 
изъ  средняго  горизонта  и  на  гравнц^  ыежду  нижними  е  сред- 
нинв  девоцскиыв  осадками  ').  Впроченъ  упомянутый  ученый 
держится  взгляда,  блнзкаго  къ  высказанному  Гревивгвоыъ, 
о  которонъ  упомйваетъ  I.  И.  Лагузенъ  въ  своеиъ  отчете  о 
геогностачесЕИхъ  изсл^довашяхъ,  нроивведенныхъ  въ  1871  г. 
въ  Устюженскомъ,  Тихвинскоиъ,  Череповецкомъ,  БЪлозерскомъ 
и  Кириловсконъ  у^дахъ  Новгородской  губерши  %  а  иыевно, 
что  самые  кр^Ьпк1е  разсолы  заключаются  въ  нижвеыъ  девов-Ь, 
но  выщелачиваютъ  соль  изъ  оннъ,  образующвхъ  прослойки 
между  вышележащими  породами. 

Водоонабжете  С.-Петербургсихъ  еыадовъ. 

Въ  С.-Петер6ур1^  имеется  три  склада  в  одвнъ  ректификащон- 
ный  заводъ.  Первый  складъ  построенъ  на  Калашниковскоб  на- 
бережной, второй — на  Ватномъ  острове,  трепй — на  Обводноыъ 
канал'1,  а  ректнфикашонный  заводъ — на  Гутуевскомъ  острове. 

Буровой  колодезь  (съ  8"  и  6"  обсадными  трубами)  соо- 
руженъ  только  въ  склад'Ё  на  Обводномъ  кавал-Ъ.  О  породахъ, 
пройденныхъ  при  его  буренШ,  отъ  проф.  Воислава  получены 
сл^дуюпця  даняыя: 

1.  Насыпная    земля,   ллывунъ,    песокъ  и  валунная    глина 

(0—84')  84  ф.  ') 

2.  КембрШская  глина  (84'  — 436')  362  ф. 

')  о  прившахг  солвёост!  въ  Пскавеко!  гтберим.  Горвый  вуриать  1876  г., 
1.  I,  стр.  186. 

*)  Н&твр1ыы  цаа  полоЛш  Росс1в,  тонъ  V,  стр.  117. 

*)  Хота  «Бюро  1ао<1домв)й  оочвн>  (остявио  топко  оашш  06111а  ршза- 
В1В  о  поогк-иитвяовихъ  осадкахг.  во  амЛцйь,  вАроатао,  ювожьво  сюхвы  съ 
таковыиа  же.  ароВхеншаж  вря  устройствЪ  въ  1893  г.  арпв)авскаго  ка101(па 
И  2  яя.  калвнкввскомъ  ввваввревяомъ  вявод!. 
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18НВКЪ  (436'— 573')   137  ф. 
доносныЙ  песокъ  (573'— 602')  29  ф. 

клъ  колодца  4,750  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
дюйм,  ниже  поиерхвоств  землв.  Она  упо- 
дильники  а  на  иобку  посуды.  Въ  составь 
оды,  присланной  въ  с.-петербургскую  акцвз- 
■го  октября  1901  г.,  17-го  апрЬля  1902  г. 
:  г.,  6-го  октября  1903  г.  и  16-го  шля 
): 


2    ОБТЯбрЯ 

1901  г. 

П  &пр«ая 

190'2  г. 

15  яяр^я 
190.1  г. 

Малянграиновъ  й&  айтръ; 

3836,4. 

3802,8. 

3726,8. 

192,8. 

170,4. 

175. 

99,14. 

.52,08. 

33,84 

0,1. 

0. 

Сл*ды 

сл4ды. 
1. 

4,5. 
0. 

0. 
0. 

2210. 

2180. 

2180. 

1,23. 

0. 

0,69. 

[НОЙ    1 

87,95. 

112,71. 

_ 

]ваш|] 

247,6. 

263,2. 

231,2. 

В1е  ор 

жтвъ 

22,68. 

16,4. 

18. 

33,1.5°. 

24,3.3° 

22,23" 

гь 

27,46'. 

— 

— 

едьвыя    вэс'Ьдов&вш    грумтапшъ    вохъ   С.-Петерблта 
увй    <1Нв    агСея1асЬеп    Жамог    ип<1    апЪегяИппэеЬео 

в  Ле  81.  Ре1егвЬоигв.  VII  вепе,  1оте  VIII.  ^^  I). 


,апуС00'^1с 


Сухого  остатка 
Извести  .     . 
Магнез1и. 


Азотной  квслоты   . 

Азотистой  кислоты 

Хлора 

ОЬрной  кислоты     . 

Потери  при  прокаливанш 

Хамелеона  на  окислен1е  ор- 

ганическихъ  веществъ. 
Общая  жесткость  . 


6  огабря 
1903  г. 

16  1пда 
1904  г. 

Миляграимом 

на  лйтръ 

3636,8. 

3120. 

156,4. 

150. 

98,78. 

94,03. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0,2. 

0. 

2100. 

1900. 

1,99. 

0,69. 

190. 

- 

13,02. 

16,96. 

29,68°. 

28,36° 

А  въ  проб'Ё  колодезной  воды,   доставленной  18-го  ап|гк1я 
1903  г.  въ  с.-петербургскую  центральную  лаборатор!ю,  опре- 


Плотнаго  остатка  —4048. 
Извести— 172. 
Магнезш—  34,23. 
Общая  жесткость — 22°. 
Постоянная  жесткость — 14,6". 

Считаю  не  безъинтересныыъ  поместить  зд^сь  также  ам4ю- 
1ЩЯСЯ  въ  моемъ  распоряжеши  данныя  относительно  хнмиче- 
скаго  состава  невской  воды,  которою  пользуются  с.-петербург- 
ск1е  склады.  Въ  таблицахъ  показано  время,  когда  пробы  при- 
сланы въ  с.-петербургскую  аишзную  лаборатор1ю. 

Складъ  на  Калашниковской  набережной.  Вода  изъ  р.  Невы, 
профильтрованная  черезъ  «ферролитъ». 


1уСоО'^1с 


4  октвбря    6  омабр 
1900  г.         1900  г. 

7  деввбрв 
1900  г. 

6  вартв 
1901  г. 

Мялдягр&шаавъ  ва  двтръ; 

68,4.       60,8. 

59. 

60,6. 

9,2.       10,4. 

10. 

10. 

5,9.         4,2. 

3,7. 

3,1. 

0.            0, 

Сл*ды 

йЛды 

0.            0. 

Сл*дн 

Сл*ды 

0.            0. 

Сл4ды 

Сл*ды 

5.            6. 

6. 

6,6. 

1,5.          2,2. 

3. 

2,2. 

[Ой  в 

—            — 

5. 

2. 

аанш 

26,8.        18,2. 

21,3. 

16,4. 

лен1е 

твъ 

39,77.         — 

20,74 

24,29 

1,76°.       1,63 

°.       1,51 

.      1,46 

2  воябра 
1901  г 

7  вврЪвв     иввгтота 
1902  г.          1904  г. 

Мввввгрвнвовъ  вв  ввтръ: 

.     .    ,      52. 

64,4. 

56,6. 

.     .      15,4. 

11,2. 

11,2. 

.        5,472. 

2,72. 

4,32. 

,       .           СЛФДЫ. 

Сл-Ьды. 

0. 

.     .          0. 

0. 

1,2. 

л. 

сл*ды. 

Сл4ды. 

0. 

.    .       6. 

5,5. 

8. 

1,99. 

3,7. 

2,06. 

•одно 

й   и 

.     .     29,98. 

15. 

— 

швва 

лш.      18,3. 

31,6. 

— 

экисл 

ен1е 

цест 

ъ    .     21,94. 

31,56. 

30,38. 

яв,С001^|с 


Общая  жесткость    .     . 
Постоянная  жесткость . 


2  воабря 
1901  г. 
Мяи1гри1И0Въ  на  птръ: 
2,266°.         1,5°.         1,73°. 
1,865°.  —  — 


Склшгь  на  КалашникоБСКоб  набережвой.  Нефальтроваввая 
невская  вода. 


Сухого  остатка  . 
Извести  .  .  . 
Магнезш.  .  .  . 
Ашпака  .     . 

Азотной  кислоты  . 
Азотистой  кислоты 
Хлора  .... 
Серной  ЕИСЛОТЫ  . 
Углекислоты  свободной  в 

полусвязавной  . 
Потери  при  прокаливаши  31,6. 
Хамелеона   на   окислеше 

органическ.  веществъ  .  33,54 
Общая  жесткость .     .     .     1,4°. 


16  мрЪн 
1903  г. 

иигтпк 
1904  г. 

15  марп 
1905  г 

Нтрт: 

70. 

58,4. 

60. 

12. 

10,8. 

11. 

1,56. 

3,1. 

2,88. 

сл*ды. 

0. 

0. 

0. 

0,4. 

0. 

сл1ды. 

0. 

0. 

5,5. 

8. 

6. 

4,26. 

1,86. 

1,24. 

.  22,28. 


28,01. 
1,62° 


49,14. 

1,61°. 


Сухого  остатка 
Известв      .     . 
Магнез1н 
Аншака 

Авотвой  кислоты 
АзогастоВ  квслоты. 


66. 
12. 
4,32. 
0. 
0. 
0. 


60. 

15. 
1,95. 

0. 

0. 
С:гЬды 


53,6. 
9. 

0,78. 
0. 
0. 
0. 


яв,С001^|с 


9  ноября      1в  впрЪи     Л  августа 


1905  г. 

1900' г. 

1900  г. 

Милигрвнновъ  в  а 

нтръ. 

11. 

4,3. 

3,2. 

ЕШСЛОТЫ     . 

1,99. 

2,.5. 

2,2. 

фи  орокаливанк 

30,4. 

5,4. 

23,6. 

1а   па   окислете 

1ческ.  веществъ 

46,62. 

32,86. 

36,6. 

кесткость .     . 

1,81°. 

1,77°. 

1,01°. 

^вя  жесткость 

- 

1,53°. 

— 

4  сентября 
1900  г. 

6  октября 
1900  г. 

2  ноября 
1901  г. 

Мялигрянновъ  нж 

янтръ: 

>статка     .     . 

48. 

52,2. 

57,2. 

9,6. 

10,2. 

П. 

сл4ды. 
0. 

2,17. 
0. 

3,672 

Сл-Ьды. 

0. 

кислоты  . 

0. 

0. 

й  кислоты 

0. 

0. 

Сл*ды. 

5. 

5. 

6. 

кислоты    . 

1,7. 

2. 

2,47. 

фи  прокаливан1в 

20,4. 

15,8. 

22,8. 

за    ва   окисленк 

1ческ.  вешестсъ 

39,77. 

— 

21,57. 

кесткость .     . 

0,96°. 

1,524 

.    1,614 

1ая  жесткост 

ь 

— 

— 

1,556 

Ватномъ  остров*.  Вода  изъ  малой  Невы,  про- 
«ферролитъ». 


Милшграмновъ  на  ^втръ: 
64,8.        65,2.        66.  57,2. 

7,4.         13.  12,4.  9,6. 


,апуСоО'^1с 


Магнезш 0,8. 

Лншака 0. 

Азотной  кислоты  ...  0. 

Азотистой  кислоты     .     .  0. 

Хлора 4. 

ОЪреой  кислоты    .     .     .  2,1. 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной   .     .     .  — 

Потери  при  прокалввати  28, в. 
Хамелеона    на  окислеше 

органич.  веществъ.     .  19,88. 

Общая  жесткость .     .     .  0,85° 

Постоянная  жесткость    .  — 


6,48. 
Сл4ды. 

0. 
Сл1да. 


1901"гГ  "        1902  г. 

Мвивграмновъ  ва  автрт; 

6,33. 

0. 

0. 

0. 

6. 

3,7. 

12,04. 
26,2.       : 

32,87. 
1,873°. 


18,8. 

24,163. 
2,2°, 
2,1°. 


27,697. 
1,36°. 


Сухого  остатка  . 
Извести   .     . 
Магнез1и  .     . 
Амн1ака  . 
Азотной  кислоты 
Азотистой  кислоты 
Хлора.     .     .     . 
ОЬрной  кислоты. 
Углекислоты   свободной 

полусвязанной     .     . 
Потери  при  прокаливанш 
Хамелеона     на    окислен1е 

органич.  веществъ 
Общая  жесткость    . 

ив.  вив.  нвн.  овщ.,  ч.  1^' 


1904  г. 

Ми^^I^раИНОВЪ  на  Ы1р1; 

49,6. 


62,4, 

10. 
8,06. 

0. 

0. 

0. 

8. 
4,12. 

27,13. 
26,8. 

30,258. 
2,129°. 


74,8. 
9,2. 
6,91. 
0. 

0.  • 
Сл^ды. 
6. 
2,57. 


9,2. 
6,7. 

0. 

0. 

Сл^ДЫ. 

2,92. 


24,10. 
1,902°. 


22,09. 
1,86°. 


яв,С001^|с 


—  66  — 

Ватнонъ  остров'Ь.   Нефильтроваяная    вода   изъ 


1 7  август 
1900  1. 

47,2. 

8,8. 

0,4. 

0. 

гзоктабрн 

1902  г. 

Ививтрашоп 

60,2.       - 

10,8. 

4,032. 

0. 

29  авхара 
1908  г. 
на  автръ: 
62,6. 

11,6. 

3,6. 

0. 

10  1паа 
1904  г. 

45,6. 

10 

3,24 

0. 

1     .       . 

0. 

0. 

0. 

0. 

ТЫ 

0. 

0. 

0. 

0. 

4. 

6. 

6. 

7. 

бодвой 

2,3. 

8,68. 

3,13. 

1,92 

10Й       . 

— 

— 

14,04. 

— 

окали- 

22. 

26,8. 

21,4. 

— 

23,36.      29,374.      32,349.      24,07. 
0,94°.       1,644°.      1,664°.       1,45°. 


П  нарта 
1905  г. 

5  воабра 
1905  г. 

2  нарта 
1906  г. 
на  внтръ: 

1906  г 

64.8. 

54. 

51,8. 

64,4. 

8. 

8,6. 

8. 

13,6. 

3,74. 

3,6. 

3,38. 

3,67 

0. 

0. 

0. 

0. 

а    . 

0,9. 

0. 

2. 

0. 

>ты 

0,25. 

0. 

СЛды. 

0. 

10. 

8. 

11. 

9. 

1,1. 

2,76. 

2,06. 

2,74 

юкали 

яв,С001^|с 


Хамелеона  на  ОЕИСле- 
ше  оргаввч.  вещ.  ; 
Общая  жесткость  . 


40,3.  26,04.        37,8.  38,74. 

1,33°.         1,37°.         1,25°.         1,88°. 


Складъ  на  Обводномъ  канале.  Вода  изъ  городского  водопро- 
вода, профильтрованная  червзъ  «ферролвть». 


25  август» 

1900  т. 

2  октабра 
1900  г. 

17  аорЪаа 
1902  г. 

15  аврЪаа 
1903  г. 

Маинтракноп  ка  лтръ: 

Сз-хого  остатка  .     . 

74,8. 

63,6. 

66,6. 

67,6. 

Извести    .... 

10. 

12,8. 

11,6. 

10,8. 

Магнезш  .... 

8,2. 

4,96. 

6. 

6,62. 

Лин1ака  .... 

0. 

Сл*ды. 

Сл11ды. 

0. 

Азотной  кислоты     . 

0. 

0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты  . 

0. 

Сл»ды. 

0. 

0. 

Хлора 

6,5. 

6,01. 

6. 

6. 

ОЬрвой  кислоты. 

2,4. 

2,19. 

4,87. 

2,47. 

Углекислоты  свободн.  1 

патусвязавной     . 

— 

14,64. 

6,4. 

— 

Потери  при  прок&ливаш! 

I     24,4. 

18,6. 

26. 

27,2. 

Хамелеона  иа  окислеш 

3 

органич.  вешествь 

.     39,77. 

26,64. 

31,22. 

27,96. 

06о1ая  жесткость 

2,14°. 

1,97° 

2°. 

1,866° 

Постоянная  жесткость 

- 

1,97° 

- 

— 

6  овтабра 

16  1КМВ 

2  воабра 

1903  г. 

1904  г. 

1905  т. 

Сухого  остатка   .     . 

62, 

3. 

77,6. 

63,6. 

Извести    .... 

10,4. 

8. 

8,3. 

Магнезш  .... 

4,61. 

21,17. 

18,72 

яв,С001^|с 


истября 

903  г. 

16  1Ю1а 
1904  г. 

2  ноября 
1905  г. 

Миикгракновъ  ы 

ЯЯТрЪ: 

0. 

0. 

0. 

0. 

Сйды. 

Сл-Ьды. 

л*ды. 

0. 

Сл^ды. 

10. 

7. 

9. 

4,4. 

2,2. 

1,92. 

0,8. 

— 

16,8. 

7,05.  20,61.  .30,24. 

1,695°.  3,76°.  3,49°. 

[ал^.    Нефильтрованная  вода  изъ 


1г;стя  17  япрЪяя 
»  г.        1902  г. 

15  яярЪяя 
1903  г. 

16  имя 
1904  г. 

Ыияяяграннс 

въ  яа  яятръ 

6,4.       67,6. 

60,8. 

48. 

10.       10,8. 

10,8. 

8,8. 

2,8.        3,74. 

3,46. 

3,46 

0.      Сл4ды. 

0. 

0. 

0.          0. 

0. 

0. 

0.          0. 

Сл*ды. 

0. 

5,5.         7. 

6. 

8. 

2,4.        3,2. 

2,2. 

2,68 

—          5,89. 

_ 

_ 

1,6.      22,4. 

23,2. 

— 

9,77.  30,81.      29,04.    49,31. 
1,В9°.    1,603°.     1,43°.      1,36°. 


яв,С001^|с 


Сухого  остатка     . 

24  яимра 

1905  г. 
Мвивгр 

48,2, 

11,8. 

3,89. 

0. 

0. 

0. 

10. 

6,69. 

19,2. 

32,8. 
1,73°. 

2  воабря 
1905  г. 

53,6. 
10. 
4,46. 
0. 
Сл*ды 
СЛды. 
9, 

1,92. 
24. 

33,39. 
1,64° 

21   1юва 
1996  г 
отръ: 

62,4. 

Магвезш    . 

7,42 
0 

Азотной  кислоты. 
Азотистой  кислоты 

0. 
0. 
1 1 

Серной  кислоты  . 
Потери  при  прокалив 
Хамелеона  аа  оквсл 
органическ.  вещее 
Общая  жесткость. 

Ш1Е 

еа! 
твъ 

3,02 
12,4. 

28,98 
2,36° 

Ректофикац1оноый  заводь  на  Гутуевскоиъ  остров-Ь.  Л*  1  — 
вода  изъ  Невы,  взятая  около  водокачки  таможенааго  ведом- 
ства. ЛУ^и  2  и  3 — вода  р4чки  Екатерингофка,  взятая  изъ  прь 
етаго  колодца  для    водокачки  Гутуевскаго  ректифакаадовваго 


Плотваго  остатка 
Р1звести  .  .  . 
Магнезш  . 
Аи1)1ака  .  . 
Азотной  каслогы . 
Азотистой  кислоты 
Хлора  .... 
Серной  кислоты  . 


^6  1.            ^2. 
Мв1шгр»нновг  н 
57.      59,8. 

№  8. 
54. 

2,8.      11,6. 

4.17.      3,02. 

3,6.          6. 

0.           0. 

8,4. 

3,96 

0. 

1,3. 

0.      Сл-1ды. 

0,2. 

7.          7. 

8. 

3,44.      3,44. 

1,85 

яв,С001^|с 


1902  г.        1Э02  г. 

1904  г. 

свободн.  и 

Михнгр&миовъ  ял 

итръ; 

иной .     .      . 

12,41.    13,68. 

— 

[ро1салввзв1н 

28,8.    ,27,8, 

— 

1а  оЕВСлеШе 

веществъ     . 

29,57.  29,57. 

24,85 

:ость .     .     . 

1,82°.    1,57" 

1,4°. 

бяешв  Ново-ЛадояЕокаго  оклада  '). 

кешя  Ново-Ладожскаго  склада,  находящагося 
1Л0  300  саженъ  отъ  р.  Волхова,  горный  ишке- 
редполагалъ  устроить  артез1анск1й  колодезь, 
ъ  разв'Ёдкахъ  пройдены: 

сокъ  {О' — 14'). 

земля  (14'  — 19'). 

валунами  и  пескомъ  (19'— 35'). 

порода  съ  валунами  гранита  (35'  — 47'). 

1я  глина  (47' — 65'). 

1  зондвровка  не  дала  желательных1(  резуль- 
ественномъ,  ни  въ  количественноиъ  отвоше- 
скихъ  пескахъ  въ  Петербурге  и  его  окрестно- 
очень  минерализованная  вода,  то  Ново-Ла- 
ля  своихъ  операщв  былъ  вынужденъ  устро- 
I  р.  Волхова,  весьма  же  мутную  ручную  воду 

;  Новой  Лахоги  дано  1профес.  Ивостракцевыиъ  въ 
ческ1&  'Iе^овЪкъ  каноннаго  в^ка  побережье  Ладожскагв 
•иисаше  это  иыюстрврувтса  геоюгвчеСЕой  к&ртой  (^^.  1) 
ерега  р.  Во^xова  (ш.  II,  фиг.  3). 


,апуС00'^1с 


71 


предварительно  отстаивать  въ  особомъ  бетовномъ  колодцЬ  и 
профильтровывать  черезъ  медную  с4тву.  Привожу  здЬсь  ре- 
зультатъ  анализовъ  воды,  взятой  въ  с.-петербургскую  акциз- 
ную лаборатор1ю  какъ  изъ  самой  р'Ь1ш,  тасъ  и  взъ  отстой- 
наго  колодца. 

Пробы,  отобранныя  изъ  средины  р.  Волхова. 


на  штръ; 

Сухого  остатка  .     . 

130,8. 

123,6. 

116,4. 

ИЗ. 

Извести 

26,6. 
6,48. 

27,2. 
7,06 

24. 

21,4. 
7,56. 

Магвезш  .     . 

5,76. 

Сл*ды. 

0. 

Амы1ака  . 

0. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты. 

0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты 

0. 

0. 

0. 

0. 

Хлора .... 

9. 

12. 

13. 

12,5. 
2,76. 

ОЬряой   кислоты 

2,47. 

2,2. 

2,266. 

Углекислоты  свободн.  в 

полусвязанной     . 

25,87. 

— 

— 

— 

Потериприпрокаливан!! 

73,6. 

49,2. 

46,4. 

— 

Хамелеона  ва  окислеш 

органич.  веществъ 

86,49. 

82,26 

85,65. 

97,8. 

Общая  жесткость 

3,567° 

3,7°. 

3,218° 

3,21° 

Пробы  изъ  колодца  ва  берегу  р.  Волхова. 


Сухого  остатка. 
Извести  . 
Магнез!и. 
Лнм1ака  . 


2  феврма      12  октября 
1905  г.            1905  г. 

Ыннжгршжоп  ва 
157,4.          104. 
37.           16. 

13  феврия 

1904  г. 

явтръ: 

153,6. 

32,2. 

11,81. 
0. 

6,48. 
0. 

9,5. 
0. 

яв,С001^|с 


ЫЕивграмаоп  ва  лвтръ: 


0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

28. 

12. 

18. 

3,78. 

1,79. 

4,3 

66,6. 

45. 

58. 

5,38°. 

2,56°. 

4,55 

меня  имеются  сл^дуюнця  данныя  о  составе 
ова,  отправленной  въ  с.-петербургскую  цен- 
|р1Ю  30-го  апреля   1903  г.: 

ка    204. 

>. 

76. 

кть  0,28°. 

жесткость  4,95''. 


оонабжеш  Нарвокаго  оклада. 

Войславъ  производилъ  во  двор^Ь  Нарвс1сап) 
разв'Ъдка  па  воду,  но,  дойдя  до  кеыбр1йской 
отрацательные  результаты,  прекратвлъ  бу- 
1къ  какъ  еиу  было  известно  изъ  орактвкЕ, 
я  ниже  этихъ  глинъ  грунтовая  вода  не  при- 
ихъ  операщй  '). 

ыяы  Наровы  йп  вохоаада  1оыа  до  г.  Нарвы  описаны 
125),  а  еще  раяьше— Гедьийрсеноиъ  (Виие(.  <1в  ГАса11. 
1Г8Ьоиге,  С.  III,  1861,  8. 13  и  14)  въ  статье  (0|в  |;ео1о|;18сЬе 
1егп  НагтагЬаЬ  иш!  Ше  Уегвапс!)!!!^  йет  Каготашип<]ипд>. 
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Нарвск1й  складъ  снабжается  водою  р-Ьки  Наровы  изъ  го- 
родского водопровода.  Вотъ  составъ  этой  воды,  приславноб 
7-^0  мая  1901  г.,  25-го  октября  1901  г.,  20-го  апр^я 
1902  г.,  26-го  сентября  1902  г.,  17-го  апрЬля  1903  г., 
1-го  октября  1903  г.,  15-го  марта  1905  г.  и  14-го  апр'Ьля 
1906  г.  въ  с.-петербургскую  акцизную  лабораторию: 


7   им 

1901  г. 

25  октября 
1901  г. 

"Л"^ 

6  сентабря 
1902  г. 

Мяяотраяновг  на  яятръ: 

Шотнаго  остатка 

120. 

133,2. 

104. 

17,08. 

Извести     .     .     . 

37,2. 

40,8. 

26. 

38,6. 

Магнез1и    . 

5,15. 

11,59. 

4,76. 

11,304. 

А|и11ака     .     .     . 

0. 

Сл*ды. 

0. 

0. 

Азотной  квслоты. 

0. 

0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты 

0. 

0. 

0. 

0. 

Хлора   .... 

10. 

6. 

4. 

5. 

Серной  кислоты  . 

2,13. 

3,29. 

2,22. 

2,67. 

Углекислоты  свободн 

и  полусвязанной 

46,3. 

44,25. 

26,77. 

39,57. 

Потери  при  прокалив 

38,4. 

32,4. 

31,6. 

36,2. 

Хаиелеона  на  окисл 

органич.  веществъ 

26,8. 

18,71. 

49,23. 

31,66. 

Общая  жесткость. 

4,34°. 

5,7°. 

3,27°. 

6,44°. 

Постоянная  жесткост 

2,7°. 

5,5°. 

— 

— 

П  лпрЬы    1  октября 
1903  т.            1903  I 

15  карта 
1905  г. 

14  аярЪая 
1906  г. 

Мнлнгряшюяъ  на  дятръ: 

Шотнаго  остатка  . 

122 

125. 

133,6 

115. 

Извести  .     .     . 

38,4 

38,4. 

36,8. 

35,6. 

Магне81и.     .     .     . 

12,384.     8,06. 

11,9Е 

.  11,45. 

Аии1ака.      .     ■     . 

0. 

С.1-Ьцы. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты    . 

0. 

0. 

0. 

0. 

яв,С001^|с 


17  Апр'Ьи  1  октабра  15  марта  14  апрЪи 

1903  г.  1903  г.  1905  г.  1906  г. 

Манагранновъ  аа  дитръ: 

0.  0.  0.  0.    , 

6.  6.  10.  9. 

4,05.  3,297.  2,06.  2,33. 

29,6.  35,4.  33,6.  13,8. 


34,447.  32,687.        40,95.      28,04. 
5,57°.      4,986°.        5,38°.      5,19°. 

яжен1н  ин^Ьется  тавсже  огМуюпцй  непол- 
[Ы,  отправленной  1в-го  апреля  1903  г.  въ 
тральную  химическую  лабораторий    нинв- 


(ниллиграныовъ  на  литръ).  — 144. 


ь  — 6,188°. 
гкость — 5,42°. 


абжеше  Гховокаго  вклада. 

эцгЬлеши  Гдовскаго  склада  устроенъ  буро- 
и  ^"  обсадными    трубами),  въ  которомъ 


)ВЪ)    '). 


нахвеев1;р11ской  в  девоасвоВ  састени 
Ыатер1ал<  ди  Геолот1л  Росс1в.  тонъ  1,  стр.  156. 
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3.  Красные  песка  съ  прослойкаии  рюслаго  песчааика 
(93  фут.),  обеаженнаго  и  по  берегамъ  рЬки  Гдовки  ').  Эти 
песЕИ  (нижняго  девонсгсаго  яруса)  пропитаны  водою,  но  наа- 
бол'Ье  обильный  водоносный  горизонтъ  наблюдается  въ  основа- 
нш  буровой  скважины. 

Производительность  колодца  около  213  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  2  сажени  ниже  поверхности  земли. 

Въ  литр*  колодезной  воды,  посланной  2-го  августа  1901  г., 
24-го  апр4ля  1902  г.,  25-го  сентября  1902  г.,  1-го  февраля 
1905  г.  и  28-го  шня  1906  г.  въ  с.-петербургскую  акцизную 
лабораторпо,  оказалось  ииллиграыиовъ: 


Сухого  ост. 
Извести  .     . 
Магнезш 
Аим1ака .     . 
Азотной  кисл 
Азотистой  кисл. 
Хлора     .     . 
Сырцой  кисл. 
Углекисл.  своб. 

в  полусвязан 
Пот.  при  прок 
Хаыел.  на  окисл. 

орг.  веществъ 
Обш.  жесткость 
Постоян.  жестк. 


211,8. 
64. 
16,98. 
сл^ды. 

0. 
0. 


1Ш  г. 

206,4. 

67,2. 

36,58. 

0. 

0. 

Сл4ды. 


126,( 
41,2. 

14,3. 
8,75°. 
4,75°. 


3,91. 


134,76. 
75,2. 


Севтабрь 
1902  г. 

202,4. 

62,4. 

33,62. 

0. 

0. 

0. 

6. 

4,46. 

92,02. 
72,4. 


190. 
60,8. 
32,11. 

0. 

0. 

0. 

10. 
2,2. 


32,4. 


5,76.        6,761.     8,6. 

11,84°.    10,95°.     10,64°. 

6,995°.    3,03°.      4,84°. 


1Ю8Ь 

1906  г. 
206. 
63,4. 
33,41. 
0. 
0. 
0. 
10. 
6,35. 


26,8. 


12,76. 
1  1,08°. 


')  По  Гельенраен;  <С|1о«  Нв^  ап  11ев1  РЬавсЬеп  С<1оп'а  оЛы  Свояка, 
Е^еккеп  20  Ые  25  Рим  ЬоЬе  ЦГег  аи*  Ьгаипеш  П11и№1а11«Ьт  Ье81еЬеп.  11)  «геЬ 
сЬеш  чг'а  та  Ыеше  еггаи^сЬе  В1оске  Ьешегк1в11>.  (Оег  Рв1рияяее  ипд  |1|е  оЬеге 

Каго»а,  3.  85.). 
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складъ  пользуется  также  и  водою  взъ  Чудского 
остав*  которой  (по  данаымъ  с.-петербургской 
)ратор1а)  входило  15-го  11аля  1902  г.,  4-го  апреля 
бря   1903  г.  мвллвгранмовъ  на  литръ: 

11мь  1902  г.  Апр.  1903  г.    Опт.  1903  г. 


кислоты 
|й  кислоты 


кислоты 

поты  свободной 


при  прокалив, 
на  оЕислеше 
ач.  вещ. 
кесткость 


08,4. 

124. 

136,6. 

25,6. 

38,2. 

16,7. 

■1,2. 

11,66. 

12,24 

0. 

СЛ*ДЬ1. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

0. 

5. 

7. 

6. 

2,5. 

2,88. 

1,24 

38,38. 

_ 



36,4. 

30,8. 

41,2. 

27,615. 

28,336. 

46,95 

3,15°. 

5,46°. 

3,28 

1льтрованной  же  вод*  Чудского  озера,  доставлен- 
а    въ  с.-петербургскую   центральную  лаборатор1ю 
1903  г.,  оказалось: 

эстатка   (миллиграммовъ  на  литръ.) — 140 

-40. 

—  13. 

меткость — 5,82°. 

шя  жесткость — 5,578°, 
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Буровой  колодезь  въ  Луповокъ  окяадЪ. 

(Съ  8"  и  в"  обсвднынв  трубаия]. 

Пройденвыя  по|к>ды: 

1.  Желтый  песокъ  (О'— 22')  22  ф. 

2.  Б4лыа  песокъ  (22'  — 28'  2")  6  ф.   2  д. 

3.  Глина  (28'  2"  — 30')   1  ф.   10  д. 

4.  Крупный  водоносный  песокъ  съ  гальками  (3( 

7  ф.  3   д. 

5.  Б4лый  песокъ  (37'  3" — 46')  8  ф.  9  д. 

6.  Глина. 

Производительность  колодца  300 — 350  ведерт 
Вода  стоять  на  15  ф.  !  д.  ниже  поверхности  зеи 
щаю  зд'Ьсь  им'Ьюпцеся  въ  моемъ  распоряжен1И  анал 
дезной  воды,  посланной  въ  с.-петербургскую  акциза; 
тор1Ю  5-го  мая  1901  г.,  10-го  !юня  1902  г.,  21-г 
1902  г.  и  7-го  января    1903  г. 


Плотнаго  остатка  . 
Извести  .... 
Магнезш. 
Лк111ака.  . 
Азотной  кислоты  . 
Азотистой  кислоты 
Хлора  .... 
Серной  касюты     . 


Май  1901 

.  1ивь  1902  т. 

Сеат,  1902 

Милиграниовг 

аа  нтръ: 

104,6. 

100,8. 

109,2. 

32,8. 

32,8. 

37. 

5,66 

6,5. 

6,67 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

4. 

4. 

6. 

2,26. 

3,02. 

6,08. 

яв,С001^|с 


Ы&В  1901  т.  1юи  1902  г.Сввт.  1902  т.  Янв.  1903  г. 
Машграниовъ  ва  итръ: 


нов    .      . 

59,6. 

49,95. 

49,85. 

46,85. 

а   окисл. 

зеществъ. 

4,54. 

6,63. 

6,01. 

3,586 

юсть  .     . 

4,06°. 

4,05°. 

4,64° 

5,393 

несткость 

3,32°. 

— 

— 

— 

прокалив. 

18,8. 

14,4. 

33,6. 

26,6. 

в-Ь  же  профильтрованной  колодезной  воды,  отправ- 
[гетербургскую  центральную  лаборатор1ю  3-го  апрЬля 
}дево: 

остатка  (ыиллиграмыовъ  на  литръ) — 144,4. 
-42,8. 
—  10,8. 

сесткость — 5,79°. 
[ая  жесткость — 5,46°. 


одезь  въ  Поковокохъ  овяадЪ.  Вода  рЪвк  ВепкоА 
въ  г.  Пскове. 

|Сна6жен1я  Псковскаго  склада  служатъ: 

юй  колодезь  (съ  6"  и  4'/8"  обсадныии  трубами), 
пройдены: 

;ъ  (О'— 36')   36  ф. 
скШ    извествякъ,    въ  нижней    по^^овин^    съ    про- 

ины   ')  (36'  — 70'}  34  ф. 

1  осахкв,  обнаженные  бливъ  Пскова  по  береганъ  р.  Венко!, 
1Н0  оо1сааы  орофессоронг  Венюковыи'ь  въ  его  работЪ  пОтло- 
системы  Европейской  Росс1я»  ва  стр.  12Э — 141,  гдЪ  таоиануты 
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25-го  октября  1896  г.  колодезь  давалъ  450  ведеръ  въ 
часъ;  но  загЬмъ  продуктивность  его  уменьшилась.  Вода  стоить 
на  20  футовъ  ниже  поверхвостн  земли.  Въ  пробахъ  ея,  по- 
ступившвхъ  въ  псковскую  акцизную  лабораторио  22-го  мая 
1900  г.  и  23-го  сентября  1904  г.,  содержалось  миллиграм- 
иовъ  на  лвтръ: 


Ма!  1900  г 

Сев».  1904  с 

Плотнаго  остатка  . 

.      .     396,6. 

393,5. 

Извесха  .... 

.      .          116. 

126,2. 

Магне31В.     .     .     . 

.      .           34. 

46,8. 

Ани1ака .... 

.,    .          0,1. 

— 

Азотной  кислоты   . 

.     .            0. 

— 

Азотистой  кислоты 

.     .            0. 

— 

Хлора    .... 

.      .             20. 

17,2. 

С^Ьрыой  кислоты    . 

.      .        30,16. 

28,9. 

Хамелеона  на  окислен 

е  орга- 

ническихъ  веществ 

ь     .     .       21,61. 

23,6. 

Общая  жесткость  . 

.     .       16,3°. 

19,2°. 

Постояшая  жесткость 

.     .         6,9°. 

7°. 

А  въ  образце,  доставленнонъ  въ  с.-петербургскую  цен- 
тральную лабораторио  министерства  финансовъ  17-го  цоая 
1898  года: 


Плотнаго  остатка — 390. 
Извести — 125,9. 

также  результаты  язсл1дов&в1К  арофессоровъ  Гревннгкв  и  барова  Ровева. 
Въ  пой  работ!  на  стр.  18  и  19  овъ  говорвгь;  пВъ  Псков!  взвествякъ  принад- 
лежать п  санывъ  ввживнъ  юрааонтааъ  среднаго  яруса,  врикрывающвмъ  вяж* 
Е1е  авсчавикв».  Гвльнерсенъ  въ  стать!  «Оег  Рейриявее  ип<]  <]|е  оЬеге  Кагота» 
на  стр.  И  заи!чаеп,:  <Ве1  Р1в9каи  иш!  эоваг  асЬоп  оЬетЬв1Ь  йвт  8Ы1  бп(- 
Ь1б«5ев  |Ьге  50  Ьй  60  Ризв  ЬоЬеп  эс11ктеаЬ1еп  011ег  зеЬг  виЛео  1Лег  аЬтгесЬ- 
ж1аЛ«  <1|ске  Ьа^вг  (исЬ1ег  Ка1к51еше,  (1ипово111Гп§ег,  1'е1пкогп1вег  Оо1от1(в 
и||<]  Дйппв  Ьартг  Ыао^бпеп,  гоСЬ^еЛесЫвп  ТЬопее,  |1ег  аеЬг  гедсЬ  ап  Ре1гв- 
1гл1еи  Ы». 
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7,5. 

8. 

юты — О . 

слоты — 0. 

12. 

оты— ао,б7. 

прОЕаливанш — 134,0. 

а  окислен1в  органическихъ  веществъ — 16,9. 

:ость  — 19,23°. 

жесткость —  1 1 ,75°. 

I  Велакой,  въ  составъ  которой  (по  показашю 
гой  лабораторш)  22-го  мая  1900  г.  и  27-го 
входнло  на  литръ  ыиллиграммовъ: 


Май  1900  г.    Явварь  1 


слоты 

СЕСЛОТЫ 


лоты 
на  окислете 
ь  веществ!, 
гкость     . 
жесткость 


196. 

217,5 

53,6. 

70,6 

3,6. 

20,7 

0,1. 

— 

0. 

— 

0. 

— 

15,6. 

10. 

5. 

5,6 

48,92. 

18,6 

6,8°. 

9,9 

6,7°. 

— 

яв,С001^|с 


Водоонабжвш  Оотровокаго  оклада. 

Въ  Островскоиъ  сплад^Ь  [ш1Ьется  буровой  колодезь  съ  б" 
н  4^/в"  обсадными  трубами.  Въ  неиъ  пройдены  сл'Ъдуюпоя 
породы:  *) 

1.  Суглинокъ  (О'— 3')  3  ф. 

2.  Глива  (3'  — 7'  8")  4  ф.  8  д. 

3.  Глина  съ  валунами  (7'  8" — 16'  4")  8  ф.  8  д. 

4.  Глина  съ  водою  (16'  4" — 18'  4")   2  ф, 

5.  Глина  съ  валунами  (18'  4" — 25'  6")  7  ф.  2  д. 

6.  Твердая  плита  (25'  6"— 36'  9")  11  ф.  3  д. 

7.  МяшЙ  известнякъ  (36'  9"— 37')  3  д. 

8.  Плита  съ  водою  (37'  — 43'  7")  6  ф.  7  д. 

9.  Мягмй  известнякъ  (43'  7" — 50'  11")  7  ф.  4  д. 

10.  Глина  (50'  11"  — 68'  5")    17  ф.  6  д. 

11.  Плита  (68'  5"— 70')   I   ф.  7  д. 

12.  Красная  глина  (70'— 73'  8")  3  ф.  8  д. 

Производительность  колодца  до  205  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  4  сажени  нилсе  поверхности  земли. 


')  Обнажение  иавестнтовъ  ■  лоюннтовъ  со  бртп'/сг  Лц}1тс1ш1,  и&бтлающеесв 
на  берег}  Велкой  въ  самой  боишо!  камевоюннЪ,  опвсаио  профес.  Веиюко- 
выкъ  п  выввантир^еио!  стапЪ  на  стр.  143  ■  144.  ЗлЪсь  же  трактуется  о 
стратвграфвчвскокг  отно11вв1и  втвхъ  вородъ  п  девовсавкъ  осалкаиъ,  раавв- 
тиаг  окодо  г.  Псвова.  О  выходЪ  ва  земв}ж>  воверхвость  средве-девовсквхъ  взве- 
стшиовъ  уоонвваетъ  еще  Гедьмерсевъ  въ  стать'Ь  <Овг  РЫризме  ив(]  (11е 
«Ьеге  Хаготя)  на  стр.  13.  На  странвп^  ке  14  м  овъ  ааи^чаетг:  <Vоп  ОаШч/ 
ап  1скте111е1  <1|в  №еИ1ица  а1|11а1111сЬ  !тшег  ИеГег  ш  <]|е*е  ЗсЫсЫвп  е1п>. 
иа.  вив.  мин.  овщ..ч.  хы.  Ц 
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данныиъ  техвическаго  комитета  главнаго  управлешл 
1ыхъ  сборовъ  отъ  20-го  ноября  1897  г.  въ  литр^ 
цы  и1гЬлось  миллигранмовъ: 

эстн — 114,3. 

незш — 107,9. 

[ая  жесткость  —26,5°, 

гояеная  жесткость — 18,3°. 

причине  ея  большой  жесткости  въ  Островсконъ  складе 

ъ   образонъ   пользуются    водою    изъ    р.    Великой,    въ 

которой,  поступившихъ  въ  псковскую  акцизную  лабо- 

1  Й-го  января  1901  г.,  9-го  сентября  1904  г.  и  27-го 

1906  г.,  входило  на  литръ  ыиллиграниовъ: 

Явв.  1901  г.  Сев.  1904  г.  Яив.  1906  г. 

[отнаго  остатка  .  170. 

вести 60,2. 

1гнез1а 15,5. 

юра 3,1. 

,рной  кислоты.      .  3,1. 
.иелеона  на  окислен1е 

органическ.  веществъ  27,21. 

•щая  жесткость     .     ,  8,1°. 
1Стоянная  жесткость  .  5°- 

въ  образце,  доставлен  ноиъ  въ  с.-петербургскую  цен- 
ю  лаборатор1ю  26-го  октября   1899  года: 

ого  остатка — 167,60. 
ести— 47,20. 
нез1Н — 14,27. 
[1ака— 0. 


163,5. 

186,5. 

52. 

64,6. 

12,2. 

21,4. 

3,1. 

4,4. 

9,4. 

8,2. 

36,8. 

34,2. 

6,9°. 

9,4° 

5,4°. 

— 
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Азотной  кислоты — 1,50. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора — 4,39. 

С*рной  кислоты— 3,50. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанвой— 7,59. 

Хаиелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ — 41,82 

Общая  жесткость — 6,72°. 

Постоянная  жесткость— 6,45°. 


Артешянск!!  коюдезь  въ  Яорховоконъ  окладе.  Вода  р.  Шв- 
лош  въ  т.  Порхов!. 

Для  водоснабжен1я  Порховскаго  склада  въ  1896  г.  соору- 
хенъ  артвз1анск1й  колодезь  съ  6"  и  4'/8"  обсадными  трубаии, 
въ  котороыъ  прошли: 

1.  Известнякъ  (С— 13'  9")  13  ф.  9  д. 

2.  Глину  (13'  9"  — 52'  2")   38  ф.  5  д. 

3.  Известнякъ  (52'  2"  — 142')  89  ф.    10  д. 

4.  Водоносный  цесокь  (142'— 144')  2  ф. 

Производительность  колодца  (санотекоыъ)  840  ведеръ  въ 
часъ.  Вода  поднимается  на  48  фут.  надъ  поверхностью  земли. 

По  заключенно  техническаго  комитета  главнаго  управлешя 
неокладныхъ  сборовъ  отъ  20-го  ноября  1897  г.  вода  эта  безъ 
перегонки  совершенно  непригодна  для  удовлетворешя  нуждъ 
склада,  такъ  какъ  при  весьма  большонъ  содержан1в  хлора 
им^^етъ  37,6°  общей  жесткости  и  36,4°  постоянной  жестко- 
сти ').  Въ  проб%  артез1анскоЙ  воды,  доставленной  23-го  1юня 


М  д.  п.  К&рпшскИ  (Горны!  Журвиг  а&  1876  г.,  I.  отр.  181—184)  гва- 
швяеть  ва  раиввттв  по  бервганъ  Шедовк  в-ь  окреотиоотахг  г.  Норюва  средве- 
девонсвнхъ  вввествавов'ъ,  череАрощвюв  ог  слоанв  нергвлей.  в  плвъ.  Осадкв 
ВТ1  (со  8р1п(ег  ОвзчпеЬа,  8р%г1дегта  геНси1апя,    31гота1орога    вр.  вЬс.)    и'Ь- 
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1898  г.  въ  с.-петербургскую   центральвую   лаборатор1Ю,  (ка- 
залось ииллиграиыовъ  ва  литръ: 

Плотнаго  остатка— 13в2, 4. 

Извести  — 217,6. 

Магнез'1И—  132,41. 

Амм1ака— 0. 

Азотной  кислоты — 1,25. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 391.4 

С'крноЙ  кислоты — 214,4. 

Потери  при  прокаливан1и — 2^5,6. 

Общая  жесткость  —40,29°. 

Постоянная  жесткость — 37,2°. 

Въ  1398  году  въ  Порховскоыъ  складе  устроенъ  та!ике  и 
водопроводь  изъ  р11си  Шелони.  Вотъ  составь  воды  взъ  на- 
званной р^ки,  поступившей  въ  псковскую  акцизную  лаборато- 
рио  15-го  января  1901  г.,  15-го  сентября  1904  г.  и  27-го 
января   1906  года  (въ  ииллигранмахъ  на  литръ): 

Яш.  1901  г.    Свнт.1904г.    Янв.  1906  г. 

Плотнаго  остатка     -     .  143.  293,5.  365. 

Извести 56,6.  89,4.  102,4. 

Магнезш 12,3.  13,6.  19,4. 

Хлора 2,7.  25,6.  50. 

Серной  кислоты.      .      .  9,3.  42,1.  32,7. 
Хамелеона  ва  окислев]е 

органическ.  веществъ  66,16.  И, 64  30,6. 

Обшая  жесткость     .      .  7,3°.  10,8°.  12,9°. 

Постоянная  жесткость  .  5°.  8,1°.  11,4°. 

спшя  солевосвы    ■   аохерттъ   въ  себ!  просюйвж  гявса.  Этнгъ  ■  оСгмеияетса    - 
илоюе  шчоство  яртезивокой  воды  въ  Порховожоиъ  <ж1аА^. 
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Буровой  коюдезь  въ  Опотадконъ  свшдЪ. 

1^ъ  6"  в  4*/4"  обиалныш  тр;баии). 

Пройденныя  породы:  ') 

1.  Глина  съ  валунами  (О' — 24')  24  ф. 

2.  Шша  (24'— 27')  3  ф. 

3.  Глиеа  (27'~39'  6")    12  ф.   6  д. 

4.  Пли1а  съ  водою  (39'  6"— 62'  4")  22  ф.    10  д. 

Иропзводительпосзь  колодца  оноло  420  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоитъ  на  8  фут.  10  дюйм,  яиже  поверхности  земли. 
Въ  пробахъ  ея,  посгупившихъ  въ  псЕювскую  акпизвую  лабо- 
раторпо  23-го  1юия  1900  г.,  15-го  сентября  1904  г.  и  3-го 
февраля   1906  г.,  найдено  миллаграммовъ  на  литръ: 


')  Сг  разрЪшеви  якадеянка  А.  П.  ЬЧрппнск&го  цонЪцаю  вхЪсь  и^д;»- 
щее  краткое  взв1ечен1е  в^ъ  п}.евы1ъ  его  замЪтокъ.  напноавныхъ  въ  1875  г. 
при  вам'Ьдовав1а1ъ  Псковской  т;берв1в,  11акг  окою  г.  Опочш,  такг  в  выше, 
въ  берегаи  р.  11елйЕой  ие  ыаблюластся  выходовъ  ииреввыхъ  вородг,  но  на  двЪ 
р^кв  (у  моста  н  особенно  у  |1е1Ы1ипы)  пер^дкн  выст1[|ы  же^т^вато  в»  красно- 
вато-с1раго  вавеотаяка  (съ  Я1[>а>1ш  Зр/гг/'ег  Лутк'н.^—ЛгсЫас!),  п^иты  котораго 
Хобываютсв  в  въ  раастоангв  осоао  че|урехъ  лерсть  няхе  города  въ  вебошшигь 
|;амево^онвяxъ  (янахъ').  до  сажена  м^бвиоп.  Выше  Оаочвв  оо  р.  Ве1ВВо1  клкты 
известняка  нвбдюдаюся  бзиг.ъ  деревень  Квшивной,  ПорядквноВ  и  Содгш,  мав- 
кннъ  обрааонъ  м  рЁшшъ  порогахъ.  Но  иногвть  хе  ц'Ьстап  ва  пространстве 
кехд;  восхЬгней  деревяен  в  ОлочпоА  девонсше  известняки  прикрыты  то  рЪч- 
внми  наносанй,  то  ваауннынв  песками  в  глввана.  Я  Гелкиерсев'ь  въ  его 
сочянев1в  подъ  наэва111е11ъ  'Оег  Рефиьзее  ипЛ  <^1е  оЬеге  Нагота>  на  стр.  13 
говорнгь;  (Ве1  Оро(8сЬка  егЬе)|(  510(1  (1ег  Легоп'ясЬе  1[а)кз1е1п  п1сЫ  ги  Та^в. 
1сК  ааЬ  Жн  аЬег  Ь|ег  ип1ег  (1('Ш  №аз9ег  (1вг  ^VеI^1(а^а>. 
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Плотнаго  остатка  ■.     . 

Навести 

Магнезии      .... 
Лим1ака .     .     .     •     . 
Азотной  кислоты    . 
Азотистой  кислоты 

Хлора     

С'Ьрной  кислоты    .     . 
Хамелеона  на  окисление 

гаввческ.  вешествъ. 
Общая  жесткость  ,  . 
Постоянная  жесткость. 


А   въ  образ!^,  достав 
.-петербургскую  централь 

Сухого  остатка — 255, 
Извести— 88,80. 
Магвез1Е — 25,51. 
Аммхака — 0. 
Азотной  кислоты— О . 
Азотистой  кислоты — О 
Хлора—4,26. 
Серной  кислоты — 4,9 
Углекислоты  свободно: 
Хаыйлеоаа  на  окислев 
Общая  жесткость  — 12 
Постоянная  жесткость 
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Буровой  колодезь  въ  НоворжевсЕОнъ  окладе. 

(Съ  в"  н  4'/в"  обсяднымв  трубами). 

Пройденныя  породы: 

1.  Валунный  песокъ  (О' — 13')  13  ф. 

2.  Глина  и  суглинокъ  (13' — 51')  38  ф. 

3.  Песокъ— плывунъ  (51'  — 80'  10")  29  ф.    10  д. 

4.  Грав1й  съ  валунами  (80'  10"--65'  10")  5  ф. 

5.  Глина  (85'  10"— 95'  10")    10  ф. 

6.  Мелый  водоносный  песокъ  (95' 10" — 107' 10")  12  ф. 

7.  Мягкая  плита  (107'  10"— 111'  10")  4  ф. 

8.  Песокъ  (ИГ  10"— 113'  10")  2  ф. 

9.  Твердая  плита  съ  водою  (113'  10"  — 128')  14  ф.  2д.  ') 

Производительность  колодца  450  —  500  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  12  фут.  ниже  яоверхностн  зеыли.  Въ  литр^ 
воды  изъ  этого  колодца,  ввятой  19-го  января  1901  г.,  9-го 
сентября  1904  г.  и  26-го  января  1906  г.  (по  данныиъ  псков- 
ской   акцизной    лаборатор1и),    содержалось    миллиграиыовъ: 


*)  &тоть  кододем  оанмвг  проф.  К.  Д.  Глывов  (Освовсвва  г;бврн1а. 
Саодъ  дааинх'к  оц^вочно-статиствчесжаго  нзсл4ховаи1а.  Токъ  П.  Новоржввсшй 
у1адъ,  выв.  I,  стр.  5)  в  разсматрв кается  также  С.  Н.  Ниввтвнынъ  (Геолога- 
ческ1я  иаблюдевЫ  оо  строащмся  4вн1ап  мосювско-вввдавсвоВ  жегЬаво!  до- 
рога. ИавЬот  Геологи ческаго  Коввтета,  ^.  XVII,  №  7,  стр.  ЗОВ),  Боторый  пред- 
омагаетк,  что  власти  №№  5  в  (3  отвосатоа  въ  девоисввмъ  осадвамъ,  тогда  вакъ 
■роф.Глвнва,  юта,  арватсп^тв''  образцовъ  атвпоородг,  в  аатрлваетса  свавап 
об%  ВВП  «о  ввб}дь  оарвд'Ьлеввое,  тЬнъ  не  ненЪе  пв  яаюдитъ  вевоаножиынъ 
првавать  ао11йн1тмв  оласты  ва  вослЬтретячмые  (1оо.  С11.,  стр.  6). 
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Илотнаго  остатьа 
Извести 
Магыезш  .     . 
Ани1ака    . 
Азотной  кислоты 
Азотистой  кислоты 
Хлора  .... 
ОЬрной  кислоты. 
Хаме-чеона  ан  01свслен1е 

вическихъ  веществт. 
Общая  жесткость     . 
Постоянная  лсесткость 


ав.  1№1  г 

Септ.  1М)4 

329. 

•343,0. 

84,8. 

82,4. 

43,3. 

41,6. 

0,5. 

— 

0. 

— 

0,05. 

— 

3,45. 

5,4. 

2,1. 

10,7. 

10,32. 

11,64 

14,5°. 

14 

9,9°. 

— 

5,4. 
П,6. 


13,2. 
14,7°. 


А  въ  проб4,  доставленной  1 2-го  января  1 90 1  г.  въ  с.-пе- 
тербургскую центральную  лабораторию: 

Шотнаго  остатка— 347,4. 

Извести — 93,4. 

Магнез1И — 39,2. 

Хлора — 5,2. 

Общая  жесткость— 14,8°. 

Постоянная  жесткость— 5,6°. 


Водоснабжеш  Велико-Луцкаго  склада'). 

Для  водоснабжения  Велико-Луцкаго  ск^]ада  пользуются  во- 
дою р.  Ловати,  въ  образцахъ  которой,  поступившихъ  въ  псков- 


')  л.  Н.  Карнокицк!!  въ  краткой  ва)с1тк11  аодъ  наввав]е1п>  •Гео^огичр- 
ски  йзсдЪдованк  въ  бйляС1й  юго-ваиахной  и  восточной  частв  28-го  листа  обще' 
геологической  карты  Европейской  1'осс1н>  |Матер1а1ы  ия  геолопн  Росс{в,  тоиъ 
XVII,  стр.  ЙЯ2— Й35),  уаонная  объ  отярыт1и  А.  П.  Карпинсввнг  В1  1874  г. 
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скую  акцизную  лаборатор1ю  19-го  января  1901  г.,  10-го 
сентября  1904  г.  а  3-го  февраля  1906  г.,  входило  милли- 
граиыовъ  на  литръ: 

Лвв.  1901  т.    Ыя1. 1^)4  т.  Февр.  1вОб  г- 

Шотнаго  остатка 145.  129,5.  161. 

Извести 48,2.  ЗН,4.  49,8. 

Магнезш .     .  П,9.  8,8.  5. 

А11м1ака 0,3.  —  — 

Хлора 2,2.  5,8.  6. 

Серной  кислоты 3,2.  11,4.  9,2. 

Хаиелеона  на  окцслеше  органи- 

ческихъ  веществъ    ....  23,83.  43,4.  30. 

Общая  жесткость 6,4°.  5".  5,6". 

Постоянная  жесткость.      .      .      .        5,8°.  3,7°.  — 

Съ  1899  г.  при  Велико-Луцвомъ  склад*  функщонируетъ 
также  артез1анск1Й  колодезь  (съ  6"  и  4^/в"  обсадными  тру- 
баиа),  въ  которомъ  пройдены  сл'Ьдуюппе  осадки: 

1.  Красная  глина  (О'— 87'  6")  87  ф.   6  д. 

2.  Песокъ-плывунъ  (87'  6"~147'б")  60  ф. 

3.  Красная  глина  (147'  6"— 149'  10")  2  ф    4  д. 

4.  Крупный  песокъ  (149'  10"— 15Г)    1   ф.  2  д. 


въ  РЯЗСТ0ВН1Я  адноВ  верстн  отъ  Ведвкшъ  Лувъ  (вверхъ  по  теченио  Лов&тн) 
девовеквп  доюштовъ  со  ^п/ег  Апотот,  д&еп  оавмн1е  девоясквхъ  нвве- 
стнаковъ,  ^[о^омвтовъ  ■  гмвъ,  оснотрЪвныхг  нп  квкъ  выше,  такъ  в  ввхе 
наававваго  городя,  орачввг  орвводиныя  атвмъ  вэ&I^довз1е^енъ  нарушввш  горя- 
аовтиьваго  вамвстованш  оаг  объясвавтъ  тпаькв  рааиывающей  д^ятмьаоопю 
Ловатв.  Въ  стать'Ь  г.  Нвкнтнва  «Геоюгвческ^а  вабдюдеи!в  до  стровщвмоа 
двнзввъ  носковско-ввидавской  хедЪаной  дороге  ([1зв1ст1я  Геодотвческаю  Кони- 
тета.  т.  XVII.  }^  Т.  стр.  303)  нзлатаютса  данныя  взъ  предввритедьнаго  отчета 
врофессора  Глвики.  вова8ывающ1а,  что  разввтые  бдизъ  Ведвпв11.  Лукъ  взве- 
ствакв  и  доюнвты  орвкрыты  пестроцвЪтвынв  весчавыиа  а  Г1инвстыни  по- 
родами. Мов|ная  серЫ  втаяъ  осадковъ  бнда  провдева  ара  бурен:в  юдодца  въ 
Евзеввон'к  ввнвонъ  скдадЪ.  ивою  здЬсъ  одвсываеняго. 
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5.  Синяя  глина  {]51'— 155'  10")  4  ф.   10  д. 

6.  Красная  глина  (155'  10"— 165')  9  ф.  2  д. 

7.  Синяя  глина  (165'— 166'  2")  1   ф.  2  д. 

8.  Красная  глина  (166'  2"— 179')  12  ф.   10  д. 

9.  Синяя  глина  (179'  — 180'  2")  1  ф.  2  д. 

10.  Красная  глина  (180'  2"— 193')  12  ф    10  д. 

11.  ПесОЕЪ  (193'— 194'  9")  1  ф.  9  д. 

12.  Синяя  глина  (194'  9"— 196')   1  ф.  3  д. 

13.  Песокъ  (196'— 214'  8")   18  ф.  8  д. 

14.  Красная  глина  {214'  8"— 221'  8")  7  ф. 

15.  Синяя  глина  (22  Г  8"— 228'  8")  7  ф. 

16.  Красная  глина  (228'  8"— 263'  8")  35  ф. 

17.  Синяя  глина  (263'  8''— 273'  8")  10  ф. 

18.  Плита  (273'  8"— 286'  8")   13  ф. 

19.  Мергель  (286'  8"— 296'  8")   10  ф. 

20.  Плита  (296'  8"  — 306'  8")  9  ф. 

21.  Синяя    глина    съ   прослойками    красной    (305' 8" — 
316'  2")  10  ф.  6  д. 

22.  Мергвль  (316'  2"— 319'  8")  3  ф.  6  д. 

23.  Плита  съ  водою  (319'  8"  — 324'  6")  4  ф.   10  д. 

Производительность  колодца  самотекомъ  около  180  ведеръ 
въ  часъ.  Вода  поднимается  на  14  аршинъ  выше,  поверхности 
земли.  Она  им^егь  сильный  сероводородный  запахъ.  Въ  проб* 
артез1апской  воды,  поступившей  въ  псковскую  акцизную  лабо- 
раторцо  18-го  сентября  1899  года,  найдено  миллиграммовъ 
на  лвтръ: 

Плотнаго  остатка— 480. 
Извести— 75,8. 
Магнез1н — 70,4. 
Амм1ака— 0,25. 
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Авотяой  кислоты— О . 

Азотистой  кислоты — О, 

Хлора  — 26,8. 

С'Ьрной  кислоты — 68,2. 

Хаиелеона  на  окиСлен1е  оргаиическихъ  вешествг — 12,6. 

Общая  жесткость — 17,4°. 

Постоявная  жесткость— 7,9°. 


Водоснабжбше  Торопецкато  оклада. 

Для  водоснабжен1я  Торопещшго  склада  въ  него  проведена 
вода  изъ  близь  лежащаго  озера  Солонино,  въ  пробахъ  которой, 
пост]гпившихъ  въ  псковскую  акциавую  лаборатор1ю  23-го  ян- 
варя 1901  г.,  15-го  сентября  1904  г.  в  3-го  февраля  1906  г., 
оказалось  ииллвграыиовъ  на  литръ: 

Янв.1901  г.    Свв1. 1904  г.  Февр.  1906  г. 

Плотнаго  остатка 216.  361,5.  362. 

Извести 78,4.  116,2.  130,8. 

Магнезхв 14,9.  18,5.  18,9. 

Аммака 0,2.           —  — 

Азотной  кислоты сл*ды.          —  — 

Азотистое  кислоты     ....  0,1.           —  — 

Хлора 9,6.  15,6.  16,4. 

С4рной  кислоты 6,8.  23,9.  20,3. 

Хаиелеона   на   окислен1е   орга- 

влческихъ  веществъ    .      .  18,2.  15,24.  12,6. 

Общая  жесткость 9,6'^.  14,2°.  15,7°. 

Постоянная  жесткость    .     .     .  6,3°.             4°.  — 

Такииъ  образомъ,  изъ  одиннадцати  буровыхъ  колодцевъ, 
опвсанныхъ   въ  этой  главЪ,  въ  одноыъ  (на  Обводноиъ  канале 
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въ  С.-Петербурх^)  взяли  воду  азъ  кенбр1йскпхъ  песковъ,  въ 
одномъ  же  (въ  ЛуНЬ) — изъ  р^чныхъ  наносовъ  я  въ  девяти  (въ  Нов- 
город*, Старой  РуссЬ,  Гдов'Ь,  Псков'Ь,  Остров*,  ОпочкЬ,  Великихъ 
Лукахъ,  Порхов-Ь  и  НоворжевЪ)  изъ  девонсЕшхъ  осадковъ.  Вода 
изъ  посл^днйхъ  въ  Псков'Ё,  Опочк*,  Новоржев*  и  Велвкихъ 
Лукахъ  обладаетъ  умеренной,  а  въ  ГдовЬ  (изъ  вижнихъ  де- 
воискихъ  пес1совъ)  даже  незначительной  жесткостью.  Въ  Ста- 
рой РуссЬ  она  посредственнаго  качества,  а  въ  Новгород*, 
ОстровЬ  и  Иорхов* — лсестка,  какъ  предполагаютъ,  отъ  выще- 
лачвван1я  1ипса  и  каиевной  соли  изъ  мехаыцчеоквхъ  врос.чоекъ, 
залегающихъ  выше  обильпыхъ  водовоснихъ  горизонтов  ь  девона. 
Еще  хуже  вода  изъ  1:ев1бр1Йскихъ  песковъ  въ  Петербург*, 
тогда  какъ  добытая  изъ  наносовъ  Лу1и,  паоборо1-ъ,  очень  нягка 
и  въ  эгонъ  отношенш  только  неыногимъ  уступаетъ  невской 
вод*,  которой  съ  усп*хомъ  пользуются  во  вс*хъ  петербург- 
скихъ  СЕСладахъ. 
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Буровые  колодцы  Смоленской,  Минской  и  Могнлевской 
губерний. 

Буровые  К010ДЦЫ,  вйяоженные  на  участкахъ  новаго  ■  отараго 

СноленоЕаго  сывда  и  на  городокнхъ  окотобойняхъ.  ДнФнров- 

окая  вода  въ  т.  СжменокЪ. 

А.  Дуровой  колодезь  на  новомъ  участк'Ь  СыоленсЕсаго  склада 
(съ  8"  обсадными  трубами). 

ПроЙденвыя  породы: 

1.  Красная  глина  (Ос.    -3  с). 

2.  Желтый  песоЕсъ-плывунъ  (3  с. — 5,2  г.)  2,2  саж. 

3.  Б-Ьлый  песокъ-плывунъ  (5,2  с.  —  5,82  с.)  0,62  саж. 

4.  С*рый  песокъ  (5,82  с— 7,02  с.)  1,2  саж. 

5.  Зеленовато-с^рая  глива  (7,02  с. — 9,32  с.)  2,3  саж.  '). 

6.  Б*лый  водоносный  песокъ  (9,32  с. — 9,86  с.)  0,54  с. 

7.  СЬрый  водоносный  гравШ  съ  мелкими  гальками  (9,86  с. — 

12  с.)   2,14  саж. 

8.  Галечникъ  съ  крупными  разноцветными  гальками,  гляв- 

нымъ  образомъ  гранитными  (12  с.  — 12,7  с.)  0,7  саж. 

Производительность    колодца    1050  ведеръ  въ  часъ.    Вода 
стонтъ  на  4,3  саж.  ниже  поверхности  земли.  Въ  пробахъ  ея, 


')  ПоввдЕнону  ВТ}  йнвнво  иородг  Двтн&рг  (Матерзиы  ^[^в  Гемопв  Рос- 
[,  топ  V,  стр.  146)  смовевъ  6ил\  отнеств  къ  левоаско!  свстегк. 
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взятыхъ    7-го    октября    (Л!    1)   и    17-го  октября    1906    года 
(Л*  2)  оказалось  ыиллигранновъ  на  литръ: 

№  1.  к  2  '). 

Плотнаго  остатка 640.  649. 

Извести      .......  180.  183. 

Магнезш 63.  70. 

Окиси  жел'Ьза  и  алю11ин1я  .  51.  0,5. 

Креиневой  кислоты   ....  15.  18,5. 

Щелочей —  79,4. 

Аишака 0.  0. 

Азотистой  кислоты    ....  сл^яа.  0. 

Азотной  кистоты —  0. 

Хлора 58.  57. 

С'Ьрной  кислоты 24.  30,2. 

Хамелеона  на  окислеше  органнч. 

веществъ —  1 3  к.  с. 

Общая  жесткость  .      .           .     .  26,8°.         28,1°. 

Постоянная  жесткость           .     .  —  9,7°. 

В.  Глубина  бурового  колодца  въ  старонъ  Сыоленскоиъ 
складЁ  *),  устроевнаго  контрагентовгь  Мочульсквнъ,  равна 
110  ф.,  д1аиетръ  =  5",  производительность  около  500  ведеръ 
въ  часъ.  Пройденныя  въ  неыъ  породы  неизв^тны;  но  вода, 
очевидно,  взята  изъ  того  же  горизонта,  что  и  сейчасъ  описан- 
ная, такъ  какъ  она  съ  ней  очень  сходна  по  жесткости  и  по 
составу  содержащихся  въ  ней  солей.  Въ  литр^  этой  воды, 
доставленной  въ  с.-петербургскую  центральную  лабораторш 
въ  ноябре   1898  г.,  найдено  ыиллигранмовъ: 


')  Пробк  воды  №  1  Еэс^^доваIIЯ  въ  сиолевспой  ВЕЦваво!.  а  №  2  —  вг  о.- 
терб;ргско1  центральной  1а6оратор1Я1ъ. 

')  Ояъ  ваюдитсн  въ  разстоям1И  около  дв11ъ  вероп  отъ  номго  скида- 
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Плотнаго  остатка — 527,60. 

Извести — 168. 

Магаемн— 66,17. 

Хлора— 24,85 

СЪрвой  кислоты — 31,24. 

Ашоака — 0. 

Азотной  кислоты — 10. 

Азотистой  кислоты — 0,80. 

Потери  ори  прокалива111и—  82. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ — 4,65. 

Общая  жесткость — 26,35". 

Постоянная  жесткость — 8,7". 

Въ  отобранной  же  въ  на'Ь  (Л-  1)  и  октябр-Ь  1903  г.  (Л-  2), 
въ  на'Ь  (Л-  3)  и  октябр*  1904  г.  {№  4),  въ  октябрЬ  1905  г. 
(Л»  5)  и  мартЬ  1906  г.  (Л?  6)  для  изслЬдовашй  въ  смолен- 
ской акцизной  лаборатор1И; 


Плотнаго  остатка 


Магвезш. 


Общая  жесткость 
Постоянная  жесиюсть 


н  1. 
532. 
169. 
59,2. 


№  2. 
541. 
167,3. 
62,2. 

26. 


№  3. 
507. 
162,4. 
56,4. 

0. 
26. 
24,2°. 
9,5". 


«4. 

к  5. 

№  6. 

Плотнаго  остатва   . 

.     547. 

635. 

626. 

Извести  .... 

.     166. 

162. 

164,2 

МагнезШ .... 

82. 

68. 

63,7 

А|ш1ака  .... 

0. 

_ 

0. 

Азотной  киооты    . 

3. 

— 

— 
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Азотистой  кислоты. 
Хлора      .... 
Серной  кислоты 
Окиси  жел.  и  ал[Омнм]я 
Общая  жесткость    . 
Постоянная  жесткость 


.''в  4.  №  5.  :« 6. 

0.  —  — 

38.  24.  30. 

27.  20.  29,7. 

9,6.  12.  — 

28,08*.  25,7°.  25,3° 

9,1°.  —  — 


С.  Колодезь  на  городскихъ  скотобойняхъ  (расположенный 
въ  разстоян1и  около  300  салсенъ  отъ  новаго  складскаго  ко- 
лодца и  приблизительно  на  одноыъ  съ  нииъ  уровне)  ии^тъ 
глубины  35  сажень  и  обсаженъ  4'/в"  трубаин.  Уровень  воды 
на  5  аршиыъ  наже  поверхности  земли.  Поиски  даввыхъ  о 
пройденныхъ  въ  вазванноиъ  колодце  породахъ  не  ув'Ьнчались 
усп^хоыъ.  Прилагаю  зд^сь  ии'Ёюпреся  у  меня  результаты  вз- 
сл4дован!я  воды  изъ  этого  колодца,  сообщенные  с.-петербург- 
ской центральной  лаборатор1ей  6-го  апреля  1906  г. 

Сухого  остатка  (инллиграмовъ  на  литръ)~354,8. 

Изввств-^-116,'1. 

Магвезш — 49,4. 

Жел4за  и  аЛюмив1я — 0. 

Амм1ака — сл-Ьды. 

Азотной  кислоты  — 0. 

Азотистой  кислоты— 0. 

Хлора — 1,57. 

С4рной  кислоты — 9,75. 

Хамелеона  на  окнслеше  литра  воды — 4,4. 

Общая  жесткость — 16,6°. 

Постоянная  жесткость — 3,9°. 

Такиыъ  образомъ  вода  изъ  бурового  колодца,  заложеннаго 
при  городскихъ  скотобойняхъ,  значительно  мягче  складской    в 
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безъ  соин^шя  ваята  взъ  другого  водоаосваго   горвзонта,  ч^ыъ 
эта  последняя. 

При  неблагопр1ятныхъ  результатахъ  буренхя  въ.Смолен- 
скоыъ  складе  предполагалось  пользоваться  днепровской  водою, 
въ  пробахъ  ^торой,  взатыхъ  10-го  янв^ш  1904  г.,  12-1'0 
апреля  1904  года  и  5-го  ноября  1905  года  въ  смоленскую 
акцизную  лабораторию,  содержалось  миллиграиновъ   на  литръ: 


Яив.  1004  т. 

Апр.    1904 

Нояб.  1905 

Сухого  остатка  . 

.     258. 

253. 

170. 

Извести  .     .     . 

.       82. 

96,6. 

49. 

Магвезш .     .     . 

.       22. 

25,5. 

16. 

Кремневой  кислоты 

.       12. 

14,5. 

И. 

А]||пака  .     .     . 

— 

Сл-Ьды. 

Сл*ды. 

Хлора      .     .     . 

.       10. 

12. 

12. 

Азотистой  кислоты 

— 

— 

0. 

ОЬрной  кислоты 

.         6. 

6. 

3: 

Окиси  жел.  и  алю 

я.    .        — 

_ 

60. 

Общая  жесткость 

.      11,3°. 

18,2°. 

7°. 

Постоянная  жестко< 

,ть.        2,7°. 

_ 

2,3°. 

Въ  статье  «Геологическ1я  наблюдешя  по  строяпщнся  ли- 
е1ямъ  ыосковско-виндавской  железной  дороги»  (Изв^спя  Геоло- 
гическаго  Комитета,  т.  ХУЛ,  Л»  7,  стр.  298  и  299)  С.  Н. 
Никитинъ  касается  ледниковыхъ  отложев1й  Сиолевска.  По 
его  наблюдешямъ  здЬсь  обнажены  «типичный»  среднерусскШ 
краснобурый  моренный  суглинокъ  и  нюкневалунвые  пески,  но 
совершенно  отсутствуюгь  осложнен!я,  которыя  можно  бы  было 
приписать  пер1одичвости  ледниковыхъ  осадковъ  и  осадкамъ 
такъ  называеиынъ  иежледниковымъ.  Между  т^вгь  какъ  въ 
новоыъ  буровонъ  колодце  казеннаго  виннаго  склада  нижнева- 
лунные  пески  г.  Никитина  залегаютъ  между  «типнчныыъ» 
ио.  нао.  нн.  овщ.,  ч.  хът.  7 
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краснобурымъ  валунБынъ  суглинЕсоыъ  и  зеленоватО'СЁроб  глн- 
ной,  мощностью  въ  2,3  саж.,  которую  должно  равсиатривать 
какъ  нижневалунную  '),  и  въ  таконъ  случа*!^  нижневалунные 
пески  г.  Никитина  будутъ  нежледниковыыи,  а  водоносные 
пески,  внизу  переходяпие  въ  галечникъ,  остаткаии  (подледни- 
ковыхъ)  озовыхъ  грядъ,  о  которыхъ  упоыинаетъ  г.  Никитинъ 
на  299  страниц'^  вытецнтвруемаго  тоыа  Изв%ст1й  Геологиче- 
скаго  Комитета  '). 


Буровой  колодевь  въ  ПорЪчокожъ  окладе . 

(Съ  5"  обсадныкя  тргбам). 

Иройденныя  породы: 

1.  Желтый  мелмй  песокъ  (О' — 35'). 

2.  Красная  глива  (35' — 45')   10  ф. 

3.  С'Ьрый  песокъ-плывуаъ  (45' — 49')  5  ф. 

4.  Красная  песчаная  глнна  (49'  — 57')  8  ф. 

5.  МелкШ  желтый  песокъ  (57'- 65')  8  ф. 

6.  Слой  съ  мелкими  валунами  (65'— 70')  5  ф. 

7.  Слой  съ  крупными  валунами  (70' — 72')  2  ф. 

8.  Песчаникъ  (72'— 73')   1   ф. 
9-  С^рая  глина  (73'  — 74')    1    ф. 

10.  Известнякъ  (74'  —  76')  2  ф. 

11.  Водовосный  песокъ  (76'  —  84')   8  ф. 

12.  С4рая  жирная  глнва  (84'  —  90')  6  ф. 

1)  Особенво  юрошо  развита  ввхневалумяаа  пива  въ  бурововъ  володц-Ь 
Рос^1ав^ьскаго  скшда,  въ  которой  разнообразвые  ва^;ны  найдевы    ва   рааныхг 

')  Не  йогу  не  )кааать  ма  то  обстоатежьотво.  что  н  въ  буровокъ  кододцЬ, 
в1гЬюв[еисв  врв  ректифйкацшвноиъ  ваво11>  Круглввовыхъ  въ  г.  Росдавд'Ь 
(св.  оввсав1е  Рос1авльскаго  смада|,  водъ  синей  валунной  пинов  аадегаютъ: 
вверху  иедк1Й,  а  внвзу  крупный  водоносный  грав|й  съ  валуваив. 
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Производительность  колодца  около  300  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  глубине)  около  54  фут.  оть  поверхности  земли 
н,  судя  по  геологической  карт^  Дитнара,  праложеввой  къ  его 
отчету  о  геологическихъ  изсл'Ьдовашяхъ,  проиаведевныхъ  въ 
1870  г.  въ  северной  части  Смоленской  губерши  *),  аолучена 
изъ  девонскихъ  песковъ.  О  составе  ея  л  вашелъ  въ  д'Ьлахъ 
по  бурешю  колодцевъ  въ  Смоленской  губерши  только  слЬдую- 
опя  данныя  техническаго  коиитетя  въ  ииллиграммахъ  на  литръ: 

Аын1ака— сл^Ьды. 

Азотистой  кислоты — 1. 

Азотной  кислоты — 35. 

Хлора -88. 

СЪрной  кислоты  — 25. 

Общая  жесткость— 16,6°. 

Постоянная  жесткость — 6.6°. 

Органаческихъ  веществъ — 17,6. 

При  кипячвн1н — обильный  осадокъ. 

Этотъ  скла^гь  уже  давно  закрыть. 

Водоснабжеше  Рославискаго  склада. 

(Буровые   колодцы    при   ректификащонвомъ  завод*  Круглико- 
выхъ  и  на  складскоиъ  участке). 

Для  водосвабжев1я  Рославльскаго  склада  долгое  время  поль- 
зовались буровыиъ  колодцемъ  (ваходящагося  по  соседству  съ 
нинъ)  ректификац10ннаго  завода  Еругликовыхъ.  Въ  этоиъ 
колодггЬ,  обсажеввонъ  6"  трубавш,  ии^Ьюпшии  только  79 
футовъ    дливы,   пройдены:    глина,   иелшй    главвстый    песокъ, 

')  Мятер1иы  ил  Гесмоп!  Росс1в,  тонъ  V,  1873  г.  Блвп  ПорЪчья  иазваи- 
иый  учевый  вабшдап    плювиальные    пески    (.%  1  сквишиы)  ■  красит»  дал» 

вильну»  глав;  съ  вад;иами,  а  также  иэвь^стковы!  щебень  (1ас.  С11.,  стр.  163). 
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синяя  глина  съ  валунаии,  ыелкШ  грав1Й,  крупный  грав1й  съ 
валунахи  и  съ  водою.  Производительность  колодца  до  1,000 
ведеръ  въ  часъ.  Вода  стоить  на  2'/1  аршина  ниже  поверхно- 
сти земли.  Въ  образце  ея,  посланнонъ  въ  с.-петербургскую  цен- 
тральную лаборатор1ю  въ  декабре  1898  г.,  содержалось  нилли- 
граниовъ  на  литръ: 

Сухаго  остатка — 350,80. 

Извести—  126. 

Магнезш — 41,10. 

Потери  при  проЕаливавш— 24,80. 

Амшака — 0,05. 

Азотной  кислоты — 0,50. 

Азотистой  кислоты — 1. 

Хлора  — 5,32. 

Серной  кислоты — 8,03. 

Хамелеона  на  окислен1е  органическихъ  веществъ — 3,7. 

Общая  жесткость — 18,35°. 

Постоянная  жесткость — 4,2°. 

А  въ  пробахъ,  взятыхъ  въ  сиолеескую  акцизную  дабора- 
тор1ю  весною  1901  г.  {^\°  1)  и  1903  г.  (№  2),  въ  октябр* 
1903  г.  (Л!  3),  въ  ма-Ь  (Л"!  4)  и  октябре  (№  5)  1904  г., 
въ  октябр*  1905  г.  (Л5  6)  и  въ  иарй   1906  г.  (Л?  7): 


№  1, 


Плотнаго  остатка 
Амм1ака  .     .      . 
Азотной  кислоты 
Азотистой  кислоты 
Извести  . 
МагвезШ  . 
Серной  кислоты 


0. 

3. 

0,10. 

- 

- 



_ 

~ 

131,6. 

101 

— 

72,3. 

72,6 
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;  :  Л  1. 

«  2. 

КЗ 

Хлора     .     .     .     .     .     :,:  ;■■  4. 

10. 

и 

Хакелеона     на    окислете        :/ .. 

органвч.  ввшествъ   .          ^,б■^'•■ 

'.,  .7,5. 

— 

Общая  жесткость    .     .     .  20,2°. 

'^»д°. 

20,3 

Постоянная  жесткость .     .        8°. 

"■■.$:- 

-    ■'.б 

К  4.  №  5.  №  6."  .  .".  К  7. 

Плотнаго  остатка    .      .      .  336,4.  350.  372.  'Щя. 

Извести 127.  117.  127.  101;4.-  . 

Магнезш 36.  56,1.  58.  51, Ь" ' 

Оквси  железа  и  алюмитя  —  9.  10.  — 

Амшака О,  0.  —  0. 

Азотной  кислоты    ...  —  0.  —  — 

Азотистой  кислоты.     .     .  —  0,1.  —  — 

Хлора 12.  9.  14.  16. 

Серной  кислоты      ...  —  7,2.  10.  8,2. 

Общая  жесткость    .     .      .  17,7°.  19,6°.  21,2°.  17,3°. 

Постоянная  жесткость.     .  4,8°.  4,6°.  —  — 

Потери  Ери  прокаливаШв  .  —  1,7.  —  — 

Въ  1903  г.  былъ  оконченъ  бурешеиъ  колодезь  и  на  склад- 
скоыъ  участк4  ').  Глубина  этого  колодца,  обсаженнаго  б'/а" 
и  Ъ*/з"  трубами,  равна  230  фут.  Въ  немъ  пройдены: 

1.  Черноземъ  (О' — 5')  5  ф. 

2.  Желтая  глина  (5'  — 18')   13  ф. 

3.  Охристо-бурый  глинистый  песокъ  и  рыхлый  песчаншгь 
{18'— 29')    11   ф. 

4.  Желтая  глина  (29'  — 40')    И  ф. 

5.  Красновато-желтая  глвиа  (40' — 46')  6  ф. 

')  МЪсто,  гд'Ь  онъ  соор;женъ.  футовг  на  30  выше  коюща  Круг^ 
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I.  ЛСелтая  глина  съ  вг^'унаии  гранита  (46' — 59')  13  ф. 
'.  Светло-желтая  глвня  СБ  разноцветными  валунами  (59' — 

68')  9  ф.         .  '■ 
I.  Грав1Й  съ  радвоцв^^тныии  валунаии  (68'  —  ЮГ)  33  ф. 
I.  Теыно<^'1та^  глина  съ  равноцв^тныив  валуааив,  между 

которймя  попадаются  и  гранитные  (101' — 134')  33  ф. 
).  ТбМЕО-с*рая  глина  (134'  — 149')   15  ф. 
I ;.'•  Зелеповато-с*рая  глина  (149' — 177')  28  ф. 
!.  Черная  глина  (177' — 187')  10  ф. 
I.  Темно-с*рая  глина  (187'— 192')  5  ф. 
к  МЪлъ  (192'— 208')   16  ф. 
>.  Темно-с4рый  мергель  (208'— 215')  7  ф. 
».  ОЬрый  глауконитовый  песокъ  (215' — 223')  8  ф. 
'.  Мелко-зернистый     глвннаый     глауковвтовый     песокъ 

(223'— 230')  7  ф. 

зоиаводительвость  колодца  450 — 500  ведеръ  въ  часъ. 
:тоигь  на  7  саженъ  ниже  поверхности  земли.  Она  по- 
I  игъ  глауконитовыхъ  песковъ,  вадъ  которыми  лежать: 
ь  (^Ё  15)  и  нЪлъ  (^Ч•  14),  сЁрая,  черная  и  зеленовято- 
глины,  вероятно  палеогевовыя  (Л*Л!  10 — 13),  прикры- 
!лю81альвымв  осадками.  Въ  основан1и  посл%двихъ  зале- 
темно-серыя  нижне-валунныя  глины  съ  разноцвет- 
валунами,  добытыми  въ  различныхъ  уровняхъ  этой  любо- 
}  породы. 

.  литр*  колодезной  воды,  доставленной  въ  с.-петербургскую 
льную  лаборатор1ю  15-го  сентября  1906  года,  найдено 
граммовъ: 

тотнаго  остатка— 429. 
1вести — 146,2. 
1гнв81и — 51,5. 


,апуСоО'^1с 


—  103  — 

Щелочей— 20,4. 

Окиса  железа  и  алюнишя— 0. 

Кремневой  кислоты — 21,4. 

Амюака — 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты— О . 

Хлора— 2,6. 

С-Ьрной  кислоты — 7. 

Хамелеона  на  окислен]е  органическихъ  веществъ — 10,5. 

Общая  жесткость — 21,89°. 

Постоянная  жесткость — 6,8°. 


Колодцы  Ельншскаго  оклада, 

Для  водосна6жен1я  Ёльнинскаго  склада  заложенъ  буровой 
колодезь,  въ  которонъ  пройдены  сл^дуюпое  осадки: 

1.  Светло-желтая  глина  (О' — 1'). 

2.  Красновато-желтая  глина  ')  (1' — 1 1')  10  ф. 

3.  Желтый  крупный  песокъ  (И' — 13')  2  ф. 

4.  Песокъ  съ  массой  равноцв%тныхъ  галекъ  (13' — 26'  6") 
13   ф.  6  д. 

5.  Желтый   песокъ   съ  разноцв'Ьтныии   гальками  и  валу- 
нами гранита  (26'  6" — 41'  6")   15  ф. 

6.  С*рыЙ  песокъ  (41'  6"  — 63'  6")  22  ф. 

7.  С'Ьрыа  песокъ   съ  разноцв-Ьтными  гальками  (63'  6" — 
66'  6")  3  ф. 

■)  Гельяерсенъ  (Зва.  Гвогр.  Общ.  185В  т.,  кн.  XI,  стр.  27)  товорвп.: 
<Ра1Н1вв,  на  которо!  1вх1п  Е|ьяа,  вв  аападг,  по  ввврвв^ен^ю  |п>  Смоленск;, 
огрвввчеаа  висовама  юиаш,  состовщмв  вяъ  красной  хнлювЕваьноЙ  тлвкы. 
В^  вв1  не  видно  ив  одвого  ваиооввго  обюнкв;  ио.  нохегь  быть,  ови  встрЪ- 
чаются  на  некоторой  пубнв'Ь,  какъ  ато  бываетъ  около  Рослав1а>. 
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8.  Желтовато-С'Ьрый  песокъ  (66'  6''— "Г  6'-')  5  ф. 

9.  Буро-красная  глина  съ  разноцветными  гальками (7 1'6" — 
81')  9  ф.  6  д. 

10.  Темно-зеяеная  глина  съ  валунами  (81' — вЭ')  8  ф. 

11.  Буро-красная    глина    съ  валунами    (89' — 1И'  6") 
22  ф.  6  д. 

12.  Щебень   съ  валунами   граната   в   шошпенскаго  ква]>- 
цита  (111'  6"— ИЗ'  6")  2  ф. 

13.  Темно-сЬрая    глина   съ  гальками   (113' 6'' — 123' 6") 
10  ф. 

14.  Грав1й    съ  разноцветными   (преииуществевво   кремне- 
выми) гальками  (123'  б"— 125'  б")  2  ф. 

15.  МелыЯ    желтовато-сЬрый    песокъ    (125'  6"—  13  Г) 
5  ф.  6  д. 

16.  МелиЙ   с^рый   песокъ    съ    частичками    угля    (131'  — 
133')  2  ф. 

17.  Темно-сЬрая  глина  съ  гальками  (133' — 143')  10  ф. 

18.  Красно-бурая  глина  съ  иелкимв  гальками  (143' — 151'^ 
8  фут. 

19.  серый  песокъ  (15Г  — 153'}  2  ф. 

20.  Темно-с*рыЙ  гравШ   съ  разноцветными  мелкими  галь- 
ками (153'— 157')   4  ф. 

21.  Желтовато-сЬрый  песокъ  (157'— 180')  23  ф. 

22.  Темно-сЬрый  песокъ  съ  мелкими  частицами  угля(180'— 
182')  2  ф. 

23.  серый  песокъ   съ  разноцветными    гальками,  въ  числе 
которыхъ  есть  и  гранитння  (182' — 190')  8  ф. 

24.  Темно-зеленый  аесокъ,  внизу  съ  кремневыми  гальками 
(190'— 197' 4")  7  ф.  4  д. 

25.  Темпо-серая  (съ  синеватымъ  оттенкоиъ)  слана  (197'4" — 
202' 4")  5  ф. 

26.  Синевато-черная  глина  (202' 4"  —  207'  4")  5  ф. 
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27.  Тенно-с^рый   (слегка  зеленоватый)   1'линистый  песокъ 
(207'  4"-209'  4")   2  ф. 

28.  Темная  синевато-сАрая  глина  (209' 4"— 219' 4")  10  ф. 

29.  Мелшй    темно-сЬрый    песокъ    (219'  4"  —  221'  10") 
2  ф.  6  д. 

30.  Темно-с^рая  глина  (221'  10"— 241')   19  ф.  2  д. 

31.  Темно-с4рая  песчаная  глина  (241'— 244')  3  ф. 

32.  Теино-сЬрая  глина  (244'— 247')  3  ф. 

Хотя  этотъ  колодезь  еще  не  оконченъ  бурешеыъ,  тЪн1>  не 
мев1^  онъ  представляетъ  большой  научный  интересъ,  такъ 
какъ  знаЕюынтъ  насъ  съ  ыощвою  свитою  геологическихъ  на- 
пласгован1й  въ  |Иктности,  лвшенной  глубошхъ  естественныхъ 
обнажев1й.  Поль  верхней  валунной  глиной,  слабо  выраженной 
въ  Ельнинскомъ  колодп^Ь,  бурь  скоро  вошелъ  въ  сер1ю  меж- 
моренныхъ  (водоеосныхъ)  песковъ  (11' — 71'  6''),  опустился 
поюмъ  въ  нижне-валунныя  глины  (71'  6" — 123'  6"),  под- 
ледвиковыя  оесчавыя  и  глинистыя  породы  съ  разноцветными 
гальками,  къ  которыиъ  въ  пескахъ  местами  присоединяются 
также  обугливпиеся  остатки  растенй  ')  (123'  6" — 197'  4"). 
Лал'Ье  начинаются  темно-цв^твыя  нижне-каненноугольныя  глины, 
чвред1'юпцяся  съ  песками.  Въ  нихъ  и  лрюстановились  работы, 
не  давш1я  пока  опредЬленнаго  результата. 

Въ  настоящее  время  складъ  пользуется  двумя  старыми  ко- 
панными колодцами,  глубиною  въ  24  фута,  получающими  воду 
(какъ  это  видно  изъ  породъ,  пройдениыхъ  въ  только  что  опи- 
саынонъ  буровомъ  колодце)  изъ  валунныхъ  песковъ.  Общая 
плопхадь  сЬчешя  колодцевъ— 49  квадр.  футовъ,  производитель- 
ность 220 — 250  ведеръ  въ  часъ. 


ь  осАдвовъ,  бып  иожеть,  отюхи&сь  ъъ  диеднвкову»  эаоку. 
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№  3. 

317. 

290. 

01,5. 

108. 

21. 

19,8. 

6,16. 

- 

— 

0. 

14. 

12. 

Ва  литръ  колодезной  воды,  взятой   въ  смоленскую  акциз- 
лаборатор1ю   въ  иа^   (№  1)   а   октябре  1903  г.  (№  2), 
№*  (Л*  3)  и  октябр*   1904  г.  (^6  4),  въ  октябр*  190')  г. 
Ь)  а  въ  маргЬ  1906  г.  (№  6),  входило  ннллаграыиовъ' 

№  1. 

Сухого  остатка     .     .     .  245,6. 

Извести 100. 

Магнез1и 16,3. 

Окиси  железа  и  алюыитя  — 

Амм1ака — 

Хлора    ......  18. 

Хаиелеова  аа  овислеше 

органическ.  веществъ  .  26,5. 

Общая  жесткость.     .  12,3°. 

Постоянная  жесткость    .  ^°. 

»  4. 

Сухого  остатка     ...  348. 

Извести 130, 

Магнезш 32,1. 

Окиси  железа  и  алюыин1я  6. 

Амы!аБа 0,5. 

Азотной  кислоты  ...  0. 

Азотистой  кислоты     .     .         0,5. 

Хлора 6. 

ОЬрной  кислоты    ...  7. 

Общая  жесткость.  .  13,3°.      16,8°.    15,2°. 

Постоянная  жесткость  4°,        —  — 

А  въ  образце,  анализвроваввоыъ   въ  концЪ   90-хъ  годовъ 
:.-петербургскоЙ  центральной  лаборатор1и: 


376. 

298. 

127. 

112,2. 

29. 

28,5. 

9. 

— 

0. 

0. 

0. 

_ 

0. 

— 

12. 

14. 

16. 

14,2. 
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Сухого  остатка— 240,80. 

Извести— 95,80. 

Магнезк— 16,33. 

Окиси  железа  и  алюмашя — 5,89. 

А11И1ака — слйды. 

АзотЕоб  кислоты — 2,25. 

Азотистой  кислоты — 1. 

Хлора— 12,42. 

Серной  кислоты — 4,53. 

Хамелеона  на  окислеЕ1е  литра  воды— 5,89. 

Общая  жесткость — 11,8Г)°, 

Постоянная  жесткость — 3,8°. 


Бурово!  володеяь  въ  Дтховщжнсюкъ  еиад1Ь. 

{Съ  7"  обсмвынв  тр;баыв). 

Пройденныя  породы: 

1.  Красная  глина  съ  мелкивга  валунами  (О'— 15'}- 

2.  Крупный  песокъ  съ  мелкими  валунами  (15'— 17')  2  ф. 

3.  Красноватая  глина  (17'— 40')  23  ф. 

4.  Красный  песокъ  (40'  — 55')   15  ф. 

5.  С4рая  глина   съ  прослойками  сЬраго  песку  (55' — 91') 
36  фут. 

6.  Крупный  (повидимому — межмоморенный)  песокъ  съ  ва- 
лунами и  гальЕсами  (91' — 108')   17  ф. 

Производительность  колодца  достигала  500  ведеръ  въ  часъ. 
Уровень  стоян1а  воды  неизв'Ьстенъ,  такъ  какъ  складъ  давао 
закрыть.  По  данныиъ  управляющаго  акцизныын  сборами  сно- 
-инской  губерши,  отправленнымъ  въ  главное  управлвн1е  не- 
окладныхъ  сборовъ  25-го  шля  1898  г.,  въ  состав*  воды  бу- 
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роваго   колодца   въ  Духовщинскош   склад'!^  иыкюсь  иа  лвтръ 
ынллиграмновъ: 

Азотистой    КНСЛОТЫ  —  СЛ'!Ё;ДЫ. 

Хлора — 2. 

С'^рнов  кислоты— 20. 

Общая  жесткость— 14,5°. 

Постоянная  жесткость— 3°. 

Прв  кипячен1и  получался  обильный  осадокъ. 


БуровоА  Еолодезь  въ  Б11ьоконъ  свладЪ. 

(Ок  5"  обсадвнин  трубами). 
Пройденныя  породы:   *) 

1.  Желтая  глина  (О' — 44'). 

2.  С'Ьрая  глина  (44'  — 65')  21   ф. 

3.  Крупный  песокъ  съ  први^ью  глины  (65'  —  92')  72  ф. 

4.  Крупный  с*рый  песокъ  (92'— 99')  7  ф. 

5.  Известнякъ  (99'— 103')  4  ф. 

6.  Красная  глина  (103'- 108')  5  ф. 

7.  Известнякъ  (108'— 113')  5  ф. 

8.  С-Ьрый  песокъ  (ИЗ'— 115')  2  ф. 

9.  Твердый  известнякъ  (115'  — 118')  3  ф. 
10.  Мягий  иввестнякъ  (118' — 121')  3  ф. 
И.  Твердый  известнякъ  (121'— 123')  2  ф. 


')  ДвлоВ1альный  аесокъ  у  Б'^аго,  а  нвжнекаиеивоугольвые  ивввстняка  по 
рЪчЕЪ  ОбщЪ  ■  въ  хрутвп  оврествоотап  ваававыжго  города  вабдщалг  еще 
Лвткаръ  въ  18Т0  г.  (Ьс.  сЛ.,  стр.  160—163).  А44ЮВ||  хе  у  ваэвамиаго  юрода 
оааоааъ  В.  В.  Докучвевымъ  (Свособъ  образованна  рЪчвыхъ  додйнъ  Евроаей- 
сио1  РосЫа,  стр.  159  в  160). 
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12.  Крупаый  песокъ  (123' — 128')  5  ф. 

13.  Твердый  известнякъ  (128'— 130')  2  ф. 

14.  Чистый  водоносный  песокъ  (130'— 135')  5  ф. 

15.  Мягый  известнякъ  (135'— 137')  2  ф. 

16.  Твердый  иавестнякъ. 

Производительность  колодца  около  400  ведерь  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  49  футовъ  ниже  поверхности  зеили.  Въ  проб^ 
ея,  посланной  въ  апр^'Ё  1899  г.  въ  с. -петербургскую  цен- 
тральную лаборатор1ю,  содержалось  миллиграммовъ  на  литръ: 

Плотнаго  остатка— 402,80. 

Извести— 135,80. 

Магнез!и- 49,60. 

Аишака- — 0,40. 

Азотной  кислоты  —  5. 

Азотистой  кислоты— 0. 

Хлора— 1,40. 

С^Ьрной  кислоты— 11,60. 

Потери  цри  прокаливаши — 92. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ — 15,30. 

Общая  жесткость — 20,5°. 

Постоянная  жесткость — 5,12". 

А  по  и8сл^Мован1ямъ,  произведевнынъ  смоленской  акцизной 
лаборатор1еЙ  весною  1901  г.  (№  1),  въ  апр*л4  (№  2)  а  ок- 
тябре 1903  г.  (Л&  3),  въ  ма4  (№  4)  и  октябр*  1904  г.  (№  5), 
въ  октябр*  1905  г.  (№  6)  и  въ  маргЬ  1906  г.  (Л*  7): 

.>«  1.  .V  2.  <ё  я.  .4  4. 

Ашиака сл'Ьды.  —  —            0. 

Азотной  кислоты  ...        6.  —  —  — 

Азотистой  кислоты    .     .        0.  —  —  — 
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Иавести. 


Серной  квиюты 
Хлора    .     .     . 
Плотваго  остатка 
Ханелеова    на  окослен1е 

органич.  веществъ. 
Общая  жесткость  .  , 
Постоянная  жесткость 


Аим1ака     . 
Азотной  киооты . 
Азотистой  кислоты 
Извести 


С'Ьрыой  кислоты  . 
Хлора  .... 
Плотнаго  остатка 
Общая  жесткость. 
Постоянная  жесткость 


« 1.        :« 2. 

к  3. 

^«  4. 

-         96,4. 

118. 

123. 

-          44,5. 

49,7. 

43,3 

2.             18. 

10. 

10. 

-           322. 

397. 

,400 

4.         1.2,5. 





,8°.      15,8° 

18,8°. 

18,4' 

5°.           6°. 

6,9°. 

6,2' 

№  5. 

.'ё  б. 

л'т. 

0. 
0. 

— 

0. 

3. 
123. 

118. 

94,4 

46,8. 

52. 

50,9 

8,4. 

8. 

14. 

6. 

12, 

14. 

396,8. 

404. 

397 

18,9°. 

19°. 

16,6° 

5,8°. 

— 

— 

Сл4дуетъ  за1гЬтЕть   также,  что  вода  эта  им'Ьетъ 
родныб  запахъ. 


Буровой  колодезь  зъ  Дорогобужовожъ  сиадЪ. 

(Съ  8"  обсалиыив  трубами). 
Пройдепныя  породы: 

1.  Желтая  шина  (О'— 18'). 

2.  Желтый  песокъ  (18'  — 25')  7  ф. 
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3.  Жирная  корнчневал  глвва  (25' — 32')  7  ф. 

4.  С4рый   песокъ  съ  облолками  кристаллическихъ  породъ 
{32'— бб*)  23  ф. 

5.  Черный  песокъ  съ  прослойками  камеанаго  угля  (55'  — 
78')  23  ф. 

6.  Крупный  водоносный  песокъ  (78' — 92')  14  ф. 

7.  Каиенный  уголь  (92'— 98')  6  ф.  *) 

8.  Тенно-с^рая  жирная  глина  (98' — 120')  22  ф. 

9.  Песокъ  (120'— 145')  25  ф. 

Производительность  колодца — 300  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  10  фут.  ниже  поверхности  земли.  Въ  ея  образце!, 
поступившемъ  въ  с.-петербургскую  центральную  лаборатор1ю 
въ  ноябр*  1898  г.,  найдено  миллиграммовъ  на  литръ: 

Шотнаго  остатка — 251,60. 

Извести— 87,80. 

Магнез1и — 26 ,09. 

Амм1ака— 0,02. 

Азотной  кислоты  — 0,65. 

Азотистой  кислоты — 1. 

Хлора— 3,55. 

СФрной  кислоты — 7. 

Потери  при  прокаливан1И — 22,8. 

Хамелеона  на  окислен1е  органическихъ  веществъ — 4,03. 

Общая  жесткость — 12,43°. 

Постоянная  жесткость — 4,5°. 


')  Гежьиврсевъ  (Записки  Географнческато  Общества  ва  1856  г.,  кв.  XI. 
стр.  25)  ;  Дорогоб^жа  ваблюхадг  ди1пв1&шв;ю  мвн;  ■  желтую  песчав;ю  глну 
съ  вв17вам1  гранвта,  д1орита  в  другн1Ъ  крвстаивческвхъ  оородъ.  У  Дитиара 
ва  картк  (Матер1а1ы  Д1я  геол)г1в  Росси,  том  V)  врон^  лед  ни  ков  ми.  ваносовъ 
б1изъ  Дорогоб1ВШ  уваваиы  и  мякнеканевво^толышв  осадкв. 
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Л  по  аняливаиъ  смоленской  акцизной  лабораторш,  произве- 
левяыыъ  весною  1901  г.  (№  1),  въ  апр^'Ь  (№  2)  и  октяб1гЬ 
1903  г.  (№  3),  въ  иа*  (.№  4)  и  октябр!  1904  г.  (Л1  5), 
въ  октяОр»  1906  г.  (№  6)  и  въ  март*  1906  г.  (М  7): 


Плотнаго  остатка 
Аышака  . 
Азотистой  кислоты 
Азотной  кислоты 
Извести   . 
Магнеэш .     .     . 
Серной  кислоты 
Хлора      .     .     . 
Хамелеона  на  окнслеше  ор- 

ганическихъ  ввщестет> 
Общая  жесткость    .     . 
Постоянная  жесткость. 


»  1.  .4  2. 

—      301,6. 
0.  — 

0,50.        — 


12,6  . 


10. 
17°. 


.«  3. 
233. 


89,2. 
49. 


.■6  4. 

239. 
0. 


79. 
20,5. 


16,8°.       10,8°. 
4,8°.         5,2°. 


Плотнаго  остатка 
Аыы1ака 

Азотистой  кислоты 
Азотной  кислоты 
Извести 
Магнезш     .     . 
Серной  кислоты 
Хлора    .     .     . 
Общая  жесткость 
Постоянная  жесткость 


.>Б  5. 
254,4. 

0. 

.    0. 

0,5. 

86,6. 

33,4. 

7. 

6. 
13,3°. 


№  Т. 
234. 
0. 


87,8. 
24,4. 
7,1. 
8.  14. 

13,3°.    12,2°. 


92. 

29. 

6. 
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Буровой  юиодевь  въ  Сычевокожъ  окладе. 

(С*  7"  н  а"  обсадвыкя  трубяки). 
Пройденныя  породы  '); 

1.  С4рый  пвсош.  (О'— 8'). 

2.  Желтый  песокъ  (8'— 22*)  14  ф. 

3.  Желтая  песчаная  глина  (22' — 40')  18  ф. 

4.  Известнякъ  (40'— 53'6")    13  ф.  6  д. 

5.  Слой  съ  роговикомъ  (53'  6"— 56'  7")  3  ф.    1  д. 

6.  Слой  съ  кремнемъ  (56'  7" — 59')  2  ф.  5  д. 

7.  Песчаникъ  (59'— 60'  5")  1  ф.  5  д. 

8.  Слой  съ  желтымъ  роговикомъ  (60'  5" — 64')  3  ф.  7  д. 

9.  Известнякъ  (64'— 69')  5  ф. 

10.  Водоносный  песокъ  (69'— 73')  4  ф. 

Производвтельвость  колодца  около  500  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  28  фут.  ниже  поверхности  земли.  Въ  пробахъ 
этой  воды,  взятыхъ  въ  сиоленскую  акцизную  лабораторио  въ 
октябрь  1903  г.  (№  1),  1904  г.  (Л*  2),  1905  г.  (№  3)  и 
въ  маргЬ  1906  г.  (№  4),  входило  миллиграыиовъ  на  лвтръ: 


')  Въ  обрывать  Вааувы  у  Сычевкн  ■  въб1их>1швхъ  къ  поиявутону  городу 
дереввиъ  Днтнаръ  наблода»  двлювхальвую  гмну,  нвжиеииевноугомвые 
кввестаяка  ж  иергедв  съ  прослойканк  роговика  и  креина  (1ос.  С1(..  стр.  127 — 
130).  Накитвнъ  (Геолог.  11аблюдев1я  по  лвв1в11ъ  Ржевъ — Вваыса  в  Ярославль — 
Костроиа.  ИэвЪст.  Гвологич.  Кои.,  т.  VII.  №  9)  уаомввавп  о  воадреватонь  яэве- 
епакЪ  горизонта  со  8рт(ет  ШдопаХй,  разноцв^тнып  глввахъ  в  рухлякаг», 
обвахеввиъ  у  этого  города  въ  береговшъ  обва>ен1ягь  Вааувы. 

ио.  внп.  НИН.  овц.,  ч.  хьу.  8 
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№  1. 

«  2. 

К  8. 

к  4. 

Сухого  остатка     . 

.      699. 

6!10,2. 

643. 

602 

Извести.     .     . 

.      130. 

132. 

141. 

143 

Магнезш     .     .     . 

99. 

103. 

96. 

71,7. 

Аышака.     . 

— 

0. 

_ 

0 

Азотной    кислоты. 

— 

8. 

_ 

_ 

Азотистой  кислоты 

— 

0. 

_ 

_ 

Хлора    .... 

54. 

54. 

62. 

60 

Серной  кислоты    . 

— 

17,2. 

19. 

19,1 

Кремневой  кислоты 

— 

76. 

— 

— 

Окиси  железа  и  алюш 

1ШЯ      14,16. 

16,4. 

15. 

— 

Общая  жесткость. 

.     26,9°. 

27,62°. 

27,5°. 

24,4 

Постоянная  жесткост 

ь     .   -     — 

12,9°. 

— 

— 

Буровой  воюдезь  въ  Гжатвкокъ  ов1ад(. 

(Съ  5"  обсядныии  тр;б&и1). 

Пройденныя  породы  *): 

1.  Желтая  глина  (О'— 14'). 

2.  Песчаная  порода,  внизу  водоносная  (14' — 32')  18  < 

3.  Жирная  темно-коричневая  глина  (32' — 46')   14  ф. 

4.  Известнякъ  (46'  —  50')  4  ф. 

5.  Песокъ  (50'  — 50' 7")  7  д. 

6.  Твердый  известнякъ  (50'  7"  — 55')  4  ф.   5  д. 

7.  С4рый  песокъ  (55'— 62')  7  ф. 

8.  Жирная  желтая  глина  (62' — 71')  9  ф. 

9.  Песчаная  глина  (71' — 77')  6  ф. 


')  По  Днтн&ру  (1ос.  сИ.,  стр.  132)  ;  Гж&тска  ым>в1ыьем  нв8ив1Шооп 
окайшеиа  хиюв^&льныин  возвышевностяна.  За  Ильввсшнъ  хе  въ  беретах» 
Гжатв  выст^гввютъ  в  нвжве1Iы^ев^^;^о^ьн1и  породи. 
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10.  Красный  ГЛИНИСТЫЙ  песокъ  (77'— 86')  9  ф. 

11.  Известнякъ  (86'— 110')  24  ф. 

12.  Песчаннкъ  (110'  — 115')  5  ф. 

13.  Водоносный  песокъ  (115' — 121')  6  ф. 

14.  Жирная  черная  глина  (121' — 129')  8  ф. 

15.  Водоносный  песоЕСЪ  (129' — 133')  4  ф. 

16.  Песчаникъ  (133' — 136')  3  ф. 

17.  Известнякъ  (136'— 138')  2  ф. 

Въ  пескахъ  №Л!   13  и  15  вставлены  фильтры. 

Производительность  колодца  350  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
саыоизливающаяся.  Въ  литр^  этой  воды,  доставленной  въ  с.-пе- 
тербургскую центральную  лабораторпо  въ  апркп1^  1899  г., 
содержалось  миллиграыыовъ: 

Плотваго  остатка— 438,20. 

Извести — 151. 

Магнез1и  — 42,60. 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты — 3,50' 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 1,40. 

С4рной  кислоты— 0,80. 

Потери  прн  прокаливанш — 81. 

Ойщая  жесткость — 21,6°. 

Постоянная  жесткость — 6,1°. 

А  въ  образцахъ,  изсл'1дованныхъ  въ  смоленской  акцизной 
лабораторш  весною  1901  г.  (Д«  1),  въ  апрЬл'Ь  (№  2)  и  октя- 
бре 1903  г.  (№  3),  въ  ма-Ь  (Л*  4)  в  октябрЬ  1904  г.  (.№5), 
въ  октябре   1905  г.  (Л?  6)  и  въ  маргЬ  1906  г.  (-№  7): 
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к  1. 

Л  а.          №  3. 

*      4. 

|статка    .     .     . 

— 

408,8.        428. 

374. 

.     .  с 

л*ды 

—            — 

0. 

[СЛОТЫ 

12. 

—           — 

— 

кислоты 

4. 

—            — 

— 

— 

161,2.     139,6. 

150. 

— 

39,2.       62,5. 

40,8. 

слоты 

1,4. 
1. 

6,2.           8. 

12. 

наокислетеор- 

;.  вещестм.  . 

1,5. 

16,6.         — 

— 

сткость   .     .     . 

9,7° 

20,6°.      21,3°. 

20,7° 

3  жесткость.     . 

7,6° 

5,7°.        6,5°. 
№  5.          »  6.          №  7. 

6,4° 

18ГО  остатка   . 

662.      587.        440 

1ка  .     .     .     . 

0.           —          0. 

(Ой  кислоты    . 

0.            -          — 

1СГ0Й  кислоты . 

0.           —         — 

ГГИ     .       .        . 

146,8.       141.      146,4 

езш .... 

61.           60.        47,5 

ой  кислоты 

-              6.          3,2 

а 

5.           10.          14. 

1Я  жесткость   . 

23,2°.      22,5°.    24,4 

мнная  л 

есткость 

5,8°.        —          — 

Колодцы  8ъ  Женскожъ  екладф. 
одосаабжешя  Минского  склада  имеются: 
ровоб  колодезь  съ  &^1и"  обсаднымв.  трубами,  въко- 
овдевы: 

ЛК1Й  песокъ-плывунъ  (О' — 5'). 
йво-с^рая  глива  (5'  —  7')   2  ф. 
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3.  Крупный  песокъ  (7' — 10')  3  ф. 

4.  Мелка  песокъ  (10'— 24')   14  ф. 

5.  Красная  жирная  глина  (24'— 35')  И  ф. 

6.  Мелшй  песокъ  (35' — 42')  7  ф. 

7.  Глинистый  песокъ  (42'— 46')  4  ф. 
-     8.  Красная  глина  (46' — 57')   11   ф. 

9.  Крупный  водоносный  песокъ  съ  гальками  (57'— 80') 
23  фут. 

Производительность  колодца  около  1,000  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоитъ  на  10,8  ф.  ниже  поверхностн  земли.  Въ  составъ 
ея  22-го  января  1907  г.  (по  даннымъ  минской  акцазной 
лабораторШ)  входило  на  лвггръ  ниллиграммовъ: 

Плотнаго  остатка  — 441,6. 

Извести— 176. 

Магнезш — 43,2. 

Аим1ака — сл'Ьды. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 29,4. 

С4рной  кислоты — 16. 

Кислорода  на  оквслев1е  литра  воды — 9. 

Общая  жесткость — 23,6". 

8.  Копанный  колодезь,  глубина  котораго  равна  31  фут., 
ланетръ  —  7  футамъ  и  производительность  —  800  ведраиъ  въ 
часъ  *).  Вода  въ  немъ  стоитъ  на  14,4  фут.  ниже  поверхности 


^)  Коавввы!  коюдеаь  ^стровиъ  ор1б1НВйте1Ы10  иа  оявокъ  уровв'Ь  съ  буро- 
«и»,  въ  ра8стояя1к  5,1  сах.  отъ  посд^хваго.  Въ  немъ  проВдевы  г%  ве  вороды 
по  в  въ  6;гровой  оввохнЕй  до  кр&саоВ  гины  №  5  выючвтепво.  т.  е.,  аоввдв- 
мои;,  0ДВ1  тогим  р'1чвые  ияносн.  Въ  буровонъ  яе  е010Д11Ъ  остановвдвсь  ва 
вехаорвавшъ  весигъ. 
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земли.  Въ  литр*  этой  воды,  отправленной  4-го  ноября   1899  г. 
въ    с.-петербургскую    центральную    лабораторто,    содержалось 


55. 

-0. 

39,7. 

лен1е 

литра 

ВОДЫ- 

-5,3. 

18,8' 

:ть— 

4,9°. 

зятыхъ  въ  ыанскую  акцизну'Ю  лабо|)а- 
903  г.  (№  1),  17-го  сентября  1904  г. 
1905  г.  (№  3),  14-го  марта  (Ж  4), 
15-го  ноября   1906  г.  (Л?  6)   и  22-го 


№  1. 

№  2. 

№  3. 

.^  (. 

.     512. 

515,2. 

514,6. 

438. 

154,6. 

168,8. 

172.2. 

161,6. 

49,72. 

60,15. 
0. 
52. 

47,4. 

44,6. 





— 

— 

17,34. 

— 

— 

6. 
22,09° 

.    23,8°. 

24,3°. 

22,39 

яв,С001^|с 


Плотнаго  остатка 
Извести  .  .  . 
Магвез1и.  .  . 
Аим1ака .  .  . 
Азотной  кислоты 
Хлора  .  .  . 
Серной  кислоты 
Общая  жесткость 
Постоянная  жесткость 
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."ё  5. 

515,2. 

154. 

47,7. 


,"*  6. 

700. 

178,8. 

50,1. 


22,05°.    24,89°. 
5,6^        — 


№  7. 
690,4. 
180. 
49,7. 

0. 

120. 

70. 

44,2. 

24,9°. 


Лраведенныя  данныя  показываютъ,  что  составь  воды  въ 
ТОНЬ  и  другоыъ  колодце  довольно  сходенъ.  Но  въ  буровомъ 
колодцЬ  совс1иъ  отсутствуютъ  окисленные  продукты  разло- 
жешя  органвческихъ  веществъ,  тогда  какъ  въ  лнтр^)  воды  нзъ 
копаннаго  колодца  уже  иы1Ьется  теперь  120  вшллиграниовъ 
азотной  кислоты. 


Буровой  колодезь  въ  Пжновокъ  окладе. 

(Съ  6"  обсадвыик  трубив). 

Пройденныя  породы: 

(1.  БЬлый  илъ  *)  съ  водою,  которою  пользуются  изъ  ко- 
паннаго колодца  (О' — 13'). 

а  ]  2.  Красная  глина  (13'  — 32')    19  ф. 

"  (  3.  Черный  илъ  (32'— 78')   46  ф. 

Й  [  4.  СФрая  глина,  ьгЬстами  переходящая  въ  бурую  (78'  — 

I  I  136')   58  ф. 

5  I  5.  МелкШ  песокъ  (136'  — 150')    14  ф. 


')  Порода  эта  главвынк  обр&зонъ  проиаота,  повилиман}.  п^теиъ  разннва- 
■1я  хЬлв  н  иЪдовып  ■ер^е^е9,  разввтшъ  въ  верювьяхъ  р.  Првоатя. 
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:ь  Г150'— 179')  29  ф. 

ый  мергель  (179'— 211')  32  ф. 

■ъ  (211'— 232')  21   ф. 

[шый  водоносный  песокъ  (232'  —  249')    17  ф. 

[втельность    колодца    оеоло    600  ведеръ   въ  часъ. 

на  3,5  фут.  ниже  поверхности  земли.  Въ  проб^ 
аной    1-го    ноября    1899  г.    въ  с. -петербургскую 

лаборатор1ю,  найдево  ииллиграниовъ  яа  лнтръ: 

»  остатка — 205. 

-71,8. 

—7. 

—  10,3. 

-0. 

кислоты — 3. 

а  кислоты — 0. 

1,5. 

кислоты — меа-Ье  0,2. 

!а  на  окислен1е  органическихъ  веществъ — 7,2. 

сесткость — 8,2°. 

1ая  жесткость — 3,8°. 

разцахъ,  взятыхъ  20-го  октября  1900  г.  (№  1), 
>я  1903  г.  (№  2),  27-го  сентября  1904  г.  (Л?  3), 
1906  г.  (№  4)  и  12-го  октября  1906  г.  (№  5) 
акцизную  лабораторио: 

.4  1.  Л  2.  №  3.  к  4.  »  5. 

—  208,4.         210.         206.         210. 
_  79,2.        77,6.  56.        73,6. 

-  15,6.        16,7.        15,9.        13,9. 
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ж  1. 

к  2. 

.«  8. 

Азотной  кисд.  . 

2,5. 

— 

— 

Азотистой  кисл. 

сл^ды. 

— 

— 

Хлора     .     .     . 

6,3. 

3. 

2. 

СЪрыов  шел.   . 

],3. 

0,6. 

0,64. 

Хйнел.  на01и1Сл. 

орг.  вешествъ 

И,8. 

4,2. 

— 

Общ.  жесткость 

8,76°. 

9,4°. 

10,1°. 

Постоян.  жестк. 

2,96°. 

3,67°. 

3,43° 

9,3^ 


Въ  распоряжеши  академика  А.  П.  Карпинскаго  имеется 
сл^дующШ,  любезно  сообщенный  ынЪ  разр^^ъ  породъ,  прой- 
деввыхъ  въ  буровой  скважив^Ь,  заложенной  у  станщн  по:гЬсск. 
жал.  дор.,  въ  г.  Цинск'Ъ: 

1.  Жвлтовато-сЬрыЙ    песокъ  съ  галькамв,  местами  сце- 
ментированный (О' — 17'). 

2.  Желтовато-с{|рый  песокъ  съ  нелквми  гальками  (17' — 
25'). 

3.  Св4тло-с*рый  глинистый  песокъ  (25'— 64'). 

4.  Мелвй  св*тло-с*рый  песокъ  (64'— 82'). 
1^/     5.  Желтовато-с*рая  глина  (82'— 132'). 

и2(    6.  Зелеаовато-с4рый  песчаникъ  (132'— 148'). 

7.  МЬлъ  (148'— 254'). 

8.  ОЬрый  песокъ  (254'— 258'). 

9.  Крупный  песокъ  с^раго  цв'Иъта  (258' — 264'). 

10.  Тонко-зернистый  желтовато-сЬрый  песчаникъ  (264' — 
305'). 

11.  Тонко-зернистый  зеленовато-с^рый  песчаникъ  (305' — 
306'). 

12.  Товко-зернистый  желтоватый  песчаникъ  (306'— 326' 
залегаюпий  на  красной  и  зеленой  песчанистыхъ  гли- 
нахъ,  вероятно,  палеозойскаго  возраста. 
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Описанная  скважина  (въ  которой  прошли  всю  толшу  под- 
м^ловыхъ  песЕсовъ  и  песчанаковъ)  гаыЪтно  отличается  отъ 
складской  породами,  идущими  до  глубины  82'  отъ  поверхно- 
сти земли,  которыя  состоять  не  изъ  глинъ,  какъ  въ  послед- 
ней, а  изъ  песковъ.  Разницу  эту,  вероятно,  сл^дуетъ  припи- 
сать тому  обстоятельству,  что  складское  м^сто  стоить  на  осад- 
кахъ  заливной  (отчасти,  быть  можетъ,  торфяенковой)  равнины; 
ваносы  же  второй  скважины  указываютъ  на  близость  илъ  от- 
ложений къ  фарватеру  р'Ёки. 

Посл^  того,  какъ  печатаюпцйся  теперь  выпускъ  работы 
*0  буровыхъ  и  копанныхъ  колодцахъ  казенныхъ  винныхъ  скла- 
довъ»  былъ  отданъ  для  набора  въ  тнпографш,  я  ознакомился 
съ  только  что  вышедшей  въ  св^Ьп.  статьей  Е.  В.  Оппокова 
«Н-Ькоторыя  св^дйшя  о  бол11в  глубокихъ  буровыхъ  колодцахъ 
Пол^Ёсья»,  помещенной  въ  Извест1яхъ  Геологическаго  Коми- 
тета, т.  XXV,  ^°  2.  Въ  ней  авторъ  воспользовался  данными 
по  водоснабжвн1ю  складовъ  Минской  губерти,  сообщенными 
ему  упрэвляющииъ  акцизными  сборами  К.  М.  Дьяковымъ. 
Своевременное  получеше  этой  статьи  даетъ  мнЬ  возможность 
делать  на  нее  ссылки  въ  соотв^тствующихъ  м^стахъ  ХХХШ 
главы. 

Замечу  прежде  всего,  что  въ  находящихся  въ  моемъ  рас- 
поряжеши  данныхъ  огносвгельно  буроваго  колодца  въ  Пин* 
скомъ  складе  отсутствуетъ  приводимое  Е.  В.  Оппоковымъ 
показаше,  что  въ  немъ  на  глубин*  247' — 249',  ниже  водо- 
носнаго  песку,  былъ  пройденъ  м^лъ.  Въ  -  колодце,  заложев- 
номъ  на  железнодоролсной  станщи  Ципскъ,  этого  явлешя  тоже 
не  наблюдалось. 
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Буровые  колодцы  въ  ЖозыроЕоиъ  окладе, 

Въ  Мозырскомъ  склад*  устроены  два  колодца.  Глубина 
стараго  колодца,  снабженнаго  6"  обсадными  трубами,  равна 
260  футаиъ.  Въ  немъ  прошли  сл^дуюпця  постъ-пл1оценовыя 
породы,  подробвМ  и  точней  обовиаченныя  при  опнсаЕ1и  вто- 
раго  колодца:   ') 

1.  Суглинокъ  (О'— 90'). 

2.  Песокъ  (90'— ПО')  20  ф. 

3.  Песчаную  глину  (110'— 190')  80  ф. 

4.  Водоносный  несокъ  (190'— 260')  70  ф. 

Производительность  колодца  въ  1898  году  достигала  200 
ведеръ  въ  часъ,  а  въ  1903  г. — только  100  ведеръ.  Вода 
стоить  на  149  футовъ  ниже  поверхности  зеили.  Въ  литрЬ 
воды  взъ  этого  колодца,  взятой  20-го  октября  1900  г.  (Л*  1), 
4-го  апрЬля  1902  г.  (Л-  2)  и  3-го  октября  1903  г.  (№  3) 
въ  минскую  акцизную  лабораторио,  найдено  миллиграмиовъ: 


')  С,  Н.  Нжкятянъ  (Й8в4от1Я  Геоюгяческаго  Конятетя  1887  г.,  т.  VI,  стр. 
:!0  ж  31)  у  Ыозырн  наб1юд&АЪ.  лёсъ,  краопо-бурую  перевалю  пвв},  валувные 
пвсвк  я  вовгаонератъ,  &  также  аажеогеиовые  оееки.  По  давиыиъ  кн.  Гвдро1д&, 
сообщеннынъ  нъ  въ  статьЪ  •Геоаогвческ1а  нас4(доваы1я  въ  губернЫхъ  Внлен- 
ско1,  Гродвенско!,  Мввской,  Вошясвой  я  северно!  частя  Царства  Подьсвато 
(Ыатер|а1ы  дди  геолопв  Госс1в,  т.  XVII,  стр.  197  в  198)  ;  Моаыря  обвахевы: 
нммовстый  и  сдоястыб  дёсъ,  тодщв  дедввковой  пнны  (до  16  саж.  иощноств) 
внвзу  со  слоамв  песву.  леднвноваго  Т11Ы\я  в  вовнонерата.  Тутъ  же,  по  его  сдо- 
■ап,  есть  окоп1ен1а  теввой  жирной  глины,  аеренЪшавной  съ  дедввковынъ  нате- 
р|алонъ.  Кто  првжв1я  аоказ&и1а  (Иав^ст.  Геодогнч.  Коивтета,  т.  V,  стр.  822 — 
328)  о  сущеотвоваа1в  въ  МоэырЪ  вакъ  вертвеб,  такъ  и  инжпей  вадувной  гдввы 
вм'Ьвугь  преврасное  подтверждение  въ  аородадъ  полученвыхъ  про  бурев1Н  вто- 
рого скдадсваго  вододаа. 
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к  1. 

.4  2. 

-Ч  3. 

гатка  .     .     . 

— 

355,3. 

366. 

— 

59,3. 

108,8. 

— 

53,1. 

57,3. 

0. 

Сл*ды. 

— 

ислоты    . 

1. 

0,4. 

— 

кислоты . 

0. 

0. 

— 

7,1. 

6,6. 

5. 

1СЛ0ТЫ       . 

3,9. 

3,1. 

— 

ва    окислеш 

ИСК.  веществъ 

8,2. 

6,1. 

— 

сткость   . 

15,23°. 

13,4°. 

1  8,4°. 

а  жесткость 

6,18°. 

— 

6,62 

гь  колодц*   (съ  б'/а"  обсадными  трубами)   прой- 


ло-желтый  лёсъ — до  глубины  37'8,  75". 
ло-желтая  песчаная  глина  *)  (37'8,  75" — 42'  3") 

6,25  д. 
ная    глина    съ   галькани    гранита,    известняка   и 
1хъ  породъ  (42'  3" — 45')  2  ф.   Э  д. 
ная  глина  С'15' — 53'  9")  8  ф.  9  д. 
ювато-красный  глинистый  песокъ  (53' 9" — 59' 6") 

9  д. 
ная  глина  (59'  6"  — 65'  5")  5  ф.    11    д. 
ныв  глинистые    гравШ   съ  разно-цв^тныни  валу- 

и  гальками  (65'  5"— 67'  5")  2  ф. 
ная  песчаная    глина   съ  гальками  (67'  5" — 70") 


|ойц;    (ИавЪст.  Геологического  Коивтета,  т.  Т,  стр.  824  ■ 
г1и  Росе1в.  Х711,  стр,  198)  отъ  порохы  >^  1  он&  отлвчаетса 
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9.  Красный  песоЕъ  съ  ыелкиыи  развоцвЬтныын  галькамн 
(70'— 86')  16  ф. 

10.  Красная  глина  (86'— 108')  22  ф. 

1 1 .  Красная  песчанистая  глина  (м1Ьстаыи  переходящая  въ 
рыхлый  конгломератъ)  съ  разно-цв^Ьтныки  валунани  и 
гальками  (108'— 137'  1")  29  ф.    1  д. 

12.  Красный  песокъ  съ  такиив  хе  валунанв  (137'  1" — 
138'  2")   1   ф.    1  д. 

13.  Красный  глинистый  песокъ  съ  валунажи  (138'  2" — 
153')   14  ф.    10  д. 

14.  Краснаа  глина  съ  приы^сью  песку  (153' — 165'  8") 
12  ф.  8  д. 

15.  Мелюй  красвовато-желтый  (слабо-глинистый)  песокъ 
(165'  8"  — 195'  6")  29  ф.   10  д. 

16.  Желтый  песокъ  (195'  б"— 203'  5")  7  ф.  5  д. 

17.  Бледно-желтый  песокъ  (203'  5"— 234')  30  ф.  7  д. 

18.  ОЬрый  песокъ  (234'— 240')  6  ф. 

19.  Крупный  б'1;лы8  водоносный  песокъ  съ  гальками  1ра- 
нита  и  другихъ  поро^гь  (240'  —  276')  36  ф.  Вода 
этого  горизонта  на  150  фут.  ниже  поверхности  земли. 

20.  Темный  сиаевато-сЬрый  мергель  (276'— 280')  4  ф. 

21.  Бйлый  песокъ  (280'  — 288')  8  ф. 

22.  Светлый  голубовато-с4рый  мергель ')  (286'  — 308' 3") 
20  ф.  3  д. 


')  По  иованъ  В.  В.  Опаожова  (1ш;.  сИ.,  стр.  119—120)  ;аоняк;т11в  мер- 
тел  Н.  Л.  Совоювъ  ■  П.  Л.  Тутковск)!  считапгь  очевь  сюдыынъ  съ  шев- 
С1о1  Т11Н0Й;  во  по&гЬдиЛ  учевый  не  аапедъ  въ  венъ  кртпыы»  аредставвте- 
л«к  нввроф&^аы,  которне  такъ  характерны  Д1в  в1евскаго  яруса.  Это  авлвше 
б}детъ  ваолнЪ  естептвевиынъ,  если  допустить,  какг  это  и  сд^ап  П.  А.  Тут- 
ВОВОК)!  (Ехегоднвп  по  Геол.  н  Мннор.  Росав.  т.  П.  стр.  1—8)  отвосвтеино 
к<{пчнвскаго  нергмв,  что  данная  порода  есть  топко  срод^Етъ  разр;пен1а  к1ев- 
СЕой  шны.  11вС11днв&  же,  по  воараст;  своему,  в^роатно,  соотвЪтетвукт  пива 
.'^  26  I  мергель   ,■«  27   (277'  5"— 298'  8")   вк  иовоЯ   бобруйской   буровой   сга»- 
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^рый  грав1й  съ  разно'цв^тныяи  (преимущественно  1.~1- 
ша  известковыми  и  безцв^тныии  кварцитовымн)  галь- 
щц,  въ  числ4  которыхъ  есть  и  гранитныя  (308'  3" — 
18')  39  ф.  9  д. 
елкШ  темно-зеленый  глинистый  песокъ  (348' — 398') 

)  ф. 

эупный    с^рый    водоносный    песокъ   (398'  —  480') 

г  ф. 

елгай  св^тло-с'Ьрый  песокъ  (480'  —  517')  37  ф. 
шно-сЬрый  песокъ  (517' — 529')   12  ф. 

>  бразомъ  въ  этомъ  колодц'Ё  мы  им^емъ:  лёсъ,  крас- 
ный глины  съ  песчаными  прослойкамн,  толщу  иеж- 

песковъ,.  нижше  моренные  мергели  съ  прослоЗкоыъ 
•  20^22),  подледниковый  грав1й  (Лё  23),  какъ  въ 

и  наконецъ— палеогеновые  пески.  Изъ  посл^еио 
1торая  вода,  по  качеству  своему  значительно  лучшая 
]ъ  грав1я  и  песку,  залепиощихъ  надъ  нижней  ыо- 
1Н0Й),  которой  пользовались   изъ  стараго   складскаго 

юдительность  новаго  колодца  476  ведеръ  въ  часъ. 
•ъ  на  163  фута  ниже  поверхности  земли.  Въ  литр* 
отобранной  20-го  октября  1904  г.  (^&  1),  въ  фе- 
5  г.  (№  2)  и  въ  сентябре  1906  г.  (№  3)  для  аеа- 
минской  акцизной  лаборатор1и,  содержалось  милли- 


к  1. 

.<«  2. 

№  3. 

гаго  остатка 

.    174,8. 

167. 

165. 

ти    .     .     .     . 

.      65,4. 

72. 

59,6. 

!з1и  .          .     . 

.      16,28. 

24,48. 

11,6' 

I   ;   Опоонова   (1ос.  ЫС,  стр.  123)  покаэввы    ня  пубже^   277' 
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Лмшака  .  .  . 
Азотной  кислоты 
Азотистой  кнслоты 
Хлора .... 
С1рной  кислоты. 
Общая  жесткость 
Постоянная  жесткость 


слФды. 

0. 

0. 

4. 

7,82. 
8,82°. 
3,3°. 


10,6°.        7,59°. 


Буровые  К010ДЦЫ  въ  БобруЙоконъ  окгадЪ. 

Въ  1897  г.  въ  Бобруйскомъ  складЬ  быль  сооруженъ  буро- 
вой колодезь  съ  6"  обсадными  трубами,  о  пройденвыкъ  по- 
родахъ  въ  которомъ  въ  моемъ  распоряженш  имеются  сл4- 
дуюпця  данныя: 

1.  Песокъ  (О'  — 4'). 

2.  Глина  (4'  — 46')  42  ф. 

3.  Песокъ  плывувъ,  внизу  водоносный  (46' — 196')  150  ф. 

4.  Синяя  глина  (196'— 20Г)  5  ф.  '). 

Производительность  колодца  вначале  достигла  320  ведеръ 
въ  часъ,  но  потомъ,  отъ  засорен1я  его  пескомъ,  онъ  сталъ 
давать  только  около  60  ведеръ  въ  помянутое  время.  Вода 
стоить  на  48  футовъ  ниже  поверхности  земли.  На  литръ  этой 
воды,  доставленной  26-го  октября  1899  г.  въ  с.-петербургскую 
центральную  лабораторию,  приходится  миллиграмиовъ: 


')  По  Е.  В.  Оппоко^у  (1ос.  01(.  стр.  124)  гл;б1и&  пого  воюдца  равва  210  ф. 
■  оиъ  бер«п  вод;  иаъ  песку.  понАчевнвго  №  20-иъ  вг  вовонг  кодо11]:Ъ.  На  его 
павашвЕе  оротшвор^чип  вс^нъ  давнымъ,  кввЫ  а  моп  к&йтн  въ  дЪлахг  м&внаго 
упр»в1ев1а  веокшдвыхъ  сборовъ. 
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Плотяаго  остатка — 206. 
Извести — 58,40. 
Магеезш— 28,33. 

-0. 
кислоты— 0. 

»й  кислоты— 0. 

-1,78. 

кислоты — 2,95. 

1-15,90. 

ва  на  ОБислеше  органическихъ  веществъ— 4,03. 

квсткость — 9,73°. 

ная  жесткость — 4,27°. 

1раац4,  взятомъ  9-го  ноября  1900  г.  въ  минскую 
1борятор1го: 

—0. 

кислоты — 1,5. 
»й  кислоты— О . 
кислоты — 3,4. 

6,8. 

ва  на  окислете  органическихъ  веществъ — 3,2. 
кесткость —  9 ,89°. 
вал  жесткость  —  3°. 

юящее  врем  въ  этомъ  склад*  имеется  второй 
ь  8"  обсадными  трубами),  въ  которомъ  пройдены 
юстъ-шиоценовые  и  палеогеновые  осадки: 

тло-желтал  песчаная  глина  (О' — 4'/>'}- 

ю-красная  глина  (4'/>' — 7'/'")  3  ф. 

1  же   съ   валунаии    гранита   в   сЪраго    известняка 

'я'-22'/8')  15  ф. 
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4.  Буро-красная  глина  (22'/>' — 3471')    12  ф. 

5.  Зеленовато-с^Ьрая  песчаннстая  глвна  съ  разноцв^твыиЕ 
гальками  (34*/я'— 36'/«')  2  ф. 

6.  Теыно-синяя  пластическая  глина  (З6'/з' — 41 '/з')  5  ф. 

7.  Желтый  глинистый  песокъ  съ  иелЕиии  белыми  галь- 
Еами  (41'/"'— 44'/8')  3  ф. 

8.  МелкШ  желтый  глинистый  песокъ  съ  валунами  гранита, 
иввестнякаидругихъ  Брнсталлическихъ  породъ  (44*/!' — 
77*1%')  33   ф. 

9.  Красновато-коричневый  глинистый  песокъ  съ  простой- 
ками  глины  (727^'  — 90*/з')   13  ф. 

10.  Желтый  песокъ  съ  конкрепцяни  песчаника  и  съ  разно- 
цветными гальками,  въ  числ'6  которыхъ  попадаются 
грааитвыя  (90*/а'— Юб'/я')   16  ф. 

П.  сыровато-желтая  очень  песчаная  глвна  (106*/>'  — 
110'/>')  4  ф. 

1 2.  МелкШ  желтый  песокъсъвалунамии  гальками  (1 Ю*/^'— 
1217.')   И   ф. 

13.  Красновато-желтый  среднезернистый  глинистый  песокъ 
съ  валунами  чернаго  кристаллическаго  камня  (121*1%' — 
1267"')  5  Ф- 

14.  Синевато-сЬрая  (нижвеморенная)  глина  (1267"'  — 
1417«')    15  Ф- 

15.  Синевато-с-Ьрый  песокъ  (1417>'— 149'/"')  8  Ф- 

16.  Мелшй  желто8ато-с*рый  песокъ  (1497*' — 162'9") 
13  ф.   3  д. 

17.  Сивевато-сЬрая  глина  (]62'Э"  — 182'б")    19  ф.   9  д. 

18.  Чрезвычайно  мелк1й  св*тло-с1;рый  песокъ  (182'6"  — 
206'5")  23  ф.    1 1  д. 

19.  Темно-с*рая  (съ  синеватымъ  огйнвоиъ)  слабо  песча- 
ная глина  (206'5"  — 214'5")  8  ф. 

20.  МелкШ  с*рый  песокъ  (2и'5"— 230'5")   16  ф. 
ив.  нна.  ивв.  овш.,ч.  хкт.  !> 
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21.  Темно-с{)раа     глнна     съ     иергельныын     Еонкрещяив 
(230'5"  — 255'2";  24  ф.  9  д. 

22.  Мелюй  сЬрый  песокъ  (255'2"~257'5")  2  ф.  3  д. 

23.  Темво-йрый    глинистый    песокъ    (257'5"  —  265'3") 
7  ф.    10  д. 

24.  МелкШ  св^тло-сЬрый  водоносный  десокь  (265'3" — 
274'11")  9  ф.  8  д. 

25.  БЪлый    водоносный    песокъ    болЪе    Брупный,    ч1лгь 
Лё  24  (274'1Г'  — 277'5")  2  ф.   6  д. 

26.  Черная  глина  {277'5"-278'11")    1  ф.  6  д. 

27.  Б'Ёлый   (съ  слабыыъ   сиыеваты1съ   оггЬнконъ)   мергель 
(278'11"-298'8")   19  ф.  9  д. 

28.  МелкШ  желтовато-с^рый  глинистый  песокъ  (298'8" — 
314'9")   16  ф.    1   д. 

Фильтръ  оканчивается  на  глубин'^  274  ф.   1  дюйма. 

Проиаводительность  колодца  513  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  глубине  52  ф.,  по  при  откачиван1и  спускается  до 
80  фут.  ниже  поверхности  земли.  Въ  вод'Ь  этого  колодца, 
отправленной  въ  минскую  акцизную  лабораторио  17-го  ионя 
1904  г.  (Л°  1),  7-го  февраля  1905  г.  {№  2),  26-го  января 
(^|Г!  3)  и  19-го  сентября  1906  г.  (Л?  4),  оказалось  милли- 
грамновъ  на  литръ: 


»  1. 

К  2. 

К  3. 

»  4. 

Плотнаго  остатка 

170,4. 

181,5. 

174. 

162. 

Известн     .... 

55,6. 

61,2. 

74. 

63,2. 

МагаеаШ    .... 

19,6. 

19. 

16,99. 

16,7. 

Окиси  жел'Ьза  и  алю- 

мишя     .... 

0, 

— 

— 

— 

Кремневой  кислоты  . 

1,2. 

— 

— 

— 

Аиы!ака     .... 

0. 

— 

— 

— . 

Азотной  кислоты.     . 

0. 

_ 

— 

_ 
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^6  1. 

л  2. 

Азотистой  кислоты    . 

0. 

— 

Хлора 

1. 

Сл*ды. 

ОЬрной  кислоты  .     . 

7,4  1. 

6,8. 

Общая  жесткость.     . 

8,3°. 

8,78°. 

Постоянная  жесткость 

4,12°. 

4,4°. 

9,79". 


Такимъ  обравомъ  въ  новою,  буровомъ  колодцЬ  Бобруйскаго 
склада  беруть  воду  изъ  палеогеновыхъ  песковъ,  какъ  и  въ 
старомъ,  но  изъ  бол^е  глубокаго  и  бол4в  сильнаго  водоносааго 
всточвика,  ч^вгь  въ  этонъ  посл'Ьднемъ. 


Буровой  колодезь  въ  Брапнекожь  овдад^. 

(Съ  в"  обсинынн  трубанв). 

Пройдеаныя  породы: 

1.  МвлиЙ  песокъ  (О' — 25'). 

2.  Крупный  песокъ  (25' — 70')   45  ф. 

3.  Шрый  плывунъ  (70'— 138')  68  ф. 

4.  Крупный     песокъ  (1У8'— 157')   19  ф.  '). 

Производительность  колодпа  въ  1898  г.  —  200  ведеръ  въ 
часъ,  а  въ  1903  г.  —  70  ведеръ.  Вода  стоить  на  18  футъ 
ниже  поверхности  зеили.  Въ  образце  ея,.  отправлепаонъ  2-го 
ноября  1899  г.  въ  с.-петербургскую  центральную  лабораторЬо, 
содержалось  на  литръ  ннллиграыыовъ: 


')  Этап  песокъ,  очевидно,  принвхлежитъ  жъ  тон;  вОдоиосван;  мою,  >эъ 
Еотораго  добываиоя  вода  въ  отароыъ  воюдц^  Мозырскаго  сыада.  Съ  аосл^дне! 
брапнсыа  сходна  я  оо  своей  жесткоста. 
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Плотнаго  остатка — 303. 

Извести— 98,40. 

Магнез1и — 31,57. 

Амм1ака — 0. 

Аа()тной  кислоты— 2. 

Азотистой  кислоты— 0. 

Хлора— 1,78. 

С'Ьрной  гаюлоты— 0,96. 

Щелочей— 23,40. 

К1»емневоЙ  кислоты — 27. 

Хамелеона  на  скисл,  органическихъ  веществъ— 8,37 

Общая  жесткость — 14,26°. 

Постоянная  жесткость — 4,28°. 


А  въ  пробахъ,  взятыхъ  14-го  октября  1900  г.  (№  1), 
20-го  апр*ля  1902  г.  (Л?  2),  25-го  октября  1903  г.  (№  3), 
9-го  сентября  1904  г.  (^С•  4)  и  6-го  февраля  1906  г.  (Л*  5) 
въ  минскую  акцизную  лабораторш: 


к   1. 

.■«  2. 

.%  3. 

;й  4. 

X  6. 

Плотнаго  остатка 

— 

326. 

336. 

292. 

300 

Извести     .     .     . 

— 

80. 

107,20. 

112. 

108 

Магнез1в    .     .     . 

— 

30,6. 

23,66. 

19,3. 

4.5,3 

Лым1ака     .     . 

0. 

0,01. 

— 

_ 

— 

Азотной  кислоты. 

1. 

0. 

— 

— 

— 

Азотистой  кислоты 

0. 

СлЪды 

— 

— 

— 

Хлора  .... 

2,7. 

2,4. 

— 

3. 

- 

Серной  кислоты  . 

1,7. 

1,1. 

— 

2,9. 

— 

Хамелеона  на  окисл 

органич.  веществъ 

8,2. 

8. 

— 

— 

— 

Общая  жесткость . 

12°. 

12,2°. 

14,01°. 

13,9°. 

16,1 

Постоянная  лсестк. 

2,92° 

_ 

2,86°. 

— 

— 
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Буровой  колодезь  въ  РЪчвцкокъ  складе. 

Въ  1897  р.  въ  Р^чицкоиъ  складЬ  (расположевномъ  въ 
разстояв1в  3—4  версгь  отъ  Днепра)  устроенъ  буровой  колодезь 
съ  6"  обсадными  трубана,  яи11Ю1Ц1Й  112  футовъ  глубины. 
При  бурев1и  пройдены:  плывунъ,  а  зат^нъ  вески,  въ  верхней 
половине — тонкозернистые'),  а  въ  нижней ^ грубозернистые. 
Производительность  колодца  200 — 250  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  16  фут.  ниже  поверхности  земли.  Въ  проб*  ея, 
отправленной  2-го  ноября  1899  г.  въ  с.-петербургскую  цен- 
тральную лабораторш  оказалось  миллиграымовъ  на  литръ: 

Плотнаго  остатка — 179. 

Извести — 72. 

Магнеа1и — 16,87. 

Щелочей— 12,66. 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты — 1,50. 

Азотистой  кислоты — 0,10. 

Хлора — 1,42. 

Серной  кислоты — 15,80. 

Хамелеона  на  окисл.  органическихъ  веществъ — 5,89. 

Общая  жесткость — 9,56°. 

Постоянная  жесткость — 4,88'^. 

А  въ  образце,  взятомъ  4-го  октября  1900  г.  для  анализа 
въ  минской  акцизной  лаборатор1и: 

Амм1ака — 0. 
Азотной  кислоты — 10. 


')  Очввиво.  часть    пяхъ    ооро»    у    описана   кв.  А,  Е.  Гедр* 
Матер1алв1Ъ  ди  геопгш  РоосЫ,  т.  XVII.  ва  стр.  201. 
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Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 26,9. 

С*рной  кислоты— 3,8- 

Хамелеона  на  окисл.  органическвхъ  веществъ — 3,6. 

Общая  жесткость — 9,15°. 

Постоянная  жесткость — 4,53°, 

Судя  по  геологическому  строешю  м-Ьствости  между  Р^чицой 
и  Гомелемъ  *),  по  породамъ.  пройдевнымъ  въ  буровомъ 
К0Л0Д1Й  Гомельскаго  склада  и  по  составу  солей,  растворенныхъ 
въ  помянутой  юдЬ,  можно  думать  что  она  получена  изъ  палеоге- 
новыхъ  осадковъ  (известныхъ  таюке  на  противоположной  (л^вой) 
стороне  Дн'Ьпра),  въ  большинстве  случаевъ  содержащихъ  бол^е 
мягкую  воду,  ч^иъ  валунные  пески. 


Буровой  колодезь  въ  Мопдввокожъ  скдадЪ. 

МогилевскШ  складъ  стоить  аа  л'Ьвомъ  ниамевеомъ  берегу 
Дн4пра,  вдали  отъ  жилыхъ  построекъ  предм-Ьстья  Могилева- 
Луполова.  Для  его  водоснабжения  устроевъ  буровой,  колодезь, 
который  им^етъ  63  фута  глубины,  обсаженъ  4*/5"  трубами  и 
даетъ  до  600  ведеръ  воды  въ  часъ.  Вода  стоить  на  14,75 
ниже  поверхности  земли.  Хотя  пройденныя  въ  немъ  по[юды 
и  ве  сохранились  *),  но,  судя  по  м-кггности,  ва  которой  по- 
строевъ  названный  складъ  и  по  составу  солей  въ  колодезной 
юд^,  можно  думать,  что,  последняя   добыта  изъ  палеогена,  а 


')  Кн.  Гедройдъ,  Ы.  сН.  стр.  202—203. 

')  Иэъ  доиесвн!^  упр&влиющаго  авцязиыкв  сборанв  отъ  ЗЬго  1юш  1898  г. 
;оматрнваетса  только,  что  вода,  которою  оользуетса  Моплевсм!  смадъ,  получева 
вЗ!.  второго  водоноснаго  песчаваго  слоя,  расволохеиваго  в&дъ  влотвоВ  глвной. 
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не  изъ  йхъ  ледаиковыхъ   породъ,  которыя  въ  самомъ  город* 
достигаютъ  значительной  ыощности  *). 

Въ  проб!!  воды,  отобранной  изъ  бурового  колодца  Могв- 
левскаго  склада  1-го  апреля  1903  г.  для  изсл4дован1я  въ 
въыЪстной  акцнзной  лаборатор1н,  иы^ется  на  100,000  частей: 

Плотнаго  остатка — 15,10. 

Извести— 4,34. 

Магнезш — 0,81- 

Окиси  железа  и  алюмишя — 0,15. 

Кремневой  кислоты— 0,59. 

Щелочей — 4,10. 

Хлора— 0,60. 

С'Ьрной  кислоты — 0,60. 

Амьцака — О, 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Углекислоты  свободн.  и  полусвязанной — 7,50. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ — 0,22. 

Общая  жесткость — 5,1°, 

Постоянная  жесткость— 4,2^. 


■)  По  (Гельмеровн;  Заанскн  Геодогаческ.  Общ.  за  1856  г,  кявга  XI, 
стр.  22)  тыщива  дв11юв1а,  обаажекнаго  ва  аравпкъ  берегу  Днепра  въ  Могилеве, 
вв  нвв^е  120  футовъ,  Овъ  состоять  ваг  красной  нвны  съ  неболъшвиъ  количе- 
стяоиъ  траввтвы»  вал^вовъ,  П01ъ  которою  ва^егаютъ  св1тло-жв1тые  сдоиитые 
оесвв,  вверх;  содержащ1е  галка  грвнвта,  П.  Я.  Дрмашевсв!!  въ  обрывагъ 
Ношева  усиатрвваетъ  первп1астывав1е  норенваго  сугдиква  словстынв  отюже- 
ншш  (Ш1ЛСПЯ  Гвологвческаго  Конитета  1898  г..  т.  XII,  .4.^  6  в  7,  стр.  247, 
249  ■  250).  Н.  I.  Краштофович'ь  въ  итервтурвоыъ  обзоре  (Ус[1Ъ1в  вв;чев1я 
□мм^третвчвшъ  обрааовашй  Росс1в>  (Вжвгояникъ  по  Гео1011Е  в  Ммцералопв 
Роес1в,  Тоиъ  II,  вып.  2)  по1агаетъ,  что  ваблюдевЗя  ароф,  Лрыашевскаго 
воеиужвсь  какъ  разъ  830-й  |1ерафер|н  второго  оледемЪн!я.  Издоженныя  иною  въ 
8то1  статье  даввыя  вокааываютъ,  что  дв1  аоохи  оледевАвЫ  въ  ааоадиой  по<о- 
вкн(  Госс1в  ааблюдаются  и  дажАе  на  востокъ,  ч^мъ  8то  иошно  было  Д^хатъ  на 
освовав!!  геояогя  ческа  го  1>атер1ала,  рааработаняаго    Н,  I.  Крвштофовяченъ 
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Иредаодагаеинй  составь  солей: 

Хлористаго  натр1я — 0,98. 
С4рво-кислаго  натр1я~0,10. 
Углекислаго  натр1я — 2,75. 
Углекислаго  калыця— 7,75. 
Углекислаго  магн1я — 1,69. 

А  въ  отправленной  3-го  декабря   1904  г.  въ  с.-петербург- 
скую центральную  лабораторш: 

Плотваго  остатка— 18,56. 
Извести — 5,52. 
Магвез1и— 1,76. 
Общая  жесткость — 7,9°. 


Буровой  колодезь  въ  Чержховввокъ  овжадф. 

(Съ  5'/)"  обсадниин  трубами). 

Пройденныя  породы: 

1.  Б^овато-сЪрая    глава,   вверху   переходящая   въ  поч- 
венный слой  (О' — 14'). 

2.  С'Ьрая  песчаная  глина  (14' — 17').  3  ф. 

3.  С^ый  водоносный  песокъ  (17'  — 19')  2  ф. 

4.  Желтый  суглинокъ  съ  крупными  валунами  (19' — 36') 
17  ф. 

5.  ОЬрый  валунъ  (36'— 39')   3  ф. 

6.  Светло-коричневая  глина  съ  мелкими  валунами  (39'  — 
16')  7  ф. 

7.  Красный  водоносный  песокъ  (46'  — 47')   I   ф. 


,апуСоО'^1с 


—  137  — 

8.  Глина  кирпвчваго  цв^та  съ  больпшми  валуваии  (47'  — 
53')  6  ф. 

9.  Мелк1й  водоносный  песокъ  (53' — 63')  10  ф. 

10  Крупный  водоносный  песокъ  желтоватаго  цв4та  съ 
большими  валунами,  между  которыми  попадается  и 
кремень  (63'— 67')  4  ф. 

1 1 .  СЪрый  глинистый  (в*роятво  палеогеновый)  песокъ  съ 
черными  зернами  (67' — 103')  36  ф. 

12.  М*лъ  (103'— 164')  61  ф. 

13.  Голубовато-сЬрая  глина,  на  гранип:!  которой  съ  м^- 
лоыъ  находится  еижшй  водоносный  горизонтъ. 

Производительность  колодца — 584  ведра  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  53  фуга  паже  поверхности  земли. 

Въ  100,000  кубическихъ  сантииетровъ  этой  воды,  отобран- 
ной 26-го  марта  1903  года  для  испыташя  въ  мошлевской 
акцизной  лабораторШ,  найдено  гранмовъ: 

Плотнаго  остатка— 19,10. 

Извести — 6,78. 

Магнезш— 1,60. 

Окиси  жел-Ьза  в  алюившя — сл^ды. 

Кремневой  кислоты — 0,56. 

Щелочей— 2,09. 

Хлора— 0,30 

Амм1ака— 0.  • 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

С4рвой  кислоты — 0,04. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной— 9. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ— 0,55. 
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Общая  жестЕсость — 8,4°. 
Постоянная  жесткость — 5,3°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 

Хлористаго  натр1Я — 0,49. 
С-Ьрио-кнслаго  натр1я — 0,06. 
Углекислаго  натр1Я — 1,41. 
Углекислаго  кальщя — 12,10. 
Углекислаго  магтя — 3,30. 

А  въ  образцЬ,   отправленвомъ    ]9-го   мая    1905   года  въ 
с.-пвтербургскую  центральную  лабораторию: 

Плотнаго  остатка— 20,80. 
Извести— 7,16. 
Магнезш — 1,68. 
Общая  жесткость— 9,5°. 


Буровой  володевь  въ  Гонепевонъ  оиадЪ. 

(Съ  47>"  обсадвыми  трубами). 

Пройденныя  породы: 

1.  Ж«лтый  глинистый  песокъ  (О' — 7'). 

2.  Синяя  глин»  (7'— 21')  14  ф. 

3.  Песокъ  съ  мелкими  валунами  (21'  —  24')  3  ф. 

4.  Крупный  песок-ъ  (24' — 27')   3  ф.. 

5.  МелкШ  водоносный  песокъ  (27'  — 38')   11   ф. 

6.  Сипеватый  песокъ  (38'  — 40')  2  ф. 

7.  Синяя  глина  (40'~88')  48  ф. 
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8.  Крупный    сЬрый    водоносный    песокъ  ')    (88' — 115') 
27  фут. 

9.  Ме^^кIй  темный  аесокъ. 

Производительность  колодца  576 — 600  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  (имеющая  сероводородный  занахъ)  стоить  на  6  фут.  ниже 
поверхности  земли. 

Въ  проб*  ея,  взятой  31-го  марта  1903  г.  для  анализа 
въ  могилевской  акцизной  лабораторш,  содержалось  на  100,000 
кубич.  савтиметровъ  граииовъ: 

Плотнаго  остатка — 20,10, 

Извести— 5,88. 

Магнезш— 1,40. 

Окиси  жел4за  и  алгомин1я— 0,71. 


')  Вг  ГоаедЪ  (въ  11&р1ГЁ  кн.  Пвсяевача)  еще  въ  1в96  г.  ^строевъ  буровой 
воюдваь.  пубваоп  въ  701  ф.,  въ  которокъ  открыта  обиыыаа  саиовмвваюп^ааса 
водк  въ  аодн«^овыIъ  пескахъ  (П.'л.  ТутковскО.  ЛртезинскЫ  воды,  буреше 
I  водооиа6хен1е.  Оттвокъ  Вжегодвака  ао  Геологи  в  Манера ^оп■  Р(№С1в>,  т.  III, 
вып.  4.  стр.  7  в  8).  Оавсан1е  постъ-ошоцевовыхъ  породъ  ;  кы.  А.  Э.  ГвдроЙца 
( Геологи чесюя  васл1дован1а  въ  губерв^ягъ  Валевской,  Гродаенсво!,  МввскоВ, 
Водинской  I  оЪв«рвой  часта  Царства  Подьсваю.  Натер1ал><  для  Гмлопв  Роос1в, 
тоаъ  ХУП,  стр.  203)  очень  веасно.  Вго  выводакя  остивсь  недовольны  в  С.  Н. 
Нвквтнаъ  (Геоюгнчесвое  строен1в  лвн1и  Гомель- Брв некой  ■шл'Ъаяой  дороги. 
Взвести  Геологвческаге  Коивтета,  томъ  VI,  стр.  26—31),  в  Н.  I.  Крвштафо- 
вичъ  (отд'ЪлкНЫЙ  отгнскъ  нэъ  Ежегодника  по  Гео<ог]н  в  Минерал оп в  Россш, 
т.  II,  выв.  2.  стр.  5  и  в),  ко  по  двунъ,  совершевно  вротввоположныиъ  причи- 
ваиъ.  Я  лвчво  склоиаюсь  вг  пользу  вервоначальааго  ввгляда  кв.  Гедройца 
(Иав^ст.  Геологвч.  Коивтета,  т.  V,  стр.  322 — 828),  такъ  какъ  сввяа  глява  |№  2) 
бурового  колодца  въ  Гомеле  по  полохен1ю  своему  ножетъ  быть  арвзнава  за 
нижвевалунвую.  Ве  эд'Ьсь,  какъ  я  во  иногвхъ  другилъ  иЁстностяхъ  Росс1и,  вод- 
стилаетъ  подвалувныВ  песокъ  съ  мелками  камнями,  а  ниже  (быть  ножетъ  съ 
-'^  Т)  ид;тъ  пласты  палеогева.  Гм^до  буровато-сЬроЙ  веслаистой  глвны.  пере- 
волвенвой  валувамв,  которое  нвблюдалъ  Инкатинъ  въ  одномъ  м1'.С'гЬ  оредв 
валуввыхъ  оесковъ  (Ьс.  сН.,  стр.  29).  тоже,  вЪроятно,  с 
валунной  глвнн  в  сопрквасающнхся  съ  вею  вородъ. 
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Кренвевой  кислоты— 0,8-^- 

Щелочей— 2,20. 

Хлора— 0,30. 

Ами1ака — 0. 

ОЬрной  кислоты — 0,48. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной — 12,60. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  вешествъ— 0,51. 

Общая  жесткость — 7,3°. 

Постоянная  жесткость— 5,6°. 

Предполагаемый  составь  солей: 

Хлористаго  натр1я — 0,49. 
СЪрно-кислаго  натр1я~0,85. 
Углекаслаго  натр1я  — 0,92. 
Углекислаго  кальщя — 10,51. 
Углекислаго  ыагн1я  — 2,92. 


Буровые  колодцы  въ  Мспелавиокогь  вкладе. 

Для  водоснабжетя  Мстиславльскаго  соада  въ  настоящее 
время  пользуются  буровымъ  колодцемъ  {съ  5*/*"  обсадными 
трубами),  въ  которомъ  пройдены  сл'Ьдуюппе  постъ-пл1оценовые 
и  палеогсноиые  осадки: 

1.  Желтая  глина  (О' — 22'). 

2.  Синрвато-сЬрая  глина  (22'  —  40')   18  ф. 

3.  ЛСе.[тая  песчаная  глина  (40'  —  44')  4  ф. 

4.  Желтый  песокъ  (44'  — 54')   10  ф. 
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5.  Красновато-желтыЗ  песокъ  съ  келкиыи  рааноцв'^^т- 
ныня  галькаыя, 'въ  числ^  которыхъ  находятся  и  гра- 
ннтныя  (54' — 58')  4  ф. 

6.  Водоносные  песокъ  съ  разно>цв1Ьтвыыв  галькана 
(58'— 68')    10  ф. 

7.  Красная  глина  съ  иелкныв  валунами  (68' — 81') 
13  фут. 

8.  Красновато-бурый  песокъ  (81' — 88')  7  ф. 

9.  Красновато-желтая  глина  (88' — П7')  29  ф. 

10.  Красновато-бурый  песокъ  (117'— 118')   1   ф. 

11.  Красновато-бурая  глина  (118'  — 120')  2  ф. 

12.  Грав1Й  съ  разно-цв*тннии  гальками{120' — 123')  3  ф. 

13.  Мелгай  желтый  песокъ  (123' — 134')  11  ф. 

14.  Водоносный  песокъ  съ  разно-цв'Ьтныыи  гальками  в 
нелкиыи  валунами  (134' — 13Ь')  2  ф. 

(  15.  Темно-сЬрая  глина  (136'— 138')  2  ф. 

I  16.  Бурая  глина  (138'— 146')  8  ф. 

I  17.  С4рая   песчаная   глина   (146'— 170')  24  ф.  ')  (См. 

I         старый  колодезь). 

г  18.  Св*тло-сЬрый  водоносный  песокъ  (170'  — 193')  23  ф. 

19.  С*рый  песокъ  (193' -195')  2  ф. 
I  20.  Тенно-бурый  песокъ  (195'— 197')  2  ф. 


')  Въ  вто1 '  поро^[^  к  старонъ  бтровон!.  коюдпЬ  Ыс1йа^к■пска^о  оклада 
(ошсаше  котораго  пом41Ц«ао  ниже)  копадаютоа  вал;вы  того  •ваеотйвка,  о  ко- 
тороиъ  тпоинваетг  проф.  П.  Я.  Армашевг,в1Й  въ  аредварнтмьнои'ъ  отчетЬ 
о&ъ  1гогЬховаН1ЯХЪ  въ  МогневскоВ  г;берв1в  въ  1891  г.  (ИзвЁспя  Геологвче- 
с1аго  Конвтета,  томъ  XI,  стр.  166).  Но  оба  ко'олда  1Истиоавв1ьскаго  сиада  ао- 
казываютъ,  что  горшечная  мвна  не  иодчанена  валуаныиь  песлли'ъ,  какъ  ато 
тперждаегь  П.  Л.  АрнашввскЛ,  а  эалегаюп.  въ  вгъ  основаа1а  ■  доствгаптъ 
значвтв1Ьно>  иоцноств  (17' — 34'),  хотя  в  важунные  песвв  нЪставв  чередуются 
съ  сдоякв  Г1ВНЫ.  Надъ  ва1;нныив  песканв  залегаютъ  сЛ^рыа  в  б;рокраоаыа  вв- 
луяныа  тлввы.  Такянъ  обрааовъ,  на  ной  ввмидг,  въ  породахъ,  проЩеншиъ  въ 
Мстясдависввхъ  б;ровы1ъ  сквахниахъ,  довольно  отчетливо  усматриваются: 
вер1не-ва1унвыя  мнны,  валувныв  песка  и  11ня[вевалунвыя  тжяаы. 
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Производительность  колодца — 430  ведеръ  въ  пасъ.  Вода 
стоить  на  132  фута  ниже  поверхноств  зеылн.  Въ  пробахъ  ея, 
взятыхъ  зимою  1905  г.  (Л^  1)  и  весною  1906  г.  (Л;  2)  для 
и8Сл^ован1й  въ  иогнлевской  акцизной  лаборатор1и,  найдено 
на   100,000  частей: 


»  1. 

«2. 

Плотнаго  остатка  .... 

42,01. 

41,90. 

Извести  .     

14,06. 

14,66. 

Магнез1В 

4,35. 

4,43. 

Оквсв  же:г1за  а  алюыишя   . 

о*ды. 

0,66. 

Кремневой  кислоты     .     .     . 

0,29. 

0,79. 

Аны1ака 

0. 

0. 

Азотной  кислоты   .... 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты           .     . 

0. 

0. 

Хлора     

1,81. 

1,70. 

С1Ьрной  кислоты    .... 

3,22. 

1,30. 

Углекислоты  свободной  и  по- 

лусвязанной 

16,10. 

25,30. 

Хамелеона  на  окислеше  ор- 

ганическихъ  веществъ.     . 

0,28. 

0,19. 

Общая  жесткость  .... 

20,14°. 

20,8°. 

Постоянная  жесткость.     .     . 

3,68°. 

5,96= 

А  въ  образце,   отправленномъ    11-го  августа  1904  г.  въ 
с.-петербургскую  центральную  лабораторш: 

Сухого  остатка — 38,74. 

Извести — 13,39. 

Магнезш— 4,42. 

Щелочей — 1,44. 

Окиси  железа  и  алюмишя — 0. 

Аым1ака — 0. 
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Азотной  кислоты— 0. 

Азотистой  кислоты — слФды. 

Хлора — 1,52. 

Серной  кислоты — 1,62. 

Углекислоты  свободной  е  полусвязанной — 18. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ — 0,29. 

Общая  жесткость — 19,5°. 

Постоянная  жесткость — 6,4°. 

Въ  этонъ  склад'!^  сохранился  и  старый  колодезь  (съ  4,25" 
обсадными  трубами),  въ  которомъ  пройдены: 

1.  Насыпная  земля  (О' — 3'). 

2.  Мягкая  темно-желтая  глнна  (3' — 27'). 

3.  Синяя  глина'со  слабою  водою  (27' — 39'). 

4.  Желтовато-с4рая  глина  (39' — 41'). 

5.  Буро-красная   глина  съ  валунами  до  2"  въ  даиетр^ 
(41'— 57'). 

6.  СФрый  песокъ  съ  прим^кью  тенно-с^рой  гдины  и  ва- 
луновъ  развой  величины  (57' — 62'). 

7.  Мелый  красный  песокъ  (62' — 68'). 

8.  Кофейно-бурая  глина  съ  валунами  до  6"  въ  д1анетрЪ 
(68'— 78'). 

9.  Песокъ  (78'— 93'). 

10.  Бурая  глина  (93'  — 98'). 

П.  Водоносный  грав1й  (98'  — 118').  Уровень  стояшя  воды 
ва  107  фут.  ниже  поверхности  земли. 

12.  Желтая  глина  (118' — 133'). 

13.  Желтый  песокъ  (133'— 144'). 

14.  ГравШ   съ  гальками   и   съ  водою  третьяго  горизонта 
(144'— 148'). 

15.  Красноватая  (вижне-валунная)  глина  съ  песконъ-плы- 
вуномъ  (148'— 157'). 
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16.  Синеватая  (нижне-валунвая)  глива  съ  песконъ-плы- 
вувоыъ  и  съ  большою  прв1[1Ёсью  облонковъ  иввестко- 
выхъ,  ыергельныхъ  и  песчаныхъ  породъ  (157' — 165'). 

Производительность  колодца  не  свыше  375  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  ва  1 1 8  фут.  виже  поверхности  земли.  Но  коло- 
дезь сталъ  засоряться  пескоыъ  и  продуктивность  его  теперь 
сильно  понизилась.  Въ  пробЪ  воды  изъ  стараго  колодца  Мсти- 
славльскаго  склада,  взятой  28-го  иарта  1903  г.  для  ыогилев- 
ской  акцизной  лаборатор1и,  иягклось  на  100,000  частей: 

Плотнаго  остато — 62,20. 

Извести— 16,31. 

Магнези! — 5,33. 

Окиси  хел1за  и  алюиин!» — 1,02. 

Кремневой  кислоты— 0,79. 

Щелочей— 12,31. 

Амм1ака— 0. 

Азотной  ЕШСЛОТЫ — 0. 

Азотастой  кислоты — 0. 

Хлора~3,'10. 

ОЬрной  кислоты — 2, 1 1 . 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной— 28. 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществь — 0,42. 

Общая  жесткость — 22,1°. 

Постоянная  жесткость — 14,4°. 

Предполагаемый  составь  солей: 

Хлористаго  натр1я — 5,43. 
ОЬрпо-кислаго  натр1я — 2,27. 
С*рно-кислаго  кальщя  — 1,41. 
Углекислаго  калыця  — 35,94. 
Углекислаго  маги1Я— 11,13. 
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Буровой  колодезь  въ  С^нненокожъ  оыад^Ь. 

(Сь  ^^/^"  обскдхьш!  трубанв). 

Пройденныя  порода: 

1.  Песчаная  глина  (О' — 6'). 

2.  Красная  глкна  (6' — 35')  29  ф. 

3.  Синяя  глина  (35'  — 52')   17  ф. 

4.  Песокъ  (52'- 59')  7  ф. 

5.  Глина  (59'— 600  1  Ф- 

6.  ВодовосвьгЙ    песокъ    съ  гливистыив  и  камевистымв 
прослойками  (60' — 72')  12  ф. 

7.  Песчаная  глина  (72'— 91')  19  ф. 

8.  Красная  глина  (91'— 99')  8  ф. 

9.  Сишй  песокъ  (99'— 109')  10  ф. 

10-   С^рый  водоносный  песоЕЪ  (109' — 117')  8  ф. 

11.  Песчаная  глина  съ  каменистыми  прослойками  (117' — 
123')  6  ф. 

12.  Твердая  темно-коричневая  глина  съ  каменистыми  про- 
слойками (123'— 153')   30  ф. 

13.  Глина  (153'  — 236')  83  ф. 

14.  Темный  песокъ  (236' — 248')  12  ф. 

15.  С4рый  песокъ  (248'— 25-3')  5  ф. 

16.  Б*лый  водоносный  песокъ  (253'— 270')   17  ф. 

ПроизводвтельЕОСть  колодца — 600  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  93  фут.  ниже  поверхности  земли.  Она  слабо-опа- 
ловидна  и  им'Ьетъ  сероводородный  запахъ.  Въ  составъ  этой 
воды  входило  (по  даннымъ  могилевской  акцизной  лаборатор1и) 
10-го  апреля   1903  г.  на   100,000  частей: 

310.  ИНО.  НИН.  ОБЩ.,  Ч.  1ЬТ.  10 
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Плотнаго  остатка— 29,10. 

Извести  — 10,32. 

Магнезш— 3,43. 

ОкЕСи  жел^а  и  алюиин!я — сл^Бды. 

Кремневой  кислоты— 0,80. 

Щелочей— 0,94. 

Хлора— 0,30. 

Аммхака — 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Серной  кислоты — СЛ'1^. 

Угольной  кислоты  свободной  в  полусвязаннов — 16. 

Хамелеона  на  окнслеше  органическихъ  веществъ — 0,71. 

Общая  жесткость — 13,8°. 

Постоянная  жесткость— 5,6°. 

Предполагаемый  составь  солей: 

Хлорастаго  аатр1я— 0,49. 
С*рно-кислаго  натр1я— сл4ды. 
Углекислаго  натр1я  — 0,40. 
Углекислаго  кальшя  — 18,42. 
Углекислаго  магн1я — 7,10. 

Колодезь  С'Ьнненскаго  склада  по  породамъ  отчасти  напо- 
мннаетъ  устроенный  въ  бавяхъ  Зелвгсона  въ  г.  Велняг$,  но  въ 
послЪдвемъ  сип1я  девонсшя  глины  гораздо  чаще  чередуются  съ 
каненистыии  прослойками,  ч'Ьнъ  въ  онасанной  буровой  сква- 
жинЪ. 
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Буровой  колодезь  въ  Рогачевевожъ  окладе- 

(Съ  5'/)"  обс11выия  тр1б1Н|). 

ПроВденныя  породы: 

1.  Песокъ  съ  крупныии  валунами  (О' — 11'  6"). 

2.  Глинистый   песокъ    съ  мелкими   валунами  (11' в"  — 
26')    147,  Ф. 

3.  Крупные  аесокъ  съ  примесью  иелкихъ  валуновъ  (26' — 
29')  3  ф. 

4.  Глина  съ  примесью  валуновъ  (29' — 42')    13  ф. 

5.  Крупный  водоносный   песокъ   съ  примесью  иелкихъ 
камней  различныхъ  породъ  (42' — 61')   19  ф. 

6.  Краевая  глина  съ  прим^Ьсью  мелкихъ  валуновъ  (61' — 
65'  6")  4'/«  ф. 

7.  Мелюй    б4лый    водоносный    песокъ    (65'  6" — 75') 
9'/»  ф. 

8.  Крупный  б4лый  песокъ  (75' — 103')  28  ф. 

9.  Крупный  песокъ  съ  приы^ью  вявкой  глины  (103'  — 
104')    I   ф.       , 

10.  Вязкая  темно-зеленая  глина. 

Производительность  колодца  730  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоигь  на  50  фут.  ниже  поверхности  земли.  Въ  100,000 
кубич.  сантвметровъ  ея,  по  даннымъ  ыогилевской  акцизной 
лаб«^торш,    16-го    апреля    1903    г.   содержалось    граммовъ: 

Плотнаго  остатка— 13,40. 
Извести —5,28. 
Магневш — 1,11. 
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вси  железа  и  алюывн1я— сл-ёды. 

емвевой  Еислоты — 1,23. 

елочей — 5. 

[М1ака — 0. 

ЭТНОЙ  кислоты— О . 

отистой  кислоты — 0. 

ора— 0,25. 

рноЯ  кислоты — сл^ы. 

лекислоты  свободной  в  полусвязанной — 7. 

иелеона  на  окаслвН1е  органическихъ  вешествъ — 0,18. 

щая  жесткость— 6,4°. 

стоянвая  жесткость  —  4,5°. 

Iедпо^[агаеиый  составъ  солей: 

ористаго  натр1я — 0,40. 
рно-кислаго  натр1я — сл*ды. 
лекислаго  натрЫ — 4,15. 
лекислаго  кальцЫ — 9,42. 
лекислаго  мага1я — 2,41. 

12-ти  верстахъ  къ  югу  отъ  г.  Рогачева  проф.  Арыа- 
1й  (Изв'Ьст.  Геологач.  Комитета,  т.  XII,  стр.  249)  наблю- 
ва  пласта  красно-бураго  мореннаго  суглинка,  разжЬлен- 
[астомъ  (очевидно  №  5-мъ  буровой  скважины)  желтаго 
1Г0  песку  около  6  иетровъ  мощности,  который,  по  его 
ь  (стр.  248),  въ  г.  Рогачев^  содержигь  прослои  плот- 
реинистаго  песчаника.  Эготъ  пласгь  названный  изсл'Ьдо- 
считаетъ  валунныии  песками  нижняго  яруса.  Мн%-жъ 
я,  однако,'  что  пласты  Л?Л?  5  и  6  соотв^тствуютъ  треыъ 
аъ  слоямъ  (.№№  7,  8  и  9)  въ  буровомъ  колодп*  Смо- 
:ч)  соада,  а  ниже  ихъ  лежапйе  пески  (ЛтЛ»  7,  8  и  9) — 
шнадлежатъ  къ  ярусу  б'Ьлыхъ  песковъ  палеогена. 
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Подведеиъ  теперь  итоги  тоыу,  что  нанъ  известно  относв- 
тельно  колодцевъ,  описанныхъ  въ  этой  гляв^.  Оказывасггся,  что 
только  въ  однонъ  изъ  вихъ,  Червковсконъ,  получена  вода  изъ 
известковы1ъ  осадковъ  (игъ  №Ьлу),  а  во  в(гЁхг  остальныхъ — 
изъ  песковъ  раалвчваго  возраста:  въ  С^нненсконъ  в  Пор-Ьч- 
скоиъ  —  иэъ  девовсБихъ,  Б^льскомъ,  Дорогобужскоыъ,  Сычев- 
скоиъ  и  Гжатскомъ  —  изъ  важве-каненноугольныхъ,  въ  Рос- 
лавльсконъ  в  Иинскоиъ  —  изъ  подн^ловыхъ.  Изъ  палеогена 
пользуются  въ  СЕладахъ  Гомельскоыъ,  Мсгвславльсконъ,  Ро- 
гачевскимъ,  Мозырсконъ  (до  котораго  доведенъ  новый  коло- 
дезь), Бобруйскомъ,  а  также,  вероятно,  нъ  Р^чицкомъ  и  въ 
Могилевскомъ,  изъ  валунвыхъ  песковъ — въ  Сиоленскоиъ,  Кль- 
иинскомъ,  Духовщинскомъ,  Минсконъ  и  Брагинскомъ. 

Палеогеновые  пескв  отличаются  мягкою  водою  *),  какъ 
м^ъ  въ  ЧериковЪ  и  поды1ловые  пески  въ  Пинск'Ь.  Н^колько 
хуже  вода,  взятая  въ  С^нво  и  Пор^чь^  изъ  девона,  въ  До- 
рогобуж*— изъ  нижняго  отд4лен1я  каменно- угольной  системы, 
а  въ  Вльв'Ё  в  въ  Духовщив'Ь  —  взъ  валунныхъ  песковъ.  Во 
всЁхъ  же  остальвыхъ  складскихъ  водахъ  постоявиую  жест- 
кость можно  признать  небольшою  или  уи'Ьреннию;  но  общая 
жесткость  этихъ  водь  такова,  что  для  складс1:ихъ  операпдй 
ов1^  подлежать  кипяченйо  или  даже  химическому  исправленио. 

Весьма  поучительны  постъ-пл1оценоцыя  породЫ;  пройден- 
ныя  во  иногихъ  изъ  перечвслевныхъ  зд*сь  складскихъ  колод- 
цевъ, такъ  какъ  ов1  блистательно  подтверлсдаютъ  существова- 
В1е  въ  разсматриваенонъ  районе  двухъ  разновреыенныхъ  лед- 
виковыхъ  суглвнковъ,  иежморевныхъ,  а  н^станв  —  в  подмо- 
ренныхъ  песковъ   съ  разнообразными   валунами.    Наибольшаго 


■)  Вск1ючен1е  представлавтъ  новый  колодезь  Мстамавжьсквго  стада,  въ 
которонъ  вода  ваэванвыгь  песковъ,  поввдвноя;.  сн'Ьшивается  съ  находящейся 
въ  пость-пл1опевов1иъ  породахъ. 
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а  въ  этоиъ  отвошещн  заслужЕваютъ  колодцы  Мсти- 
:аго,  Рославльскаго,  Мозырскаго,  Бобруйскаго,  Смолен- 

Ёльнинскаго  складовъ.  Верхн1я  и  нвжн1я  валунныя 
а  также  подморенные  пески  особенно  ыощао  развиты 
юзыр'Ё.  И  въ  сыолевскоб  буровой  сЕважин^  эти  три 
■а  постъ-пл10цена  распознаются  довольно  отчетлню,  но, 
вен1ю  съ  иозырскини,  выражены,  такъ  сказать,  въ  зна- 
>  неньшенъ  масштаб'1.  Что  касается  Рославльскаго  и 
вльскаго  складовъ,  то  въ  нихъ  весьма  за^тЁчательны 
[Оренныя  глины,  а  въ  БльнЬ,  сверхъ  того,  —  и  вале- 
подъ  ними  осадки,  часть  которыхъ,  в^Ьроятво,  отложн- 

до-ледниковую  (новую  пл10Цвновую)  эпоху. 
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Водвсна6жеи1&  складовъ  Орловской,  Калужской  н  Тульской 
губернШ. 

Бурове!  колодезь  въ  ОрюввЕожъ  окладе  '}- 

(Су  8"  ■  6"  обсадвннн  трубами). 

Иробдениыя  породы: 

1.  Черноземъ  (О' — 3'). 

2.  Охристо-бурая   глива    съ  галькаив   безцв'Ьтнаго  квар- 
цита (3'— 8')  5  ф. 

3.  Твердый  сЬровато-желтыЙ  известнякъ  съ  Агса  огеНапа 
Уеш.  (8'— 30')  22  ф. 

4.  Желтовато- зеленый  иергель  съ  облонкаии  б^лаго  изве- 
стняка (30'  — 33')  3  ф. 


')  Девовсие  оеахк!,  обнажевные  у  г.  Орм,  похробно  оаисавы  Мурчвсо- 
вомъ  (ТЬе  део1о^  оГ  Кизязш  ш  Еагоре  ап)!  1Ье  11га1  шоипСшпз,  стр.  56), 
Гедьнерсеиаиг  (Гвоюгаческое  ввод^доваше  девовоко!  полосы  срв|нв1  Росс1в 
оп  ркм  Зап.  Дааны  до  т.  Воровежа.  Записка  Географнч.  Обп(.  1856  г.,  вв.  XI, 
стр.  31 — 87),  Рожановсвннъ  (Отчеп  о  геогностическить  равв^двагь,  вровз- 
мденвнп  ДФ  В|1соч»1ови;  аовелЪяю  хил  отнскаша  каневнаго  угля  въ  Орлов- 
ской 17бврн1а.  Горвый  Журпалъ  1865  г.,  №  2,  стр.  389—890)  в  Веаюковыиъ 
(Отлояев1я  девовской  системы  Европейское  Росо1в,  стр.  242—247).  Нзъ  работы 
Ц.  Л.  Тутковсиаю  (Артевивоия  воды.  буреи1е  и  водосна6жев1в>  (Ежеюдввв'ъ 
по  Геолопн  и  М(аерио11в  Россхж,  тоиъ  III,  выв.  4,  стр.  9)  кы  уэв&емъ,  что 
п  Орл%  ухе  въ  1898  г.  и1Гклось  ве  мало  артеэ1авски1ъ  володцевъ,  нвъ  еото- 
рып  городсЕой  ва  Ильинке  давалъ  значительное  количество  самоиаливающейся 
води. 
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5.  С*'ровато-желтый  известнякъ  (33' — 35')  2  ф. 

6.  Желтый  мергель  (35'— 49')   14  ф. 

7.  Св4тло-желтый  мергель  (49' — 72')  23  ф. 

8.  С4рый  кремнистый  извествякъ  (72' — 77')   5  ф. 

9.  Св4тло-желтый  известнякъ  (77' — 102')  25  ф. 

10.  СФрый,  нотами  кремнистый  оявестнякъсъ  водою  (102' — 
157')  55  ф. 

11.  Текно-еЬрая  (съ  синеватнмъ  отйнкомъ)  глина  (157'  — 
163')  6  ф. 

12.  Твердый  сЬрый  известнякъ  (163'  — 166')  3  ф. 

13.  ОЬрый  известнякъ  съ  водою  (166'  — 179')   13  ф. 

14.  Темно-с4рая  глина  (179' — 180')   1   ф. 

15.  Темно-с*рый  мергель  (180'— 182')  2  ф. 

16.  Известнякъ  съ  ШупскопеИа  Шопка  ВисЬ.,  ЗЬгорЬа- 
Ьзга  ргойчсиЛЛез  МигсЬ.  и  ЗршСег  йЩитЛив  8о». ') 
(182'  — 230')  48  ф. 

"17.  С4))0-жвлтыЙ  песокъ  (230'  — 240')    10  ф. 

18.  ТемночгЬрый  глинистый  песчаникъ  (240'— 242')  2  ф. 

19.  Водоносный  песокъ  (242'  — 260')   18  ф 

Производительность  колодца  около  600  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  115  футовъ  ниже  поверхности  земли.  Въ 
образцахъ  ея,  взятыхъ  28-го  февраля  1904  г.,  2-го  октября 
1904  г.  я  13-го  доня  1905  г.  для  изсл^довашй  въ  москов- 
ской центральной  ла6оратор1я,  содержалось  на  100,000  кубиче- 
скихъ  саптиметровъ  граммовъ: 

Февр.  1904  г.    Овт.  19041.    1пнь  1905  г. 

Плотнаго  остатка 85,66.       84,68.         — 

Извести 17,88.        20,23.         — 

Магнез1И 9,46.  9,56.         — 


')  Виды  втв  о□[Iеx^^ены  6.  Н.  Че| 
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Фввр.  1904  г.  Огк.  1904  г.  шва  1905  г. 

Окиси  железа  в  алюиишя  .     .  0,24.  —  — 

Кремневой  кислоты    ....  0,90.  —  — 

Амшака 0.  0.  Сл*ды. 

Азотной  кислоты 0.  0.  0. 

Азотистой  кислоты     ....  0.  0.  0. 

Хлора 7,99.  —  — 

С4рной  кислоты 20,43.  —  — 

Углекислоты  свободной  в  солу- 

связанной —  14,15.  — 

Хамелеона  на  0(шслен1е   орга- 

ническихъ  веществъ    .     .     .  0,39.  0,40.  0,36. 

Общая  жесткость 31,12°.  33,61°.  34,8°. 

Постоянная  жесткость     :      .      .  18,28°.  22,14°.  22,08". 


Буровой  колодезь  въ  Броокомъ  окладе. 

(С*  8"  ■  6"  обс&кныий  трубаи»). 

Пройденный  породы: 

1.  Растительная  земля  (О' — 3'). 

2.  Желтый  иль  (3'— 38')  35  ф. 

3.  ОЬровато-желтый  илъ  (38'  —  45')  7  ф. 

4.  М*лъ  {45'  — 64')    19  ф. 

5.  СФрый  (песчаный   и   глауконвтовнй)  меловой  мергель 
(64'— 75')   11   ф. 

6.  Желтовато-сЬрый  мелк1й  песокъ  (75'  — 100')  25  ф. 

7.  Черная  глина  (100'- 130')  30  ф. 

8.  С-Ьрая  глина  (130'— 137')  7  ф. 

9.  Песчаннкъ  (137'— 140')  3  ф. 

10.  С^рая    глина    съ  СгурЫеа,   белемнитами   в  аммонв- 
таив  (140'— 228')  88  ф. 
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1 1.  СФрая  глина  со  сросткаии  жел'Ьзпаго  колчедана  (228'  — 
294')  66  ф. 

12.  С*рый  водоносный  песокъ  (294'  — 300')  6  ф. 

13.  Зеленая  глина  (300'— 305')  5  ф. 

14.  Известняковая  плита  (305'  — 311'  6")   6'/в  ф. 

15.  С4рый  песокъ  съ  водою  ')  (311'  6"  — 221')  9'/в  ф. 

Производительность  колодца  около  600  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  7  сажрнъ  ниже  поверхности  земли.  Въ  со- 
ставь ея  весною  (Л»  1)  и  осенью  1904  г.  (Л*  2),  л*томъ 
(№  3)  и  зимою  1905  г.  (Л?  4)  (по  показайЫмъ  московской 
центральное  лаборатор1и}  входило  на  100,000  частей: 

№  1.  №  2.  №  3.  «4. 

Плотнаго  остатка .      .     .  27,54.  27,24.  —  — 

Извести 6,50.  7,18.  —  — 

Магнезш 3,64.  4,03.  —  — 

Окиси  железа  и  алюминШ  0,07.  —  —  — 

Кремневой  кислоты    .  0,78.  —  —  — 

Амихака.     .....  0.  0.  0.  0. 

Азотной  кислоты  ...  0.  0.  0.  0. 

Азотистой  кислоты     .     .  0.  0.  0.  0. 

Хлора 0,44.  —  —  — 

С-Ьриой  кислоты    .      .      .  1,78.  —  —  — 


')  Довольво  похробннй  перечевь  сюевъ.  обнаяенныгъ  похъ  Бряисковъ  (до 
черной  мвны  №  7  включитеиво)  давг  еще  Гельнерсевонъ  (Запнокн  Геогрк- 
фвчвскаго  Общ.  1856  г.,  км.  XI,  отр.  28— 30)  я  Ромавовскжмъ  (Горввй  Жур- 
вы-о  1862  г.,  1^  2,  стр.  406).  Кудравцевынъ  «е,  овертг  того,  по^^н^^ен11  чер- 
выя  к^^чедаввстын  мввы  съ  ОтурНаеа  Л^аШа  н  палеогеновые  с^глянкй  (Гео- 
логаческ1й  очеркъ  Орловской  и  К}рской  губерв1й,  Ыатер1а1ы  для  Геологи  Ров- 
С1В,  тонъ  XV,  стр.  665).  Истори  бурен1а  ОЕважвни  въ  брявсвовъ  арсенале  до- 
вомво  подробво  валохева  П.  А.  Тутковсквнъ  въ  статье  <Лрте8ивс)йв  воды. 
бурен1е  в  во1осн&бхеи1в>.  (Евегодавкъ  по  Геолог1в  в  Мнпврвдопя  Россов,  топ 
III,  вып.  4,  стр.  10-13). 
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Углекислоты  свободной  ш 
полусвязавной   .     .     . 

Хамелеона  на  окислеше 
органич.  веществъ.     . 

Общая  жесткость .     .     . 

Постоянная  жесткость    . 


10,45.         — 


0,31. 
11,59", 
3,6°. 


0,25. 
12,82°. 
6,15^ 


0,32. 
13.82°. 
6,9 1^ 


0,28. 
13,42°. 
6,93". 


Водоонабвеше  Елецкаго  окжада. 

Для  водоснабжвв1я  Елпещшго  склада  казною  устроенъ  водо- 
проводъ  изъ  р4ки  Сосны.  Въ  100,000  кубическихъ  сантиме- 
тровъ  ручной  воды,  посланной  весною  и  зимою  1904  г.  и 
л'Ьтомъ  1905  г.,  въ  московскую  центральную  лаборатор1ю,  со- 
держалось грамиовъ: 


Плотнаго  остатка 
Извести   .     . 


Окиси  жел'Ъза  и  алюыин1я 
Кремневой  кислоты 

Хлора 

Серной  кислоты.     . 
Углекислоты   свободной 

полусвязанной 
Хамелеона     на    окйслен1е 

органич.  веществъ  . 

Амшака 

Азотной  кислоты     . 
Азотистой  кислоты  .      . 
Общая  жесткость    .     . 
Постоянная  жесткость. 


Оиаъю 

ЛАтонъ 

1904  г. 

1904  г. 

1905  г. 

26,20. 

33,80. 

— 

6,14. 

11,72. 

— 

2,29. 

2,92. 

— 

о,оа. 

— 

— 

0,40. 

— 

— 

0,81. 

— 

— 

2,31. 

— 

— 

0,89. 

0,90. 

0,94 

— 

0. 

0. 

0,40. 

Ол*ды. 

0. 

— 

Сл1ди. 

0. 

9,36°. 

15,81°. 

12,4°. 

6,73°. 

6,43°. 

4,98 
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Водоснабжвше  Дптровокаго  окжада. 

Этотъ  складъ  снабжается  водою  р.  Неруссы  изъ  собствен- 
наго  водопровода.  Въ  100,000  частей  этой  воды,  отобранной 
весною  (Д1  1)  и  зимою  1904  г.  (Л?  2)  и  л*томъ  1905  г.  (Л?  3), 
московской  центральной  лаборатор1ей  найдено  граыновъ: 


Плотнаго  остатка . 


Магвез1в  .     . 

Окиси  ясел'^а  и  алюнитя 
Амн1ака 

Азотной  кислоты  . 
Азотистой  кислоты 
Хлора  .... 
Серной  кислоты  . 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  . 
Хамелеона   на   окислеше 

органическ.  веществъ 
Общая  жесткость . 
Постоянная  жесткость 


К  1. 

21,55. 
5,87. 
1,40. 
0,05. 

0. 

0. 

0. 

0,63. 
0.36. 


7,27°. 
3,96°. 


»  2. 

25,54. 
9.37. 
2,06. 

Сл-Ьды. 
0. 


9,25. 

1,63. 
12,25°. 

4,76°. 


1,96. 
12,96°. 
4,43°. 


Водоонабжеше  Лнвеноваго  вв№1да. 

Въ   Ливенск1й   складъ   проведена   вода   изъ   р.   Сосны,  въ 
состав'Ь    которой    (но    испыган1ямъ    московской    центральной 
лабораторШ)    весною  и  осенью    1904    г.   и   л^Ьтоиъ    1905    г. 
00  частей: 
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Плотнаго  остатка. 

Известн 

Магыез1и     . 

Окиси  же^гЬза  и  алюиншя 

Кремневое  кислоты 

Лни1ака 

Азотистой  кислоты 

Азотной  кислоты  . 


С4ряой  кислоты   . 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  . 
Хамелеона    на  окислен1е 

органич.  вешествъ. 
Общая  жесткость . 
Постоянная  жесткость 


Весок 
1904  г. 

22,75. 
7,84.- 
1,8.'). 
0,12. 
0,8Т. 


СЛ*ДЫ. 

0,73. 
1,29. 


1,25. 
10,43°. 
4,06°. 


26,76. 
9,72. 

2,78. 


0. 
0. 
0. 


9,70. 

0,79.' 
13,61°. 
5,49°. 


0,87. 
13,26°. 
7,19°, 


Водосиабжвте  Кахужохаго  оклцж. 

Для  водоснабжешя  Е^алужскаго  склада  имеется  колодезь 
сь  12",  10'',  8"  и  6"  обсадными  трубами,  вь-которомъ  прой- 
дены: 

1.  Желтая  глина  (О' — 22'). 

2.  С*рая  глина  (22'— 26')  3  ф. 

3.  Темно-с^рая  глина  (26'— 5Г  3")  26  ф.  3  д. 

4.  Желтая  глина  (5Г  3"— 53')  1  ф.  9  д. 

5.  Известпякъ  съ  прослойками  сЪрой  глнны  (53' — 189') 
136  ф. 

6.  СЯрая  пшна  (189'— 200')  11  ф. 
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7.  Иавестнякъ  (200^—207'  9")  7  ф.  9  д. 

8.  С-Ьрая  глива  (207'  9" -242')   34  ф.  3  д. 

9.  Глинистый  песокъ  (242'— 271' 6")  29  ф.  6  д. 

10.  Каменный  уголь  (271'  6"-272')  0,5  ф. 

11.  Глинистый  песокъ  (272'— 283' 9")    11   ф.  9  д. 

12.  Сланцеватая  глина  (283'  9"— 292'  9")  Э  ф. 

13.  Мелгай    глинистый    пегокъ    (292'    9"  —  345')    52    ф. 
3  д. 

14.  Водоносный  песокъ  (345'  — 396')   51    ф. 

15.  Теыно-сиЕяя  глина  '). 

Производительность  колодца  2,002  ведра  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  254  фута  ниже  поверхности  земли.  Въ  пробахъ  ея, 
взятыхъ  14-го  августа  1906  г.  (Л»  1)  въ  с.-петербургскую 
центральную  и  2-го  октября  того-же  года  (№  2).  въ  калуж- 
скую акцизную  лаборатор1ю,  содержалось  ииллигранловъ  на 
литръ: 


■)  Кратк1Я  ;к&зав1Я  о  итхве-канвнйО]гголы1ыхъ  пород&хг  окрестяоетей  Ка- 
луга внЪются  ;жв  1  Мурчнсоиа  въ  ТЬе  ){ео1овт  о(  Кияайа  е1с.  в&  стр.  79— 
80  н  у  Ге1ьиерсена  въ  статьи  «О/е  ш  Ли^гШ  кепошшепеп  81ешк|>Ывп1артг 
^ез  Соитвгпетей!^  Ти1а>.  Ыёшохгев  Ле  Д'Аса(1вт1в  Лез  8с1епсез  <]в  8(.  РеигаЬоигк, 
ТП  $епе,  Юте  III,  №  9,  стр.  17  и  18.  Ри>1ав<1вск1й  (ЕшЦе  \УоПе  иЬвг  па- 
(Цг1|0)1в  ВпШозгипе.  <1.  иея1е11М5сЫсЫеп  III  |1еп  войт.  Ти1а.  Ка1иеа  ип^!  Н^а8йII. 
ВиНеЦр  |1е  1а  8ос.  1шр.  Лез  На1ига113(ез  Ае  Мозсои,  1862,  (ошв  XXXV.  И,  стр. 
186  в  187)  прввохвтъ  об11ахвв1е  въ  глубокоиъ  оврагЬ,  находящейся  иедалеко 
отъ  вааиато  оиада,  въ  котороиъ  усиатрвваются  оостъ-пд|оаеновыа  ■  важве-ка- 
ивввсуГО1ъвыв  осадкв.  Подробво  же  обнвжеви,  встречающаяся  около  атого  го- 
рода, оввсавы  въ  работЬ  Н.  Н.  Боголюбова  <Матвр1алы  во  геолопв  Калуж- 
ской губерв1в1.  1904  г.  Въ  двухъ  частяхъ.  Въ  ней  вэложенъ  в  жсторвч«си> 
обйоръ  св%д%н1Й  по  геолопи  Калужской  губерВ1а  (часть  первая).  По  его  олованъ 
(1ос.  с11.,  II  стр.  283)  «Коренными  вородаин  отъ  Калуга  до  граввцы  Тульской  гу- 
бершв  являются  вродуктусовые  ввввствякв.  весчаво-тлвннстая  толв|а  угленосаагФ 
яруса  ■  вавестияково-нергелькая  свита  девона-налевскаго  яруса>.  Въ  буровомъ 
колодкЪ  Калужсваго  склада  были  встречены  только  уаоманаенке  яиъ  тлвнвсто- 
3  осадкв  в  взвестпяки.  првкрытые  востъ-вл1о11еновынв  глвваш. 
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№1.  Л  2. 

Сухого  остатка.      ...  272.  259,40. 

Извести 114.  111,20. 

МагнезШ 20,6.  27,36.  ' 

Щелочей .  —  26. 

Кремневой  кислоты     .     .     .  10,8.  8,20. 

Окиси  железа  и  алюиин1я    .            2.  4,52. 

Аы111ака 0.  0. 

Азотной  кислоты    ....            0.  0. 

Азотистой  кислоты     ...            0.  0. 

Хлора 2,4.  2,87. 

С4рноЙ  кислоты     ....  11,9.  14,68. 
Углекислоты  свободной  и  по- 

лусвязаняой —  43,90. 

Хамелеона  на  окислете  орга- 

ннческихъ  веществъ     .     .             3.  7,14. 

Общая  жесткость  ....  14,28°.  14,9.^°. 

Постоянная  жесткость      .      .  3,5°.  3,14°. 

По  ноказашю  акцизной  лабораторш  описанная  вода  ин^етъ 
сероводородный  запахъ  и  при  стоян1н  выдйзяетъ  желтоватый 
осадокъ. 

КроыЪ  бурового  колодца  Калужск1й  складъ  пользуется  также 
водою  р.  Ячейки  (изъ  водонровода  ыосковско-юево-воронеж- 
ской  железной  дороги)  и  городского  водопровода,  для  котораго 
воспользовались  ключами,  находяощнися  на  берегу  р.  Оки- 
Иы^юпцесл  въ  моеиъ  распоряжеши  результаты  авализовъ  атихъ 
водъ  при  сеыъ  прилагаются. 

1 .  Вода  иаъ  городского  водопровода,  доставленная  въ  с-ле- 
тербургскую  центральную  лаборатор1ю  10-го  ноября  1900  г. 
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На  100,000  частей: 

Ллбгааго  остатка — 49,38. 
Лзвести— 16,80. 
Магнсз1в — 2,85, 

Окисв  железа  в  алюмвшя — слФды. 
Щелочей— 6,78. 
Амм1ака — 0. 
Азотной  кислоты— О . 
Азотистой  ЕИСЛОТЫ — 0. 
Хлора— 5,10. 
ОЬрноЙ  КИСЛОТЫ — 3,20. 

Хамелеона  ва  окислеше  органвческихъ  вешествъ- 0,39. 
Общая  жесткость — 20,7°. 
Постоянная  жесткость — 6,5". 

2.  Вода  изъ  водопровода  иосковско-иеио-воровежской  же- 
лезной дорога,  доставленная  въ  с.-петербургскую  цевтральвую 
лаборатории  18-го  ноября   1900  г. 

На  100,000  частей: 

Плотнаго  остатка — 26,70. 

Извести— 11,20. 

Магнез1и — 1. 

Окисв  жел1|за  в  алюывв1я — сл^ды. 

Щелочей — 0,10. 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора — 0,44. 

ОЬрноЙ  кислоты — 0,9 о. 

Общая  жесткость — 13,5°. 

Постоянная  жесткость — 4,6°. 
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3.  Вода  р.  Ячейки  (притока  Оки),  поступившая  въ  лабо- 
ратор1и:  одесскую  центральную  2-го  иая  1902  г.  (^Ч!  1)  н 
калужскую  акцизную  6-го  апр4дя   1904  г.  (?6  2). 


Н»  100,000 
.*«  1. 

Плотааго  остатка 21,48. 

Извести 6,04. 

Магнез1и 0,98. 

Щелочей 1,78. 

Аыи1ака 0. 

Азотное  кистоты 0. 

Азотистой  кислоты    ....  0. 

Хлора 0,89. 

Серной  кислоты 0,87. 

Углекислоты  свободной  е  полу- 

связаиной 7,08. 

Хамелеона  на  окислеше  органич. 

веществъ 2,14. 

Общая  жесткость 7,41°. 

Поетоянвая  жесткость                 .  2,5^. 


чяотей. 
Н  2. 
26,95. 


2,88. 
1,78. 

0. 

0. 

0. 

1,89. 

0,95. 

7,08. 

0,68. 
10,07^ 
3,75°. 


Предполагаемый  составь  солей: 


Хлористаго  аатр1Я 
СЪрно-кислаго  натр1я 
С^Ьрио-кислаго  кальщя 
Углегаслаго  кальщя  . 
Углекислаго  магшя    . 


1,47. 
0,37. 
1,12. 
9,96. 

2,06. 


4.  Вода  язъ  городского  водопровода,  доставленная  въ  одес- 
скую центральную  лаборатор1ю   15-го  октября   1902  г. 
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На  100,000  частей: 

Плотяаго  остатка— 51,88. 

Извести— 17. 

МагнезШ— 2,53. 

Щелочей— 8,77. 

Амм1ака — 0,02. 

Азотной  кислоты — 5,81. 

Азотистой  кислоты— 0. 

Хлора— 5,33. 

С*рноЙ  кислоты— 3,62. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной  — 13,42. 

Хамелеона  на  окислете  органическихъ  вешествъ— 0,74. 

Общая  жесткость — 20,54°. 

Постоянная  жесткость — 6°. 

Предполагаемый  составь  солей: 

Хлористаго  натр1я — 8,77. 
С4рно-клслаго  калымя — 6,15. 
Азотно-кислаго  калыця— 8,82. 
Углекислаго  калыця — 20,46. 
Углекаслаго  магнк— 5,31. 

5.  Вода  изъ  ключей,  пвтающихъ  городской  водопроводъ, 
доставленная  въ  калужскую  акцизную  лаборатор1ю  6-го  апрЪля 
1904  г. 

На   100,00б  частей: 

Пдотнаго  остатка — 50,88. 
Извести — 17. 
!зш— 2,53. 
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Щелочей  — 6,87. 

Окнси  жел%за  г  алюнишя — слЬщ. 

Лишака — сл1^. 

Азотаой  кислоты — 5,81- 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 5,33. 

С^рвоЙ  кислоты — 3,62. 

Крекневой  бвслоты — 1,17. 

Углекислоты  свободной  в  оолусвязанной — 13,42. 

Хаиелеона  на  оаислен1е  органическихъ  веществъ — 0,74. 

Общая  жесткость — 20,54°. 

Постоянная  жесткость — 7,16". 


Вурово!  коюдеаь  въ  Тульокохъ  оиадЪ  *). 

(Съ  12",  10"  в  8"  обсвдвыни  трубанв). 

Пройденные  породы: 

1.  Желтая  глина  (О'— 36'  4"). 

2.  Красно-бурая  глина  (36'  4"— 41'  11")  5  ф.  7  д. 

3.  Желтовато-с^рая  песчаная  глина  съ  камнями  (41  '1 1" — 
46'  11")   5  ф. 

4.  Коричнево-бурая  песчаная  глина   съ  белыми  глазками 
(46'  11"— 71'  6")  24  ф.  9  Д. 

5.  Мягк1й  с*рый  известнякъ  (71' 8"  — 76'  1")  4  ф.  5  д. 

6.  Твмно-с*рая  глина  (76'  1" — 82'  6")  6  ф.  5  д. 

7.  Мягий  известнякъ  (82'  6"— 84'  9")  2  ф.  3  д. 


■)  Бопшяа  ЧАСТЬ  внжме-каиевно^годьаып  ыастовъ,  проВхевнмхг  вг  буро- 
ммъ  коюдцЪ  Туискаго  склви,  ваблюдаетсл  в  въ  обвмсвви1ъ  около  г.  Туш 
(Барботъ-де-Марва.  «СеовпоэивсЬе  Вешегкипртп  виГ  ешег  Кеие  1т  Сои- 
тегвешапК  Тп1а>.  ТегЬаа|11ивеев  ^ег  Кив5.-Ка19ег1.  Мшвг&1овисЬеи  СеввПясЬаП. 
ЛаЬгвадв  1852—1853,  стр.  378—380). 

II» 
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8.  Темно-синяя  глина  (84' 9"— 125'  2")  40  ф.  о  д. 

9.  Твердый  известнякъ  (125'  2"— 131'  5")  6  ф.  3  д. 

10.  С*рая  глина  (131'  5"— 164'  10")  33  ф.   5  д. 

1 1 .  Песчаная  синяя  глина  съ  конкрещяни  с^Ьриаго  колче- 
дана и  съ  прослойкаки  каненнаго  угля  (164'  10" — 
169'  7")  4  ф.  9  д. 

12.  Б^лый  известковистый  песчаникъ  со  слабою  водою 
169'  7"— 175'  9")  6  ф.   2  д. 

13.  Темно-с*рая  глина  (175'  9"— 180'  9")  б  ф. 

1 4.  Синяя  глина  со  сростками  с%рнаго  колчедана  и  съ 
прослойками  каменнаго  угля  (180'  9"  —  201'  5") 
20  ф.  8  д. 

15.  БЬлый  иягшй  известнякъ  съ  водою  (201' 5"  —  233') 
31   ф.  7  д. 

16.  Каменная  плита  (233'  — 239'  5'/в")  6  ф.   5*/а  Д- 

Производительность  колодца  1,200  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  175  фут.  ниже  поверхности  зенла.  Въ  100,000 
кубич.  савтинетровъ  этой  воды,  доставленной  въ  одесскую  иен- 
тральную  лабораторш  14-го  мая  1903  г.,  содержалось  грам- 
новъ: 

Плотнаго  остатка — 25,13. 

Извести—  8,77. 

Магиез1И — 2,72. 

Щелочей— 3,22. 

Амм18ка — 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — о. 

Хлора— 0,80. 

Серной  кислоты— 2,13. 

Общая  жесткость — 12,58'*. 

Постоянная  жесткость — 3,55". 


,апуСоО'^1с 


—  165  — 
Предполагаемый  составъ  солей; 

Хлористаго  натр1я — 1,32. 
С'Ьрно-кислаго  натрхя — 2,31. 
С*рно-кислаго  калыця — 1,41. 
Углекислаго  калыця — 14,63. 
Углекислаго  ыагн1я  —  5,71. 

До  устройства  артеаанскаго  колодца  Тульск1й  складъ  сна- 
бжался водою  изъ  городского  водопровода '),  въ  пробахъ  ко- 
торой, доставленныхъ  въ  центральныя  лабораторш:  одесскую 
1-го  ыая  1902  г.  (№  1),  московскую  22-го  мая  1904  г. 
(Л*  2)  в  30-го  апреля  1905  г.  (№  3),  найдено  (на  100,000 
частей): 

^6  1.  ^«  2.  №  3. 

Плотнаго  остатка.     .     .  54,03.  61,88.  — 

Извести 19,69.  19,46.  — 

Магвезш 2,26.  2,61.  — 

Оквси  железа  и  алюиишя      —  0,24.  ~ 

Кремневой  кислоты    .           —  1,28.  — 

Щелочей 5,12.  —  — 

Амм1ака 0.  0.  0. 

Азотной  кислоты  .                 2,60.  1,46.  Сл'Ьды. 

Азотистой  кислоты     .     .      0.  0.  0. 

Хлора 0,28.  2,91.  — 

Серной  кислоты   .          .      5,41.  5,42.  — 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  .     .     .   16,59.  —  — 


')  о  рохвашъ,  воторшш  восаошмшиш  |и  ]гстройопа  втого  водовро- 
Н>и,  к  о  соеткв!  юды  трит;пса  п  стки!  П.  А.  Т;тховссаго  (Артеаик- 
ой  воды,  б7рвв1е  я  водосвкбввше».  (ЕщвгАхвип  во  Геоипн  в  Мвтрыопв 
Роос1в.  топ  111,  >ыа.  4,  отр.  14  в  1&). 
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№  1.  т.  ХЗ. 

Хаиелеова    на   окнслен1е 

органическ.  веществъ .     0,05.  0,02.  0,04. 

Общая  жесткость  .      .      .22,83°.  23,11°.  23,72° 

Постоянная  жесткость     .      6,96°.  7,87°.  13,07°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 


Хлористаго  натри 
С4рно-кислаго  натр1я 
СЪрно-Бнслаго  кальШя 
Азотно-кислаго  калыцл 
Углекислаго  калыцл  . 
Углекнслаго  ыагшя    . 


0,46. 
5,66. 
3,77. 
4,25. 
29,77. 
4,75. 


Вурово!  кмодезь  въ  Б11ввскокъ  омадЪ.  ') 

(Ст.  8",  6"  ■  4»Л"  обсадиыкм  тр1б>»(и). 


Пройденныя  породы: 

1.  Черная  земля  (О' — 6'). 

2.  Желтая  глина  (6'— 24'  7")  18  ф.  7  д. 

3.  ОЬровато-желтая  глина  (24'  7" — 32'  11")  8  ф.  4  д. 

4.  Желтая  глина  (32'  11"— 41'  10")  8  ф.   11  д. 

5.  Красная  глина  (41'  10"— 75'  1")  33  ф.   3  д. 

6.  Б-клый    плитняковый    аввестняЕЪ  (75'  1" —  101'  4") 
26  ф.  4  д. 


')  Иаввствякошя  в  нертиьвыв  породы  г.  ВЬлевя,  пр^вкддехащи  гь  девой- 
екай  овстеиЪ,  упонииаются  Мурчвеовонъ  въ  ТЬе  кво1овУ  "^  Кивт  е1с..  вв 
отр.  58.  На  стрвтвтрафвчесвое  отвошви1в  ш  п  омдкат,  рвзввтшп  ;  г.  Ордв, 
в  въ  ие4вйво-нп>&вввнвсво1С7  вр;с;  ;вваыввотса  Вевюковымъ  п  рвбоН 
<0т]оаюв1в  девовсвой  свстены  Европейской  Росе1в>  ва  отр.  249  ж  250. 
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7.  Б*лыа  нягшй  известнякъ  (101'  4"  — 134')  33  ф.  8  д. 

8.  Желтая  глина  (134'— 143'  7")  9  ф.  7  д. 

9.  ОЬрый    водоносный    песокъ     (143'  7"  —  150'  9") 
7  ф.  2  д. 

10.  Б'Ьлый  нягай  известнякъ  (150'  9" — 167'  9'')   17  ф. 

11.  БЬлый  плитняЕОвый  известнякъ  (167'  9"—  193'  3") 
25  ф.  6  д. 

12.  Твмно-с*рая  глина  (193'  3"  — 233'  2")  39  ф.    11  д. 

13.  Твердый  тенно-бурыЁ  глинистый  несчаникъ  съ  водою 
(233'  2"— 270')  36  ф.    10  д. 

14.  Темно-синяя  глина  (270'  — 286'  10")    16  ф.    10  д. 

15.  Песчанистый  известнякъ  (286'  10"— 290'  И")  4ф.  1  д. 

16.  С;*рый  азвествякъ  (290'  И"  — 303)   12  ф.  1  д. 

17.  Желтый  известнякъ  (303'— 361'  1")  58  ф.    1    д. 

18.  Твердая  темно-синяя  плита  (ЗбГ  1"  — 371')  9  ф.  II  д. 

19.  Синяя  глина  (37Г— 382')   И   ф. 

20.  Та  же  порода,  что  и  Л»  18  (382'  — 404'5")  22  ф.  5  д. 

21.  Водоносный  песовь  (404'  5" — 405'  9")   1   ф.  4  д. 

22.  Синяя     плита     съ     водою     (405'  9"  —  411'  б'/я") 
5  ф.  6*/«Д. 

Производительность  колодца  равна  600  ведраыъ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  155  фут.  1'/>  Д.  ниже  поверхности  земли. 
Въ  пробахъ  ея,  взятыхъ  въ  лабораторш:  тульскую  акцизную 
16-го  октября  1903  г.  (Л*  1),  московскую  центральную  17-го 
1юыя  (М  2)  в  30-го  октября  1905  г.  (№  3),  найдено  (на 
100,000  частей): 

.VI.  №  2.  .V  3. 

Плотеаго  остатка     .      .   243,20.  —             — 

Извести 80,12.  —             — 

Магнезш 19,21.  —  — 

Щелочей 4,20.  —            — 
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М  1. 

»2. 

К  9. 

Ами1а1са    .... 

0. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты 

0. 

0. 

Сл*ды 

Азотистой  кислоты  . 

0. 

Сл11ды. 

0. 

Хлора 

0,89. 

— 

— 

Серной  кислоты.     . 

122,92. 

- 

— 

Угольной  кисл.  свободн 

13,60. 

— 

— 

Ханелеона  на  окислен1е 

органическ.  веществъ        — 

0,05. 

0,14. 

Общая  ясесткость     . 

107,01°. 

76°. 

96°. 

Постоянная  жесткость 

86,1°. 

70°. 

69°. 

Предполагаемый  составь  солей 

Хлорисгаго  натр1я  . 

1,47. 

— 

_ 

С*рно-кислаго  нагр1я 

3,30. 

— 

— 

СЪрно-кислаго  кальщя 

194,69. 

— 

— 

С4рно-киспаго  иагн1я 

9,30. 

— 

— 

Углекислаго  иагн1я  . 

33,89. 

— 

— 

Б'ЬлевскЛ  складъ  пользуется  также  и  водою  изъ  городского 
водопровода,  который  питается  родникоиъ  на  берегу  р.  Оки. 
Въ  100,000  кубич.  сантимегровъ  родниковой  воды,  доставлен- 
ной въ  ценхральныя  лаборатор1и:  одесскую  —  30-го  апр^Ьля 
1902  г.  (№  I),  московскую— 5-го  иая  1904  г.  (Л?  2),  17-го 
шня  (Л»  3)  и  30-го  октября  1905  г.  (Л*  4),  оказалось  грам- 
ыовъ: 


№  3. 


К  4. 


Плотеаго  остатка    .     .     .  53,06.  61,46. 

Извести 17,38.  18,60. 

МагнезШ 4.  5,17. 

Окиси  железа  и  алюнитя  —  0,20. 

Кремневой  кислоты.     .     .  —  1,38. 


,апуСоО'^1с 


—  169  — 

."&  1. 

Щелочей 2,66. 

Аыи1аЕа 0. 

Азотной  кислоты    .          .  5,56. 

Азотистой  кислоты .     .     .  0,03. 

Хлора 0,30. 

Серной  кислоты      .     .  5,38. 
Углекислоты   свободной   и 

полусвяеанной     .     .     .  13,02. 
Хаиелеова    на    окислеа1е 

органическ.  вешествъ  .  0,06. 

Общая  жесткость    .     .     .  22,98' 

Постоаиная  жесткость.     .  10,32' 


0. 
4,89. 

0. 
2,57. 
5,92. 


0,078. 
26,84°. 
10,86°. 


-^  3. 

0. 

Сл^. 

0. 


0.14. 
26,8°. 
13,67' 


№  4. 

0. 

Сл*ды. 

0. 


0,111. 
25,73°. 
12,8°. 


Предполапюиый  составь  солей: 


Хлористаго  натр1я  .     . 

0,49. 

С^но-кислаго  натр1Я  . 

2,51. 

С*рн(Ькислаго  калыця. 

6,75. 

Лзотно-кислаго  калыця 

8,59. 

Азотисто-кислаго  кальщя 

0,05. 

20,80. 

Углеквслаго  ыагвк.     . 

8,40. 

ВодоонабжеМе  Ефрежовокаго  оиада. 

Для  водоснабжетя  Ефреновскаго  склада  провели  воду  ввъ 
во.1одца  на  берегу  Р^ки  Красивой  Мечи,  находящагося  въ  раз- 
стояаш  250  сажень  отъ  этого  склада  и  представляющаго  сбор- 
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никъ  оючевой  воды  ').  Вотъ  составъ  помянутой  воды,  посту- 
пившей въ  одесскую  центральную  лаборатории  4-го  мал  1902  г. 
(Й!  1),  въ  таковую  же  московскую  —  29-го  октября  1904  г. 
(Л6  2),  въ  шн4  (№  3)  и  октябр*  1905  г.  (№  4): 


Плотнаго  остатка    . 

Извести 

Магнезш 

Окиси  железа  и  алюмишя 
Кремневой  кислоты 
Щелочей  .    .     . 
А^М1ака  .     . 
Азотной  кислоты 
Азотистой  кислоты 
Хлора 

Серной  кислоты 
Углекислоты   свободной   I 

полусвязанвой    .     . 
Хамелеона  на  окислен1е  ор 

ганическихъ  веществъ 
Общая  жесткость    .     . 
Постоянная  жесткость. 


Нк  100,0 

ОО  мсте|. 

ж  1. 

кг. 

№  3. 

№  4. 

50,80. 

80,36. 

— 

— 

14,28. 

17,20. 

— 

— 

4,10. 

6,66. 

— 

— 

— 

0,24. 

— 

— 

— 

1,22. 

— 

— 

4,70. 

— 

— 

— 

0. 

0. 

0. 

0. 

9,52. 

14,28. 

Сл*ды. 

СяЬды 

0. 

0,02. 

0. 

СЛды 

0,26. 

4,04. 

— 

— 

2,19. 

3,48. 

— 

— 

12,66.  _            _             _ 

0,07.  0,16.        0,05.  0,24. 

20,02°.  24,98°.  21,2^  21,74°. 

8,69°.  10,81°.      12,2".  9,1°. 


')  То^щя  девоаскнхъ  иввестняковъ.  абн&хеииытъ  7  '-  Бфренова,  опимвы 
Гвльиерсевокъ  въ  Запвсквть  Географ ическаго  Общества  »  1856  г.  въ  кн.  XI, 
на  стр.  42 — 44  (в«  вышвцвтвруено!  статьЪ^  н  Пахтокъ  —  тап  же  яа  стр.  71 
н  72,  въ  сочавей1и  <Ге<цогвческое  я8Слйхов&в1в,  провзвехенвое  въ  Г]гберв1ап 
Воровежсю!,  Тамбовской,  ПенаенскоВ  в  СвибарскоВ).  Разрывы  ювовсккхъ  вэво- 
стввковъ  (отчасти  съ  окамев^оствнв  нажевскаго  твла),  выступающип  на  ара- 
воиъ  берег;  КрасввоВ  Мечи,  б1изъ  вазваввасо  юрода,  совостав1вются  О.  Н. 
1ервып1ввы1(ъ  съ  другими  ордовоко-воронехсвиии  девовсквмн  осадканв  въ  его 
работЬ  (Иатер^ажы  въ  вэучевю  девовсквхъ  оножев)!  Роса1н>  (Трлы  Геоюгач. 
о«  1,  №  3,  стр.  37  в  38). 
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Предполагаемый  составъ  солей; 


Хлористаго  натр1я  . 
С^рно-каслаго  натрхя  . 
Азотно-кЕСлаго  натр1я . 
Азотно-кислаго  [сальц1я 
Углекислаго  калыця  . 
Углеквслаго  ыагтя.     . 


.'«  1. 

0,43. 

3,89. 

1,55. 
12,97. 
17,59. 

8,61. 


Аиалвтвческ1я  даЕНыя  эти  показываютъ,  что  ключевая  вода 
Бфреиовскаго  склада  къ  осени  1 904  г.  подверглась  за1I^Ьтнону 


Итакъ,  изъ  восыга  сюгадовъ,  устроенныхъ  въ  губерн1яхъ 
Орловской,  Калужской  в  Тульской,  вь  двухъ  (Ливенсконъ, 
Елецконъ)  пользуются  ручною  водою,  а  въ  шести  остальныхъ — 
грунтовою;  въ  Ёфреыовсконъ — нзъ  копаннаго  колодца,  въ  Ор- 
ловскоыъ,  Брянсконъ,  Калужскоиъ,  ТульсЕюнъ  и  Б^Ьлевскоиъ — 
изъ  буровыхъ  скважинъ. 

Наилучшая  вода  встречена  въ  пескахъ,  залегающихъ  подъ 
келловейскннн  глинами  (Брявскъ)  в  близь  освован1я  углевос- 
ваго  яруса  нвжве-камеввоугольной  системы  (Калуга).  Что  же 
касается  воды,  скопляюшебся  въ  девонсквхъ  отложешяхъ,  ко- 
торой пользуются  остальные  изъ  поиыеновавныхъ  з^Ьсь  скла- 
довъ,  то,  въ  общеиъ,  жесткость  ея  возрастаетъ,  по  ыЬрк  пере- 
хода оть  верховъ  деюна  къ  наибол^Ье  глубокинъ  его  водонос- 
ныиъ  горизовгамъ.  Такъ  въ  Тул^  вода  иалевко-нураевнинскаго 
яруса  (общая  жесткость  =  14,63°,  постоянная  3,55°)  ночти 
одинакова  съ  калужской  (14,28° — 14,29°  общей,  3,14°  — 
3,5°  постоянной  жесткости).  Въ  Орл^  общая  жесткость  ниж- 
вей  грунтовой  воды  уже  колеблется  между  31,12°  в  33,61°, 
постоянная  неяшу   18,28°  и  22,14°,  а  въ  Б'кпев'Ь,  гд^  проб- 
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дено  почти  350  футовъ  девонскихъ  осадковъ,  общая  жестЕость 
доствгаетъ  107°,  а  постоянная  86°,  почему  для  разсиропки 
спирта  и  питашя  паровыхъ  ботловъ  складъ  употребляетъ  воду, 
проведенную  въ  городъ  изъ  болФе  высокаго  горизонта  этой 
системы. 


,апуСоО'^1с 


XXXV. 

Водоснабжен1в  снладовъ  Рязанской,  Пензенской,  Симбирской 
и  Тамбовской  губерн1й. 

Буровой  володевь  въ  Рввавоюнъ  ок1ад^> 

(Съ  10",  8"  ж  б"  о(н:&хн1'1<1  грублна). 

Пройденвыя  породы: 

1.  Желтый  лйсъ  (О'— 15'). 

2.  ОЬрая  глина  (15'— 29'  5"). 

3.  Желтый  песокъ  {29'  5"— 70'). 

4.  С'Ьрый  песокъ  съ  гальками  кремня  и  другихъ  породъ, 
а  также  съ  водою  перваго  ')  горизонта  (70' — ЮЗ'Ю  '). 

5.  Темно-сЬрая  юрская  глина  (103'  10" — 116'). 

6.  Твердый  сЬрый  известнякъ  (116' — 125'  4"). 

7.  Синяя  глина  (125'  4"— 126'  1"). 

8.  Твердый  с*рый  известнякъ  (126'  1" — 203'  6''). 

9.  Мягк1й    известнякъ    съ    прослойкаыи    красной    глины 
(203'  6"  — 222'  4"). 

10.  Красная  глвна  (222'  4"  — 249'  Ю"). 


')  Объ  втомг  водояосяонъ  горпояН.  кавъ  я  обь  иавестнякЪ  со  6р1п/вг 
то8^шяш,  вотрЪчеявоп  у  Мопеовско!  эвставы  прв  бл>ев1в  овважвяы,  ;н{|яя- 
ваеп.  Нвввтвыъ  въ  статье  «Иэъ  иэсл^доваш!  1890 — 1891  т.»  (Известия  Гео- 
югаческаго  Коштвта  1891  г.,  т.  X,  .^  5,  стр.  165  ■  166). 
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п.  Твердый  известнякъ  съ  кремнемт.  (249' 10" — 257' 8"). 

12.  С%рыВ    иавестнякъ    съ    прослойкаыи    красной    глнны 
(257'  8"— 263'  6"). 

13.  Твердый    сЪрыв    нзвесхвякъ   в   Ереыень    (263' 6" — 
266'  9"). 

14.  Извествякъ  различной  твердости  (266'  9" — 297'  10"). 

15.  Кремень  (297'  10"— 298'  11"). 

16.  Извествякъ  (298'  1!"  — 321'  11"). 

17.  Мелшй  песокъ  (321'  И" — 322'  2"). 

18.  Известнякъ  (322'  2"— 323'  7"). 

19.  Красная  глина  (323'  7"— 324'  7"). 

20.  Известнякъ  (324' 7"— 324'  11"). 

21.  Красная  глина  (324'  П"— 325'  3"). 

22.  Твердый  известнякъ  (325'  3"  — 326'  8"). 

23.  Известнякъ  различной  твердости  (326'  8" — 400'). 

24.  Разноцветная  глина  (400' — 400'  5"). 

25.  Твердый  водоноснцй  взвесхнякъ,  въ  котороиъ  встав- 
ленъ  фильтръ  (400'  5"  — 404'  7"). 

Производительность  колодца  бол-Ье  20,000  ведеръ  въ  часъ. 
Вода  стоить  на  48  футовъ  ниже  поверхности  земли.  Въ  100,000 
куб.  сантинетровъ  этой  воды,  доставленной  въ  центральныя  ла- 
боратор1н:  с.-петербургскую  7-го  апреля  1901  г.  (Л?  1),  одес- 
скую 25-го  апреля  1902  г.  (№  2),  московскую  6-го  ноября 
1904  г.  (Л;  3)  и  26-го  октября  1905  г.  (Л*  4),  найдено 
граниовъ: 

№  1.  .%  2.  №  3.  ."«  4. 

Плотнаго  остатка.      .      ,         50.        49,44.      51,14.         — 

Извести 12,96.      11,72.      11,93.         — 

Магнез1Н 8,88.        8,62.        8,61.         — 

Щелочей 1,81.         6.  —  — 

Кремневой  кислоты    .     .       2,64.        —  —  — 
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Лншака 

Азотной    кислоты. 
Азотистой  кислоты 

Хлора    

Обрной  кислоты   .     .     . 
Углекислоты  свободной  и 


Хамелеона   на   окислен1е 
органич.  веществъ .     . 
Общая  жесткость .     . 
Постоянная  жесткость    . 


О, 

0. 

0. 
0,85. 
7.92. 


0,21. 
25,39". 

7,82°. 


0,04. 

0. 
0,02. 
1,07. 
7,47. 


0,23. 

23,8°. 

5,2°. 


14,40.      17,7. 


0,56. 

23,98°. 

8,93°. 


0,18. 
23°. 
9,5°. 


Предполагаеиый  составь  солей: 

Хлорвстаго  ватр1я     .             —  1,76. 

С'Ёрно-кислаго  натрЫ              —  5,15. 

С^рно-кислаго  калыця    .        —  7,77. 

Углекислаго  калыця  .     .        —  15,21. 

Углекаслаго  магн1я    .     .        —  18, Ш. 


Водовнабжеше  Ряновато  оиада. 

Для  водоснабжен1я  Ряжскаго  склада  на  его  участке  зало- 
женъ  въ  1900  г.  буровой  колодезь,  въ  которокъ  пройдены 
слФдуюпця  110СГЬ-пл1оцеяовыя,  нижне-каыенноугольныя  в  де- 
вонск1я  породы: 

1.  Черноземъ  (О'  — 7'). 

2.  ОЬрый  суглинокъ  (7' — 15'). 

3.  (У^ряя  глина  съ  разноцветными  галькаии  (15' — 18' 5"). 

4.  Твердый  с^Ьровато-желтый  известнякъ  (18'  5" — 20'). 
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5.  Рыхлый  с^рый  известнякъ  (20' — 26'). 

6.  Черная  глина  (26' — 36'). 

7.  Темно-сЬрая  песчаная  глина  (36' — 46'  1"). 

8.  С^рый  песокъ-плывунъ  (46'  1"— 110'  П"). 

9.  Черная  колчеданастая  глина  (ПО' 11" — 125'). 

10.  Каменный  уголь  (125' — 127'). 

11.  Св^тло-сйрая  колчеданистая  глина  (127'— 127'  11"). 

12.  ОЬрый  известнякъ  (127'  И"— 227'). 

13.  ОЬрый  мергель  (227'— 230'  3"). 

14.  С*рый  иввестнявъ  (230'  3"  — 233'). 
16.  С*рый  мергель  (233'— 233' 7"). 

16.  Б^лый  твердый  известнякъ  (233'  7"— 241'). 

17.  Мягмй  сЬрый  известнякъ  (241'  —  241'  5"). 

18.  Твердый  с4рый  известнякъ  (241'  5"— 264'). 

19.  Рыхлый  с4рый  мергель  (264' — 264'  3"). 

20.  Твердый  сЬрый  известнякъ  (264'  3" — 303'). 

21.  Синевато-сЬрая  глина  (303'  — 305'). 

22.  ОЬрый  известнякъ  (305'— 332'). 

23.  Известнякъ   различной   твердости  съ  незначительными 
прослойками  глины  (332'  — 579'  8")  '). 


)  Никите  [[1&СТЫ  шнвныоупиьио!  форн&ц»  оожс&вы  Пахтонъ  въ  статье 
востическое  13С1^довашв,  ароивведевное  въ  Г]гберв1ахъ  Вороиежсво!,  Ткн- 
ой,  Певмйокой  я  Свибнрской»  (Запвска  Географвч.  Общ.  1в56  г..  кн  XI, 
167—169).  ИавестяяЕъ  сь  Рго<1»с1т  д*дал1еав  н&бладкп  Вярботъ-де- 
вв  ^  '1>офовскоЙ  аригородно!  оюбоды.  гдА  ему  подчвнвнъ  ветмстый  с«)1 
1аго  сданца.  (Геоюгич.  вэс1'Ьдоваы1я,  провэведеввыя  въ  1870  I.  въ  Рвавв- 
в  вЁкоторшъ  други1ъ  гу6врн;я1ъ.  Зап.  Минер,  Общ.  1872  г,,  часть  VII, 
186).  По  вовааав1виъ  А.  Струве  (ОвЬвг  сИе  (^сЫсЫепЫкв  1а  йт  СатЬоп- 
вгип^еа  т  зийНсЬев  ТЬеЦ  <1ве  шоасаиег  КоЫепЬескеов.  Мётокез  4е 
1еш!е  4е5  8с1впс.  (1в  8(.  РёКгзЬоиг;,',  VII  гепе.  (оте  XXXIV,  №  6,  1866  г., 
!6 — 87],  в>жв1е  Ряжска  водъ  упевосаынъ  вткжемъ  залегапть  иадевко-му- 
:в11св1е  в  бодЪе  глу6ок1е  одов  девона.  Въ  Рвхоконъ  воводстЬ  оосжкднвго 
,еыо  451' 9",  ч^нъ  ■  объвсваетсв  граиадиав  вествость  добито!  вп  него 
стеиевь  которой  въ  новгородско-асковскомъ  в  ор^овсЕО•тудьсвоIIЪ  рвйоавхъ 
чввавтся  съ  глубвною  воюдцивъ,  вырытыхъ  въ  девовсквгъ  вородадъ. 
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Производительность  колодца — 1,800  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  48  фут.  8  д.  ниже  поверхности  збмлн.  Въ  проб^ 
ея,  отправленной  18-го  октября  1901  г.  въ  с.-петербургскую 
центральную  лаборатор1Ю,  оказалось  миллиграииовъ  на  литръ: 

Плотнаго  остатка  — 4009,40. 

Извести— 1080. 

Магнезш— 147,40. 

Щелочей  — 348,63. 

Хлора — 436,25. 

Жел'кза  а  алюмин1я— 1,80. 

С4рвоЙ  кислоты— 1689,38. 

Амм1ака — 0,50. 

Азотной  кислоты— сл'Ьды. 

Азотистой  кислоты— О . 

Хамелеона  на  окислеше  органическихъ  веществъ— 7,13. 

Общая  жесткость — 128,64°. 

Постоянная  жесткость — 114,57°. 

При  такой  необычайной  жесткости  вода  эта  признана  со- 
всЬмъ  непригодною  для  складскихъ  операщй,  почему  въ  Ряж- 
скомъ  складе  устроенъ  водопроводъ  изъ  р4ки  Хунты,  въ  вод4 
которой,  доставленной  въ  центральвыя  лаборатораи:  с.-петер- 
бургскую—16-го  мая  1901  г.  (Л*  1),  одесскую— 30-го  апреля 
1902  г.  (Л;  2),  московскую  —  6-го  ноября  1904  г.  (Л;  3)  и 
26-го  октября  1905  г.  (№  4),  содержалось  на  100,000  куб; 
савтиметровъ  граимовъ: 

№  1.  .«  2.  №  3.  .Ч>  4. 

Плотнаго  остатка    .      .      .   38,60.      32,70.      37,08.         — 

Извести 11,48.      10,36.      10,53.         — 

Магнезш 4,03.        2,16.        3,61.         — 
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К  1. 

Окиси  железа  и  алюминк  сл'Ьды, 

Щелочей 2,12. 

Креыневой  есислоты           .  0,8. 

Хлора 1,024. 

Амм1ака 0. 

Азотной  кислоты    .           .  0,25. 

Азотистой  кислоты  ...  0. 

С4реой  кислоты      .     .     .  8,81''- 
Углекислоты   свободной   и 

полусвязанной     .     .     .  — 
Хамелеона  ыа  окис.1еше  ор- 

ганяческ.  вешествъ  .     .  0,184. 
Общая  жесткость    .      .     .17,1°. 

Постоянная  жесткость.  8,4°. 


0,69. 

- 

— 

0. 

0. 

0. 

0,60. 

0. 

САт 

0. 

0. 

0. 

6,60. 

— 

_ 

1,85. 

1,99. 

0,69. 

3,38°. 

15,68°. 

15,6°. 

4,2°. 

6,87°. 

5,06 

Предполагаемый  составъ  солей: 


Хлористаго  натр1я  .     . 

— 

1,14. 

С^рео-кислаго  натр1я  . 

— 

2,46. 

С*рно-кислаго  калыйя 

— 

7,14. 

Ааотао-кислаго  кальпЬ! 

— 

1,13. 

Углеквслаго  кальц1я    . 

— 

12,72. 

Углвкислаго  иш-шя     . 

_ 

4,64. 

Водоеяабжеше  Каоиовскаго  ОIЕ^№да. 

Въ  Каснмовскомъ  склад*  имеется  буровой  колодезь  съ  8", 
6"  и  4*/*"  обсадными  трубами,  въ  которомъ  пройдены  сл*- 
дующ1а  породы: 
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1.  Крупный  желтый  песокъ  со  шебнемъ  {О'— 13'). 

2.  Красвовато-желтая  глина  (13'  — 24')  11  ф. 

3.  ОЬрый  песокъ  (24'  — 26'  5")  2  ф.  5  д. 

4.  Желтый  глинистый  песокъ  (26' 5" — 39' 4")  12  ф.  11  д. 

5.  Обрый  крупный  песокъ  съ  гальками  кремня  и  другвхъ 
породъ  (39'  4"— 43'  1")   3  ф.  8  д. 

6.  Черная  колчеданистая  глина  (43'  1" — 54'  5")  1 1  ф.  4  д, 

7.  Темно-с^рал  глина  (54'  5"  — 76'  8")  22  ф.   3  ф. 

8.  Охристо-желтый  мергель  (76' 8" — 100' 9")  24  ф.  1  д. 

9.  Черная     колчеданистая     глина     (100'  9"  —  113' 8") 
12  ф.    11  д. 

10.  Желтый  известнякъ  (113'  8"— 194'  4")  80  ф.  8  д. 

1 1.  Мягмй  б*лый  известнякъ  (194'  4" — 203'  7")  9  ф.  3  д. 

12.  Красная  глина  (203'  7"  — 206' 9")  3  ф.  2  д. 

13.  Известнякъ  съ  прослойками  красной  глины  (206'  9" — 
385'  5")    178  ф.  8  д. 

14.  Известнякъ     различной    твердости    (385' 5" — 428') 
42  ф.  7  д. 

15.  Твердый  кремнистый  известнякъ  (428' — 489')  61  ф. 

16.  Твердый  известнякъ  (489'— 492')   3  ф. 

17.  Красная  глина  (492'  — 493')   1  ф, 

18.  Твердый  известнякъ  (493' — 505')    12  ф. 

19.  Известнякъ  различной  твердости  (505'  — 527')  22  ф. 

20.  Зеленая  глина  (527'— 527'  3")  3  д. 

2 1 .  Водоносный  известнякъ,  въ  которомъ  вставленъ  фнлырт 
(527'  3"— 544'  10")   17  ф.  7  д.    '). 


•  беретагь  Окв  блязг  Квс1мовв,  въ  кот1>ры)п  выступкеп 
вавестнягъ  со  8рт(ет  шм^епвй,  ^иомнаегь  Н.  А.  Ботословск!!  въ  оред- 
варвтелкволъ  отчвН  во  вэсл^доввнЫнъ  1892  г.  (Матер1иы  для  геоюпв  РосС1в, 
т.  ХУП,  стр.  87  в  83).  Въ  блияайтвхъ  къ  Касвнов;  кЪстностяхъ  Росс1В  выюлы 
этого  взвества1:в  быдя  вав^ствы  еще  Мхрчвсояу  (ТЬе  део1од;  оР  Ви$в1а  т 
Еигоре,  стр.  114 — 8а)  в  К;двбвиу  (Заввскв  Ывверилотвческвго  Общества.  1886, 
стр.  119  в  120). 

12* 
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ПроЕзводнтельность  колодца  —  650  в«деръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  137  футовъ  ниже  поверхности  земли.  На  100,000 
кубич.  сацтиметровъ  этой  воды,  доставленной  въ  центральныя 
лабораторш;  с.-петербургскую  —  5-го  1юля  1901  г.  (Л*  I)  и 
одесскую —  10-го  апреля  1902  г.  (Л5  2),  приходится  грам- 
мовъ: 


»  1. 

№  2. 

Плотнаго  остатка     .     . 

119,56. 

158,16. 

Извести    .     .     . 

20,У6. 

22,30. 

Магнез1и  . 

13,695. 
15,403. 
2,70. 

21,60. 

■     35,78. 

Щелочей  .     .     . 

Кремневой  кислоты 

Анм1ака    . 

0. 

0,025 
0. 

Азотной  кислоты 

0,05. 

Азотистой  кислоты 

0,10. 

0. 

Хлора .... 

12,60. 
41,037. 

19,17. 

Серной  кислоты. 

60,31. 

Углекислоты    свободной 

и  по- 

лусвязанной    . 

— 

26,50. 

Хамелеона  на  окислеше 

орга- 

ническихъ  веществъ . 

0,403. 

0,21. 

Общая  жесткость 

40,13°. 

52,5°. 

Постоянная  жесткость  . 

27,94°. 

43,2°. 

Предполагаемый  составь  солей; 

Хюристаго  натр1я    . 

_. 

31,59. 

С*рно-каслаго  натр1я    . 

— 

5,08. 

С^рно-кислаго  калыця  . 

— 

.38,13. 

С4рно-кислаго  магн1я    , 

— 

52.52. 

Углекислаго  кальц1я     . 

— 

11,79. 

Углекислаго  магн1я  . 

— 

8,61. 

По  причине  такой  жесткости  ея 

для  разсиропки  спирта   и 

ан1я  паровыхъ  котлов 

Ъ    В1 

Касимовскомъ  складе  пользуются 
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водою   изъ  р'Ъки   Окв.    Привожу   зд^сь   результаты   аналазовъ 
этой   воды,   поступившей   въ  центральныя   лаборатор1и:   с.-ое-  * 
тербургскую  —  26-го    ыеЫ    1901    г.  (Л?   1),   одесскую  —  29-го 
апрЬля    1902  г.    (Л*  2),    московскую — 6-го   ноября   1904  г, 
(Л?  3)  и  26-го  октября    1906  г.  (Л1  4). 


№  1. 

Илотнаго  остатка .          .  20,54. 

Извести 6,64. 

МагнезШ 1,66. 

Щелочей 1,24. 

Кремневой  кислоты    .  0,58. 

Амшака 0. 

Азотной  кислоты  .     .  0,3. 

Азотистой  кислоты     .     .  0. 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  ...  — 
Хаме.1еона    на  окислен1е 

оргаыич.  веществъ.     .  2,445. 

Общая  жесткость  .     .  8,9°. 

Постоянная  жесткость     .  8,9°. 


На  100,000  чвсте1. 

К  2.            »  3. 
11,70.      26,84. 

3,32.        8,93. 

к  4. 

0,65. 
1,94. 

2,45. 

~^ 

СЛды. 
0,60. 

0. 
0. 

СЛды 
0. 

0. 

0. 

0. 

Сл^ды. 


8,3. 


2,82.  2,46. 
4,23°.  12,36°. 
2,96°.      3,56°. 


1,05. 
9,04°. 
3,2°. 


ПредполагаеыыИ  составъ  солеб: 


Хлорнстаго  натр1я 
С^рпо-кислаго  ватр1я 
Азотво-кислаго  натр1Я 
Азотно-кислаго  кальшя 
Уг.1еки('лаго  калыця  . 
Углекислаго  магн1я    . 


0,39. 
1,60. 
0,32. 
0,45. 
5,58. 
1,36. 
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Буровой  воюдезь  въ  Краономободоконъ  омад^'  *) 

(Оь  8",  в",  4*/|"  ж  3"  об4!АХВМШ  трубкнв). 

Пройденныя  породы: 

1.  Черноземъ  (О'— 2' 6"). 

2.  Красная  глина  (2'6"— 12'9")   10  ф.  3  д. 

3.  Темво-еЬрая  глина  (12'  9"~  43'  8")  30  ф.   И  д. 

4.  Светло-желтый  песокъ  (43'  8" — 58'  7")   14  ф.   11  д. 

5.  Черная  глина  (58'  7"— 100'  3")  49  ф.  8  д. 

6.  Черная  слюдисто-песчаеая  глина  ( 1 00' 3" — 152'7'/»") 
52  ф.  47*  Д. 

7.  С^рыЙ  взвестнякъ  съ  охристыми  оолитовыми  зернаив 
(152'  7*/»"— 154'  7*/«")  2  ф. 

8.  С*рый  глинистый  песокъ  (154'  77>"  —  182'  8'/»"» 
28  ф.    1  д. 

9.  С*рая  песчаная  глина  (182'  8*/»"—  189'  5")  6  ф.  8*/>  Д. 

10.  Мелюй  с^рый  водоносный  несокъ  со  слабою  водою, 
уровень  ш)торой  былъ  на  193'  8"  ниже  поверхности 
земж  (189'  5"— 225')  35  ф.  7  д. 

11.  Св4тло-е4рыа  песокъ  и  с*рая  глина  (225'  —  234'  10") 
9  ф.    10  д. 

12.  С-Ьрая  глина  (234'  10"— 284' 11")   50  ф.    1  д. 

13.  Темно-с4рая  глина  ')  (284'  И"— 318')  33  ф.    1    д. 


*)  Боровые  волихан  Пвнзеяскаго  оклад»  оввсавы  кваю  вг  1903  г.  (Заавсхв 
Спб.  Мвнер.  Общ.,  шоть  ХЬ,  вып.  2,  стр.  890—302).  Авиивъ  воды  ш  вто- 
рого аевэеаскато  кмощв  аом^щевъ  въ  1904  г.  въ  гкхъ  ке  Заовомхъ  въ  ч.  ХЫ. 
выв.  2,  на  стр.  216  в  217. 

')  Породъ  .^.'б  2 — 1°  касается  Н.  А.  БогосювскИ  въ  вредварвтыьномъ 
отчете  подъ  нааваийеяъ  <ГеологичесЕ1а  И8сгкдавав1я  къ  о%веро-эавахво1  часта 
ПевзвнсвоВ  Г}берн1а>  (Иав'Ьспя  Геоюгвч.  Коивтета  1896  т..  т.  XVII,  стр.  429 — 
433>,  вричевъ  ^Ь-Ч  3—6  овт.  отвооигъ  въ  неовоиу  я  аоту,  а  №№  7— 18— къ  км- 
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14.  Рыхлый  водоносный  известнякъ  съ  перетертыми  ра- 
ковинами и  на  глубин*  323' — 326'  съ  твердой  про- 
слойкой известняка  (318'— 326'  6")  8  ф.  6  д. 

15.  Твердый  б*лый  известнякъ  (326'  6" — 33]'  6")  5  ф. 

16.  Твердый  водоносный  известнякъ  (ЗЗГб" — 332')  6  д. 

17.  ТенБО-с^рая    кремнистая    порода    (332'  —  336'  4") 

4  Ф.  4  д. 

18.  Б4лыа  известнякъ  (336'  4"— 339')  2  ф.  8  д. 

19.  ОЬрый  известнякъ  (339'  — 340')   1   ф. 

20.  Мягк!й  б^Ьлый  известнякъ  (340' — 344')   4  ф. 

21.  Красная  глина  (344'— 347')   3  ф. 

22.  Известнякъ,  местами  кремнистый  (347'— 382')  35  ф. 

23.  Рыхлая  св4тло-красная  глина  (382'  —  385')  3  ф. 

24.  Красная  в  зеленая  глины  (386'  — 387')  2  ф. 

25.  Твердый  б^лый  известнякъ  съ  водою  (387' — 4  11') 
24  ф. 

26.  Рыхлый  водоносный  известнякъ  (411' — 416')  5  ф. 

27.  Твердый  б^лый    известнякъ    съ  водою    (416'  — 421') 

5  фут. 

28.  Св'Ьтло-С'Ьрый  кремнистый  известнякъ  (421' — 437') 
16  ф. 

Въ  пластахъ  Л!Д!  25 — 28  вставлеиъ  фильтръ. 

Производительность  колодца  до  500  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  203  фута  ниже  поверхности  земли.  Въ  составъ 
этой  воды,  доставленной  въ  центральныя  лабораторШ:  одес- 
скую—  2-го  октября  1У02  г.  (Л*  1),  московскую — 7-го  1юня 
(№  2),  22-го  ноября  1904  г.  (^6  3)  и  4-го  февраля  1905  г. 
(Лг  4),  входило  на  100,000  частей: 

ювша.  И8ъ>подъ  пос1Ъд|1аго  по  р.  Сввннь  ;  Сввшискяго  кавода  выходатъ  ка- 
хвнно^гоаные  взвествввв  со  8р*п/ег  тоядиети,  Рго^«е1ш  вепйгеНеиШм, 
РгоАким  Ьтдхархта  е1с.  (1ос.  с11..  стр.  434 — 436),  тот)!  котораго  а  была  прой- 
девы  пр|  бтрев'х  сквахааы  въ  Краен  оса  ободокожъ  сиадЪ. 
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№  1. 

;б  2. 

№  3. 

№  4. 

Плотнаго  остат|;а.     .     . 

33,85. 

32,02. 

32,34. 

— 

Извести 

6,46. 

7,26. 

6,86. 

— 

Магвез1Е1 

5,70. 

5.10. 

5,33. 

— 

Щелочей    ,     .     .     .     . 

7,27. 

— 

— 

~ 

Лышака 

0. 

0. 

— 

0. 

Азогпой  кислоты  .     .     . 

0. 

0. 

- 

0. 

Азотистой  кислоты     .     . 

0. 

0. 

— 

0. 

Хлора    

2,66. 

2,13. 

— 

— 

С*рной  кислоты    .     .     . 

4,85. 

4,70. 

— 

— ■ 

Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  .     .     . 

17,35. 

10,63. 

7,59. 

- 

Хамелеона   на  окислеше 

органич.  веществъ  .     . 

0,478. 

0,284. 

0,221. 

0,40 

Общая  жесткость.     .     . 

13,68°. 

14,4°. 

14,32°., 

16°. 

Постоянная  жесткость     . 

4,4°. 

6,9°. 

7,18°. 

7°. 

Предполагаемый  составь  солей: 

Хлористаго  натр!я      .     . 

4,38. 

— 

— 

_ 

ОЬрно-кисяаго  натр1я      . 

3,61. 

— 

— 

— 

С4рно-кислаго  калыця    . 

4,88. 

- 

— 

— 

Углекислаго  калыйя  .     . 

7,96. 

— 

- 

— 

Углекислагю  магшя    . 

11,97. 

— 

— 

— 

Буровые  К010ДЦЫ  въ  Саранвконъ  еыадЪ. 

А.  Буровой  колодезь  Л»   1  (при  склад*).  (Съ   10",  8",  6" 
а  А^/'я"  обсадными  трубами), 

Пробденныя  породы: 

1.  Черноземъ  (О' — 4'). 

2.  Св4тло-желтая  глива  (4' — 37')  33  ф. 
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3.  Пластическая  черная  глина  (37'— 102')  65  ф. 

4.  Теиао-сЬрая  глина  (102'— 195')  93  ф. 

5.  Юрск1й   известнякъ   съ  желтыми   оолитовыми  зериами 
(195'— 20Г}  6  ф. 

6:  С'Ьрая  глина  съ  желтыми  оолитовыми  зернами  (201' — 
215')  14  ф. 

7.  Известнякъ  съ  желтыми  оолитовыми  зернами  (215' — 
223')  8  ф. 

8.  Св-Ьтло-с^рый  мергель  {223'  — 229')  6  ф. 

9.  Св'Ьтло-с^рая  глина  (229'  — 351')    122  ф. 

10.  ТемнО'сЬрая  глина  съ  с^рныиъ  колчеданомъ  (351' — 

354')   3  ф. 
И.  Твердая  темнОгсЬрая  песчаная  глина  (354'— 358')  4  ф. 

12.  Темно-с*рая  глина  (358'  — 360'  11")  2  ф!    Ид. 

13.  Твердая  темно-сЬрая  песчаная  глина  {360'  11" — 369') 
8  ф.    1   д. 

14.  Теино-с*рая  глина  съ  с^рнымъ  колчеданомъ  (369' — 
372')  3  ф. 

15.  Темно-с*рый  глинистый  песчаникъ  (372'— 385')  13  ф. 

16.  Темно-с-Ьрая  глина  (385'— 387'  5")  2  ф.  5  д. 

17.  ОЬрый  известнякъ  (387'  5"— 408'  2")  20  ф.  9  д. 

18.  Св4тло-с4рый  мергель  (408'  2"  — 410' 8'')  2  ф.  6  д. 

19.  Красновато-желтая  глип»  (410'  8" — 415')  4  ф.  4  д. 

20.  Св'Ьтло-голубой  мергель  (415' — 417')  2  ф. 

21.  Св-Ьтло-с^рый  мергель  (417'  — 418'  7")    1    ф.  7  д. 

22.  Б^ыймяпайизвестнякъ(418'7"  — 431'  И")  13ф.4д. 

Въ  слояхъ  Л*Л!   17—22  пом-Ьщается  фильтръ. 

Производительность  колодца — 1,300  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  32  фут.  нилсе  поверхности  земли. 

В.  Буровой  колодезь  Л»  2  (при  ректвфикящонномъ  отдЬ- 
лен1а).  (Съ    10",  8",   6"  и  4^/8  обсадными  трубами). 
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Пройдеаныя  породы: 

1.  Черноземъ  (О'  —  4'). 

2.  Желтая  глина  (4' — 37')  33  ф. 

3.  Черная  глина  (37'— 102')  65  ф. 

4.  С4ровато-черная  глина  (102'  — 192')  90  ф. 

5.  Тевшо-сЬрая  глина  (192' — 195')   '6  ф. 

6.  Оолитовый  известнякъ  (195' — 201')   6  ф. 

7.  Желтовато-сЬрая  глина  (201' — 215')   14  ф. 

8.  Оолитовый  известнякъ  (215'  — 223')  8  ф. 

9.  Св*тло-с*рый  мергель  (223'— 229')  6  ф. 

10.  С4рая  глина  (229' -251')   122  ф. 

11.  ОЬрая  колчеданистая  глина  (351'  — 363')    12  ф. 

12.  Твердая  темно-с4рая  глина  (363'— 367')  4  ф. 

13.  ОЬрая  глина  (367'  — 370')    3  ф. 

14.  Твердая   темно-сЬрая    песчаная    глина    (370'  — 378') 

8  ф. 

15.  ОЬрая  глина  (378'  — 38Г)  3  ф. 

16.  Твердая    теино-сЪрая    песчаная    глина    (38  Г — 394') 
13  ф. 

17.  С*рая  колчеданистая  глина  (394'  —  396'  9")  2  ф.  9  д. 

18.  Известнякъ  (396'  Э"  — 417'  1'/»")  20  ф.  4'/а  Д. 

19.  ОЬрый  песокъ  (417'  1'/»"— 424'  6")  7  ф.  4'/а  Д. 

20.  Разноцветная    (красная   и   синяя)    глина  (424'  6" — 
435'  2")   10  ф.  8  д. 

21.  Твердая  плита  (335'  2"— 441'  2")  6  ф. 

Въ  нородахъ  ЛёЛ"  18 — 21   помещается  фильтръ.- 
Производительность  колодца — 1,350  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  43  фута   ниже  поверхности   земли.  Въ  иоеыъ  рас- 
поряжен1и   имеются   сл4дуюния  аналитичесгая  данныя  относи- 
те.1ьцо  воды  иаъ  буровыхъ  колодцевъ  СарансЕсаго  смада: 
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I.  Образцы  воды  изъ  (юлодца  ^II■  1 ,  доставленвыя  въ 
центральныя  ла6оратор1в:  одессвую — 15-го  мая  1902  г., 
московскую  —  7-го  1юня,  4-го  октября  1904  г.  и  10-го  шня 
1905  г. 


1гюг  г. 

Плотнаго  остатка   .          .  71,52. 

Извести 6,70. 

Магнезш '>,18- 

Щелочей 42,99. 

Кремневой  кислоты  — 

Лии1ака 0. 

Азотной  квслоты    ...  0. 

Азотистой  кислоты.     .     .  0. 

Хлора 12,24. 

Серной  квслоты      .     .  16,70. 
Углекис^^оты   свободной   и 

полусвязанной      .  10,48. 
Хаиелеона     на    окислеше 

органич.  веществъ   .     .  0,41. 

Общая  жесткость    .     .     .  13,95°. 

Постоянная  жесткость.  3,3°. 


На  100.000  ч«огв|. 

1К)11Ь 

0|т|брь 

1п||Ь 

1904  г. 

1904  г. 

1905  г 

73,30. 

72,36. 

- 

6,84. 

6,94. 

— 

5,26. 

5,46. 

— 

1,16. 



_ 

0. 

йтЬды. 

0. 

0. 

— 

0. 

0. 

— 

0. 

12,26. 

_ 

— 

16,80. 

— 

— 

9,57. 


0,189. 

0,506. 

0,72 

14,2°. 

14,58°. 

16,8°. 

5,8°. 

7,68°. 

9,1°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 


Хлорвстаго  ватр1я  .  . 
С4рно-кислаго  ватр1я  . 
С%рно>кислаго  калыця 
Углекислаго  калыдя  . 
Углекислаго  магн1л. 


20,17. 

28,04^ 

1,54. 

10,80. 

10,87. 
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II.  Вода  изъ  буровато  колодца  №  2,  отправленвая  въ  но- 
сюэвскую  центральную  лаборатор1Ю  22-го  ноября  1904  г. 
(№  1)  и   17-го  октября    1905  г.  (^1^  2). 


Плотнаго  остатка  , 
Извести  .... 
Магнезш.     .     . 
Азотистой  кислоты 
Амшака  .... 

Азотной    1СИСЛ0ТЫ     . 

УглекЕслоты  свободной  и  по 
связанной      .... 

Хамелеона  на  окислен1е  ор' 
ганаческихъ  веществъ 

Общая  жесткость  . 

Постоянная  жесткость. 


Н&  100,000  ^аотей. 
.V  1.  К  2. 

71,90.  - 

6,66.  — 

5,56.  — 


сл'Ьды. 


8,91. 

0,506. 
14,44°. 

7,44". 


0. 

Сл^ды. 
0. 


0,45. 
15,1°. 
7,3°. 


Въ  г.  Саранске  на  средства  акцизнаго  управленья  устроены 
еще  два  буровые  колодца  и  въ  главноыъ  управлен1И  неоклад- 
ныхъ  сборовъ  им'Ёются  сл^^дуюпня  данныя  о  пройденныхъ  въ 
нихъ  породахъ: 


Буровой  коюдевь  на  Еокровокой  иощадЕ, 

(Съ  7",  6"  ш  Ь"  обсадныия  трубаив). 

1.  Красная  глина  (О'  — 36'). 

2.  Черная  глина  (36'— 80')  44  ф. 

3.  Теино-с4рая  глина  (80'— 143')  63  ф. 

4.  Глина  несколько   бол'Ье   светлая,  ч^мъ  Д?  3  (143'- 
150')  7  ф. 
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5.  4ервая  колчеданистая  глина  (150' — 335')   185  ф. 

6.  Известнякъ  (335'— 419')  84  ф. 

7.  Красная  глина  (419'  —  420')    1  ф. 

8.  Известнякъ  (420'— 424')  4  ф. 

9.  Красная  глина  (424'— 425')    1  ф. 

10.  Мяпий  б'кпыв  известнякъ  (425'  —  427')  2  ф. 
П.   Известнякъ  (427'  — 430')   3  ф. 

12.  Мергель  (430'— 433')   3  ф. 

13.  Известнякъ  (433'— 436')   3  ф. 

14.  Известнякъ  различной  твердости    (436' — 485')  49  ф. 
Вода  стоить  на  74  фута  ниже  поверхности  зеылн. 

Буровой  коюдезь  на  7ссевовой  площадж. 

(Съ  7",  В"  н  5"  обсаднснв  трубаи!*. 

1.  Красно-бурая  глина  (О'  — 20'). 

2.  Черная  глина  (20'— 50')  30  ф. 

3.  Темно-сйрая  глина  (50' — 95')  45  ф. 

4.  Св4тло-сЬрый  известнякъ  ^95' — 100')   5  ф. 

5.  Темно-с^раа  глина  (юрская)   съ  жел'Ёзистыми  оолито- 
выми зернами  (100'— 105')  5  ф. 

6.  Черная  глина  (105'— 127')  22  ф. 

7.  Черная  колчеданистая  глина  (127'— 258')    131    ф. 

8.  Черная  глина  (258'  — 262')  4  ф. 

9.  Черная  песчаная  глина  (262' — 264')  2  ф. 

10.  Черная  глина,  на  глубнн'Ь  280'  со  сростками  сЬрнаго 

колчедана  (264'  — 295')   31    ф. 
П.  Известняш,  (295'— 346')   51    ф. 

12.  Красноватая  глина  (346' — 348')  2  ф. 

13.  Известнякъ  (348'— 373')   25  ф. 

14.  Вкшй  мергель  (373'  — 375')   2  ф. 

15.  Известнякъ  (375'  — 376')    I    ф. 
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16.  Б*лый  мергель  (376'— 378')  2  ф. 

17.  Извествякъ  (378'— 390')    12  ф. 

18.  Песчанистая  глина  (390' — 395')  5  ф.  , 

19.  Извествякъ  съ  тонкимн  п[>ословкамв  мергеля  (395' — 
416'  8")  21   ф.  8  дюйм. 

Вода  стоить  на  26  фут.  ниже  поверхности  земли. 

Въ  буровыхъ  скважинахъ  Саранскаго  склада  мы  въ  общень 
им^емъ  т^Ьже  самыя  породы,  что  и  въ  Красвослободс1сЬ.  Такъ, 
подъ  наносомъ  въ  нихъ  залегаютъ  (37' — 195')  темно-цв4т- 
ныя  вижне-м^Ьловыя  глины,  зат^мъ  —  юрск1в  оолитовые  изве- 
стняки и  глины  (въ  склад!! — огь  195'  до  387'  5",  въ  ректи- 
фикашонноиъ  отд^ленш — отъ  195'  до  396'  Э"),  а  еще  ниже — 
верхне-каменвоугольвые  осадки,  изъ  которыхъ  и  получена  вода, 
00  составу  растворенныхъ  въ  вей  солей  в  по  жесткости  чрез- 
вычайво  ^лизкая  къ  красвослободск<)^. 

О  двухъ  остальныхъ  колодцахъ  зам11чу,  что  въ  нихъ  усма- 
триваются н'Ькоторыя  детэльныя  отлвч1я  въ  слояхъ  юрской  и 
каменноугольной  системъ,  п<1казыьающ1я,  что  породы  вазвавныхъ 
возрастовъ,  пройденные  въ  раз.'1ичныхъ  пунктахъ  г.  Саранска, 
подвергаются  въ  горизонтальыомъ  направлев1и  большему  и.1В 
меньшему  изм^неы1ю  въ  своемъ  составе,  а  н^которыя  изъ  нихъ 
(какъ  наприм.  юрск1й  оолитовый  известнякъ)  местами  и  со- 
вс^Ьмъ  выклиниваются. 


Буровой  володезь  въ  Нжвсне-Ложовокожъ  еыадй. 

(Съ  8",  6".  4'/>",  3"  в  2"  о6сад1ыяж  трубаш). 

Пройденныя  по|)Оды: 

1.  Червоземъ  (О' — 2'  5"). 

2.  Темно-с4рая  глина  (2'  5"— 6'  9")   6  ф.   4  д. 

3.  ОЬрая  глива  (8'  9"— 19')    10  ф.  3  д. 
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4.  Св-Ьтло-с^рая  слюдистопесчаная  глина  (19'  — 21')  3  ф. 

5.  Темно-с1рый  глинистый  песчаникъ  съ  блестками  слюды 
(21'— 44')  23  ф. 

5а.  Св^лсмгЬрый  глинистый  песчаникъ  (44'  —  97' 6'') 
53  ф.  6  д. 

6.  С*рый  глинистый  и  с^■^дисты4  песокъ  (97'6" — 100'4") 
2  ф.   10  д. 

7.  Твердый  св^тло-сЬрый  песчаный  ыерглль  (100'  4'' — 
105'  9")  5  ф.  5  д. 

8.  Мяпой  свйтло-сЬрыб  иЪловой  мергель  (105'  9"  — 
140')  34  ф.  3  д. 

9.  Мелка  с4рый  песокъ  (140'— 161')  21  ф. 

10.  МелкШ  темно-с^рый  песокъ  (161'—  169'  9")  й  ф.  9  д. 

11.  Черная  песчанистая  глина  (169' 9" — 176')  6  ф.  3  д. 

12.  Черная  глина  (176'— 226')  50  ф. 

13.  Теино-с^рый  глинистый  песокъ  со  слабою  водою 
(226'  — 233'  6")  7  ф.  6  д. 

14.  Черная  слоистая  глина  (233' 6"— 293')  56  ф.  6  д. 

15.  Темно-сЬрый  песокъ  (29Э'  — 316'  5")   23  ф.   5  д. 

16.  Черная  слоистая  глина  (316'  5"  —  483')  166  ф.  7  д. 

17.  Тенно-с%рый  глинистый  и  глауконитовыб  песокъ(483' — 
537')  54  ф. 

16.  Крупный  с^рый  песокъ  со  сростками  песчаника  и  со 
слабой  водою  (537'— 539'  6")   2  ф.  6  д. 

19.  Черная  глина  съ  блестками  слюды,  сходная  съ  сара- 
товской, въ  которой  найдены  образцы  Ве1етт1€8  ^а8у' 
кот  ЬаНив.  (539'  6" — 604')  64  ф.  6  д. 

20.  Черная  глиаа  ')  (604' — 850')  246  ф.,  въ  которой  и 
вставлевъ  фильтръ.  Вода  внезапно  появилась  30-го 
ноля    1901    г. 

')  Образчввя  «(п. 
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Провзводительность  колодца  въ  1901  г.  не  превосходила 
192  ведеръ  въ  часъ,  а  въ  1903  г.  ова  уже  равнялась  Н&о 
ведрамъ  въ  озваченное  время.  Вода  стонтъ  на  89  фут.  ниже 
поверхности  зеили.  Въ  пробахъ  ея,  доставленныхъ  въ  цев- 
тральныя  лабораторШ:  одесскую — 29-го  апреля  1902  г.  (Л?  1), 
московскую  — 7-го  ионя  (Л?  2)  V  4-го  октября  1904  г.  (.№  3), 
12-го  апр4ля  (Л?  4)  и  15-го  октября  1905  г.  (№  5),  содер- 
жалось на  100,000  кубическихъ  сантииетровъ  граииовъ: 


X  1. 

К  2. 

.>&  3. 

к  4. 

.>;5. 

Плотн.  ост. 

47,80. 

54,96. 

54,72. 

— 

— 

Извести  .     . 

1,48. 

1,02. 

0,78. 

- 

— 

Магнез1и 

0,63. 

0,21. 

0,30. 

- 

— 

Щелочей 

40,07. 

— 

— 

— 

~ 

Аым1ака .     . 

0. 

0. 

— 

0. 

0. 

Азотной  кисл. 

0. 

0. 

— 

0. 

0. 

Азотистой    кисл 

0. 

0. 

— 

0. 

0. 

Хлора     .     . 

3,72. 

3,9. 

„- 

— 

— 

С^рыой  кисл. 

6,56. 

8,1. 

— 

— 

— 

Углекисл.   своб 

и  полусвязан 

10,84. 

— 

11,22. 

— 

— 

Хамел,  наокисл 

орг.  веществ! 

0,931 

1,17. 

1,464. 

1,4. 

1,44 

Общ.  жесткость 

2,36°. 

1,31°. 

1,2°. 

2°. 

1". 

Постоян.  жестк 

0,5°. 

0,5°. 

0,54°. 

1,1°. 

0,6°. 

Предполагй! 

ймый  составъ  солеп: 

Хлорист.  натрЬ 

6,13. 

_ 

_ 

— 

— 

С-Ьрно-к.  натрЬ 

11,64. 

— 

— 

— 

— 

Углекисл.  натрЬ 

22,65. 

— 

— 

— 

— 

Углекис.  кальц^^ 

2,46. 

— 

— 

— 

— 

Углекнс.  магиЬ 

1,33. 

— 

— 

— 

— 
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Въ  нижне-лоиовскомъ  кололдЬ  подъ  червозеыомъ  залегаютъ: 
валеогеновые  слои  (ЛгЛ?  2 — 6),  и4ловыв  мергели  (№№  7 — 8) 
и  верхне-»гЬловыв  пески  {^&№  9 — 10).  Дальше  вдуть  тенно- 
'  цв^тныя  глины  и  сЬрые  пески,  которые  до  №  20^  поаидяиому 
относятся  въ  этажу  арйеп.  Порода  №  20  тоже  в-Ьроятно, 
вижне-н^овая,  такъ  какъ  по  буровому  журналу  она  сплошь 
черная,  а  часть  юрскихъ  глинъ  въ  СаратовсЕюй  и  Пензенской 
губершяхъ  всегда  окрашена  въ  с^рыйцв^тъ. 

Водоносный  слой,  которымъ  лользуются  въ  Н.  Ломовскомъ 
ск.1ад4,  съ  точностью  не  выясБвнъ.  Едва-ли  это,  однако,  бу- 
детъ  песокъ,  пройденный  на  глубин*  483'  — 539'  6",  потому 
что  при  такихъ  услов1яхъ  онъ  уже  давно  бы  ^засорилъ  буровую 
скважину.  Ско1ГЁе  можно  допустить,  что  главный  водоносный 
горизоытъ  находится  ниже  850  футовъ  огь  поверхности  земли, 
аочему  ключи  его  пробились  въ  буровой  колодезь  не  вдругь, 
а  долго  спустя  посл4  того,  какъ  онъ  былъ  доведенъ  до  озна- 
ченной глубины. 


Водоснабжете  СншбЕрокаго  склада. 

Опыты  бурен1я  въ  Симбирск*  до  глубины  123  саженъ 
привели  къ  отрицательнынъ  результатамъ.  Копанный  колодезь 
на  складскомъ  двор*,  им*юпцй  1  кв.  сажень  въ  просвет*,  при 
пробномъ  откачиваши  далъ  воды  только  906  ведеръ  въ  сутки. 
Въ  виду  этого  Свыбирстй  складъ  пользуется  водою  р*ки 
Св]яги  изъ  городскаго  водопровода.  О  состав*  солей,  раство- 
ренныхъ  въ  посл*дней,  у  меня  подъ  руками  находятся  сл*- 
дуюпця  данныя. 

1.  Вода  симбирскаго  водонровода,  отправленная  7-го  сен- 
тября 1900  г.  въ  с.-пете|)бургскую  центральную  лабо1)аторш. 
Въ   100,000  частей  содержится: 


,апуСоО'^1с 


—  194  — 

Плотнаго  остатка — 33,50. 

Извести — 11,66. 

Магнезш  — 1,86. 

Кремневой  кислоты— 2,24. 

Щелочей— 4,0-1. 

Окнс^  жел^ва  н  алюнин1я— 0. 

Аншака — 0,025. 

Азотной  кислоты — 0,20. 

Азотистой  кислоты — 0,03. 

Хлора— 0,497 

С*рвой  кислоты — 4,11. 

Хаиелеона  на  окислете  органаческяхъ  вещвствъ—0,465. 

Общая  жесткость— 3,2°, 

Постоянная  ягесткость— 3,2°. 

2.  Та  же  вода,  доставленная  5-го  !юля  1904  г.  (№  1), 
8-го  апреля  (Л*  2}  и  19-го  октября  1905  г.  (^V!  3)  въ  мос- 
ковскую центральную  лабораторио. 


к  1. 

кг. 

»  3. 

Плотнаго  остатка 

16,96. 

— 

— 

Извести    .... 

6,48. 

— 

— 

МагаеаМ  .... 

0,64. 

— 

_ 

Окиси  жел.  и  алюиишя 

0. 

_ 

— 

Аны!ака    .... 

0,05. 

0. 

0. 

Азотвой  кислоты 

0. 

0. 

0. 

0. 

Сл*да. 

0. 

Хлора 

0,49. 

— 

— 

Серной  кислоты. 

4,17. 

— 

— 

Хамелеона  на  окиспеш 

органич.  вешествъ 

0,87. 

1,14. 

0,81 

Общая  жесткость     . 

6,37°. 

9,86°. 

13,74 

Постоянная  жесткость 

4,06°. 

4,5°. 

3,2°. 
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Водоонабже11е  Алатырокяго  оклада, 

Въ  ввду  того,  что  копанный  складск1й  колодезь  оказался 
ыалрводныиъ,  а  при  буреши  глубокаго  колодца  въ  Алатыре 
получилась  неудовлетворительная  вода,  Алатырсмй  складъ  былъ 
вынужденъ  устроить  собственный  водопроводъ  изъ  р.  Суры. 

Въ  100,000  кубическихъ  савтиметровъ  ручной  воды,  до- 
ставленной въ  центральныя  лаборатории:  с.-петербургскую — 
13-го  февраля  1901  г.  (Д*  1),  московскую — 5-го  1юля  1904  г. 
{.№  2),  8-го  апр11ля  (Л6  3)  и  26-го  октября  1905  г.  {№  4), 
содержалось  граиыовъ: 


ж  1. 

К  2. 

КЗ. 

Ж  4. 

Плотнаго  остатка.     . 

26,98. 

16,96. 

— 

— 

Извести 

8,06. 

6,48. 

— 

— 

МагнеаШ     .... 

1,60. 

0,64. 

— 

— 

Щелочей    .... 

2,47. 

— 

— 

— 

Креивевой  квслоты    . 

2,10. 

1,23. 

— 

— 

Анм1ака      .... 

0,06. 

0,05. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты  .     . 

0,10. 

0. 

Сл*ды. 

0. 

Азотистой  кислоты     . 

0,05. 

0. 

0. 

0. 

Хлора    

0,426. 

0,49. 

— 

— 

Серной  кислоты   .     . 

2,88. 

4,17. 

— 

— 

Же.1^  и  алюиин1я  . 

0. 

0. 

— 

— 

Хамелеоаа   на  окислего^ 

оргаеич.  вешествъ. 

1,364. 

0,87. 

1,63. 

0,93 

Общая  жесткость .     . 

10,.Ч°. 

6,37°. 

5,87°. 

10,98 

Постоянная  жесткость 

4,6°. 

4,06°. 

4,96°. 

4,11 
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Водоонабжете  Сызравокато  оклада. 

[зрансшй  складъ  снабжается  ключевой  водой  изъ  го- 
го   водопровода.    Въ   составь    этой    воды,   отправленной 

Зораторш;  с.-петербургскую  —  1 9-то  февраля  1 90 1  г. 
,  московскую  —  5-го  1ЮЛЯ  1904  г.  (^!Г!  2),  25-го  фе- 
(^*1ё  3)  и  19-го  октября  1905  г.  (Л;  4),  входило  на 
)0  частей: 

.■«  I.             №  2.             ;*  3.  .V  4. 
1Г0  остатка.      .           12, (58.      12,19.         — 

и.      ....     .        2,60.        3,57.         —  — 

(ш 0,48.        0,69.         —  — 

:ей 1,27.         _             _  _ 

гвой  кислоты    .     .        3,60.        4,23.         —  — 

железа  а  алюыин1я        —            0.           —  — 

:а.      .     .      .      .      .        0,04.          0.             0.  0. 

»й  кислоты  .      .      .        0,25.          0.             0.  0. 

той  кислоты     .      .      сл-Ьды.          0.             0.  0. 

0,142.      0,31.         —  — 

Ч  кислоты    .     .      .        0,60.        1,35.         —  ~ 

зона    на  окислен1е 

1НИЧ.  веществъ.     .        0.465.     0,42.        0,39.  0,21. 

жесткость.      .     .        Я,'2^.        4,53°.      4,25".  3,33°. 

шная  жесткость     .        3,2°.        3,56^.      3,46°.  2,94". 
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Буровой  Еоюдезь  въ  Шацконъ  выах%. 

(€ъ  <^"  обсадвынр  тртбанн). 

Пройденная  породы: 

1.  Чераоземь  (Ос. — 0,4с.).  ,  . 

2.  Буро-красная  глина  (0,4  с. — 2,5  с.)  2,1  саж. 

3.  С4ровато-жслтая    слгодисто-песчаная    глина    (2,5  с. — 
2,9  с.)  0,4  саж. 

4.  С%ровато-же.[Тый    песокъ  съ  блестками  слюды  и  про- 
слойками темно-с4роЙ  глины  (2,9  с. —  :},9  с.)    I   саж. 

5.  Темыо-с^рый   глинистый   песокъ    съ  блестками  слюды 
(3,У  с  — 4,4  с.)  0,5  саж. 

6.  Темная    желтовато-сЬрая    глина    съ  блестками   слюды 
(4,4  с. — 4,7  с.)  0,3  саж. 

7.  Таже    порода,    что   №  6,    но    несколько    ея    темнее 
(4.7  с  — 8  с.)  3,3  саж. 

8.  Черная  песчаная   глина    съ  блестками  слюды  (8  с. — 
8,5  с.)  0.5  саж, 

9.  ОЬрый  гравгй  (8,5  с.  -  9,7  с.)   1,2  саж. 

10    Крупный    св4тло-сЬры8    песокъ    (9^7  с.  —  10,22  с.) 

0,52  саж. 
П.  Мелк1й    св*тло-с4рый     песокъ    (.10,22  с.  —  11,7  с.) 

1,48  саж. 

12.  Св^тло-с^рый  гравШ  (1 1,7  с— 12  с.)  0,3  саж. 

13.  С*рый    средне-зернистый    песокъ    (12  с. —  13,08  с.) 
1,08  саж. 

14.  Мелшй  св^тлон:'Ьрый  песокъ  (13,08  с. — 16  с.)  2,92  с. 

15.  Черная  песчаная  глина  (16  с. — 17  с.)    1   саж.  '). 


')  .^^  8-7  арехстаыяютъ  породы,  ирнвнапеныв    Н.  А.  Богослов(:квмч 
(Предварвтельный  отчетъ  по  иэсл%1овпН1а1гь  въ  облаотн  73>го  лаап  и>-аерствоА 
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Производит&|[ьность  колодца  до  700  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  па  17,5  фут.  ниже  поверхности  зеили.  Она  очень  мягка, 
но  содержать  значительное  количество  двз71'-11екислоЙ  закиси 
железа.  Въ  пробахъ  этой  воды,  доставленныхъ  въ  пентраль- 
ныя  лабораторш:  одесскую  —  9-го  апреля  1902  г.  (№  1), 
московскую — 19-го  мая  (Л?  2)  и  30-го  сентября  1904  г. 
(Д»  3  и  Л*  4  'X  2-го  ап1Лля  (Ж  5)  и  5-го  октября  1905  г. 
(Л*  6),  содержалось  на  100,000  частей: 

.'«  1. 

Плотнаго  остатка.     .     .  15,20. 

Извести 4,46. 

Магнезхв 1,44. 

Кремневой  кислоты    .     .  — 

Щелочей 1,17. 

Хлора. 0,71. 

Амм1ака 0. 

Азотной  кислоты  ...  0. 

Авотистой  кислоты  0. 

С'Ёрной  кислоты    .          .  4,60. 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  .     ,     .  9,22.         —           7,425. 
Хамелеона    на   окисление 

органич.  вешествъ.     .  0,21. 

Общая  жесткость .     .     .  6,5°. 

Постоянная  жесткость    .  2,3°. 


ж  8. 

«8. 

.1Я. 

16,28. 

16,22. 

15,74. 

5,14. 

4,6. 

4,72. 

1,45. 

1,5. 

1,47. 

1,1в. 

- 

— 

СЛды. 
0. 
0. 
0. 
1,72. 

- 

- 

- 

- 

0,372. 

0,253. 

0,348. 

7,2°. 

6,7°. 

6,78°. 

3,Г. 

3,54°. 

3,54°. 

варт.  Матер1ии  для  Геолопя  РооаЁв,  топ  XVII,  стр.  107  |  108)  ва  сеыон&ы- 
ск1я,  ■  оспклныв  С10В  аробдематячаы.  Отнеся  нхъ  гадктельво  до  №  14  вклю- 
чительно къ  в1Ь|еа,  вакъ  вто,  вовидимои;,  д1лжвтъ  ввав&ввыВ  васхЪдоватвль 
вг  цвтвруеяот  отчвА,  яохво  допустить,  что  сг  16-й  сахеяя  п  юдодц!  Швц- 
как  свлядя  уже  яачвямтон  вт&жъ  8р(1еп. 

')  Эта  вроба  передо  нсаытан1емъ  была  аврвровавич 
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Предполагаемый  составь  солеВ: 


.^  1. 

ж  2. 

.4  3 

1,17. 

— 

— 

"И^-кислаго  кальшя    . 
ПМкислаго  кальшя  .     .' 

1,50. 

— 

— 

6,86. 

— 

_ 

Углекиспаго  ыагн1я    .     . 

3,02. 

№  5. 

~ 

.'^  6. 

Аншака  .... 

сл4ды. 

0. 

Азотной  кислоты    .     . 

0. 

0. 

0. 

0. 

Хамелеона  на  окислеше  ор- 

ганвческ.  вешествъ. 

0,4. 

0,45 

Общая  жесткость  .     . 

7,42°. 

6,52 

Постоянная  жесткость 

2,6°. 

3,2°. 

А  въ  образцакъ  (ЛвЛ*  1  и  2),  отобранныхъ  3-го  поля  1901  г. 
въ  тамбовскую  акцизную  лабораторш: 


Плотнаго  остатка 
Извести  -     . 


Щелопей 
Креыневоб  кислоты 
Аишака .     .     . 
Азотной  кислоты 
Хлора     .     .     . 
Серной  кислоты 
Общая  жесткость 
Постоянвая  жесткость. 


^«  1. 

као. 

16,96. 

13,86. 

4,92. 

4,72. 

1,686. 

1,612. 

4,36. 

4,52. 

1,92. 

1,52. 

0. 

0. 

0. 

Сл*ды. 

0,376. 

0,475. 

0,8379. 

0,8791 

8,184°. 

6,481° 

3,208°. 

2,963° 

')  Эта  вода  аервдъ  ■зс11доми1в11ъ  была  подвергнута  авращн. 
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Буровой  Еоюдезь  въ  Иоршакевожъ  окладе- 

(Съ  6".  4"  в  3"  обсадвынн  трубами). 

Пройденныя  породы:  ') 

1.  Черноземъ  (О  с. — 0,8  с.)- 

2.  С'Ьровато-желтая    слюдистая    глина    (0,8  с.  —  3,8  с.( 
3  саж. 

3.  Светло-желтая  слюдистая   н   песчавая  глина,  настами 
съ  с*роватынъ  отгЬнкомъ  (3,8  с. — 4  с.)  0,2  саж. 

4.  Средне-зернистый  желтовато-с4рый  песокъ  (4  с.  —  4,6  с.) 
0,6  саж. 

5.  Средве-зернистый  св^тло-с4рый   песокъ  (4,6  с. — 7  с.) 
2,4  саж. 

6.  Крупный  св'Ьтло-с*рый   песокъ    со  сростками   чернаго 
фосфоритоваго  песчаника  (7  с. — 10,9  с.)  3,9  саж. 

7.  Черный  глинистый    песокъ   съ  блестками  слюды  и  со 
сростками  песчаника  (10,9  с. — 13,35  с]  2,45  саж. 

8.  Чернал  слюдисто-песчаная  глина  (13,35  с— 16,45  с.) 
3,10  с. 

Э.  Желтоваточ^*рый  песокъ  (16,45  с. — 21,5  с.)   5,05  с. 

10.  Черная  глина  (21,5  с  — 30  с.)  8,5  саж. 

11.  Черный  глинистый  песокъ  съ  блестками  слюды  (30  с,— ■ 
30,3  с.)  0,3  саж. 


')  Кулнбввъ  (ГеогвостЕчесюЙ  очервъ  Такбоюкой  гу6ерн1в.  Заовскв  Свб. 
Ывверадогическаго  Общества,  1886  г..  часть  I,  стр.  1Щ  даетъ  то1ыю  сявия 
обвив  }каавв1я  о  глнввсто-сдюдвсты»  аеочаиикахъ  ходовой  системы,  зыетав- 
в^вгь  въ  окрествостяхъ  Моршамска  подъ  ледвввовымв  васгосаав. 
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12.  ОЬрыЙ  слюдистый  пеСокъ  съ  водою  (30,3  с.  —  32,8  с.} 
2,5  саж. 

13.  Черная  глина  (32,8  с  — 40,03  с.)  7,23  саж. 

14.  Буровато-с^Ьрый  песокъ  съ  водою  (40,03  с.  —  40,38  с.) 
0,35  саж. 

15.  С'Ьровато-коричневый    песокъ    со    сростками    чернаго 
песчаника  (40,38  с  — 41,08  с.)  0,7  саж. 

16.  С-ЬроваТО -коричневый    песокъ    (41,08  с.  —  41^38  с.) 
0,3  саж. 

17.  Желтовато  -  сЬрый    песокъ    и    песчавикъ    (41,38  с. — 
41,66  с.)  0,28  саАс. 

18.  Темно-с*рая  глина  (41,66  с  — 51,36  с.)  9.7  саж. 

19.  Св^тло-сЬрый  песокъ  съ  водою  (51,36  с.  —  52,36  с.) 
1   саж. 

Изъ  песковъ  ^V•^Ч!  12,  14  и  19  [Юлучили  самоизливающуюся 
воду,  причеыъ  8ерхн1й  водоносный  слой  далъ  саыотекоиъ  (съ 
незначительнымъ  подъемоыъ  надъ  поверхностью  земли)  около 
48  ведеръ  въ  часъ,  а  самый  нижшй  —  до  700  ведеръ.  По- 
следняя вода  отъ  поверхности  поднимается  на    18,5  арш. 

Вотъ  составъ  этихъ  водъ  по  анализу,  произведенному  вь 
августЬ  1901  г.  губернской  акцизной  лабораторгей: 

Мйинтрамковъ  на  нтрг. 
1-я  во1а  ').       2-а  воха.       3-в  вода. 


Плотнаго  остатка. 

393,2. 

— 

830,4, 

Извести 

105,2. 

— 

140. 

Магнешя    .     .     . 

64,676. 

— 

90,144 

Кремневой  кислоты 

21,2. 

"  - 

14,4. 

Аишака 

0. 

— 

.  0. 

')  Вода  этого   (какъ  в  второго}   гпрнзолта   при  стоав1н  л^лается  опаюввд- 
I,  а  аат^нг  выд'Ьляетъ  обильный  осадикъ  водвой  окася  железа. 
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Азотной  кислоты. 
Хлора  .... 
ОЬрной  кислоты  . 
Общая  жесткость. 
Постоянная  жестк. 


1-а  вода.  2-я  вода.       3-я  вода. 
сл4ды.  —  Сл11ДЫ. 

6,333.         —  161,634. 

47,664.         —         107,416. 

18,774°.  20,85".      23,4°. 

6,556".      9,964^    15,856°. 


Приведу  з^дЬсь  также  результаты  равложешя  воды  третьяго 
горизонта,  доставленной  въ  центральиыя  лабораторш:  одес- 
скую—17-го  апр*ля  1902  г.  (Л*  1)  и  15-го  апреля  1904  г. 
(Л!  2),  московскую — 8-го  апреля  (Л*  3)  и  7-го  октября  1905  г. 
(№4): 

I 
№  1. 

Плотнаго  остатка   .     .     .  81,80. 

Извести 14,50. 

Магнезш 9,01. 

Кремневой  кислоты      .  — 

Щалочей 26,72. 

Ами1ака  ......  0,08. 

Азотной  кислоты    ...  0. 

Ааотястой  кислоты.     .     .  сл'Ьды. 
Углекислоты    свободной   и 

полусвязанной     .     .     .  10,50. 
Хамелеона  на  окислете  ор- 

пшическихъ  веществъ  .  0,474. 

Общая  жесткость    .      .     .  27,11°. 

Постоянная  жесткость.     .  14,5*. 

Предполагаемый  составъ  солей: 

Хлористаго  натр1я  .     .     .     26,72. 
С^рно-кислаго  кальщя.     .     22,68. 


к  100,000  чмтв1. 
К  2.              КЗ. 
74,60.          — 
14,20.         — 
8,74.         - 
1,66.         — 

.* 

0.             0. 
Сл*ды.         0. 
Сл*ды.        0. 

0 
0 
0 

0,496. 

0,48. 

0,26 

26,4°. 

27,5°. 

27, Г. 

14,7°. 

20,2°. 

15\ 
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в»  100,000  част«В. 
.V  1.  К  2.  Л  3.  Л  4. 

Хлористаго  кальщя      .  .  3,71.  —  —  — 

Углекислаго  кальц1я  .  7,14.  —  —  — 

Углекислаго  малая.     .  .  18,92.  —  _  _ 

Обрно-кяслаго  аимон1я  0,31.  —  —  — 

Въ  буровоиъ  колодце  Моршанскаго  склада  подъ  наносонъ 
усыатриваются:  песчаныя  главы  в  песш  (№Л*  3 — 9),  которые, 
суда  00  таковынъ  же  породаыъ  въ  Шацк^,  ыогуть  быть  отне- 
сены отчасти  къ  севоманскому  ярусу,  отчасти  —  къ  гольту. 
Кулибинымъ  (Записки  Спб.  Минералогическаго  Общества, 
1866  г.,  I,  стр.  132)  въ  этихъ  породахъ  окаиенЪлостей  не 
найдено.  Въ  ноенъ  же  распоряженш  изъ  песку  №  6  имеется 
облонокъ  небольшого  белемнита,  по  внешнему  виду  своему  и 
поперечноиу  разр{1зу  не  отличающагося  отъ  Ве1етпИе8  7а8у- 
кот  ЬаН»8.  н  ковкрещя  чернаго  фосфорвтоваго  песчаника 
съ  поврежденныив  образцами  оластввчато-жаберныхъ  моллюс- 
ковъ,  по  форнЪ  в  ращальной  скульптур1Ё  отчасти  напомвваю- 
пшнв  вредставвтелей  ваъ  рода  Тщез,  а  еще  бол^е  —  Киси1а 
ресИпаЬа  Во^.,  во  ве  сходными  съ  гЬви  окаиев^лостяин,  ко- 
торыя  добыты  В8Ъ  фосфорнтовыхъ  верхве-н&ювыхъ  весковъ  и 
песчаввЕовъ  Саратовской  губервш.  Названные  пескв  поэтому, 
быть  нохетъ,  принадлежать  не  къ  сенонану,  а  къ  гольту. 
Червой  главой  ^||°  10,  вероятно,  уже  начинается  этажъ  арйео, 
а  сЬрой  глиной  Л?  18 — юрсшя  породы. 

Возрастъ  осадковъ,  выступающвхъ  на-зеыную  поверхность 
близъ  г.  Моршавска,  ва  ной  взглядъ,  удачнЬй  выражевъ  въ 
бропиоркЪ  г.  Никитина  «Ое  Мо5сои  ^  ОиГа»  ва  стр.  II, 
ч%мъ  вь  его  стать'Ь  ■  Гидрогеологический  очеркъ  Кирсавовскаго 
у^Ьзда  Тамбовской  губерв1и»  (Изв^Ьст1я  Геологнческаго  Коми- 
тета, т.  X,  1№  в,  стр.  214  и  224)  въ  которой,  на  освоваа1в 
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КОЗЛОВСКОЙ  буровой  скважины  *),  овъ  склоняется  признать  тем- 
ноцв^тныя  породы  Тамбова  и  окрестностей  Моршанска  при- 
надлежащими къ  угленосному  ярусу  каменноугольной  системы. 
Но  въ  подтвержден1е  этого  г.  Никитиеъ  не  приводить  строго 
фактическихъ  данныхъ,  какъ  и  въ  пользу  того,  что  с'Ьрый  пе- 
сокъ  съ  брекч1евидными  обломками  девонскаго  иувегтпяка  '), 
пройденный  въ  артез1анскомъ  колодце  Козлова,  относится  къ 
девонской  снстем'Ь  {1)з),  а  не  къ  бол^е  вовыыъ  геологи ческимъ 
образованы мъ,  ч'Ёиъ  эта  посл^Ьдняя. 


Водоонабжеш  Тажбовскаго  оклада. 

Для  водоснабжения  Тамбовскаго  склада  аа  складскомъ  двор* 
имеется  артез1ансЕ1Й  колодезь  съ  10"  и  8"  обсадными  тру- 
бами. Въ  немъ  пройдены  сл'{1дующ1е  осадки: 

1.  Черноземъ  (О  с.  —0,7  с.)- 

2.  Желтовато- бурая    песчаная    глина    (0,7  с.  —  4,37  с.) 
3,67  саж.  *) 

3.  ОЬрая   глина   съ  блестками  слюды  (4,37  с. — 6,87  с.) 
2,5  саж. 

4.  Крупный  б-ЬлыЙ  песокъ*)  (6,87  с  — 8,29  с.)   1,-12  с. 


')  <Г1э-ь  нзсж^юваиШ  1890—91  г.>.  Иэв'Ьст.  1'еологвчвС1и1Го  Комитета,  X. 
стр.  165—166. 

'|  С;дв  ао  этвиъ  обюнкань,  ныхно  думать,  что  вер1й1в  п^астн  хевола  оод- 
вернвсь  зд'Ьсь  раамыван1ю  оря  отлояенш  навваыныхъ  песчаны»  осадвовъ. 

')  Въ  веА,  какъ  въ  складскоп  буровонъ  кодод!!'^.  такъ  и  въ  вадожевиомг 
въ  Тамбове  т.  1в34  т.,  покаэадась  соювоватаа  вода  (К;1Ейииъ.  1ос.  сК., 
стр.  138). 

*)  Пр'Ъсмая  вода  этихг  пеоковъ  поднядась  въ  стариннонъ  буровокъ  вододп'К 
на  б  аршвнъ  (Кудвбанъ.  1ос.  сИ..  стр.  138|. 
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э.  МелК]й  с4рыа  слюдистый  и  глинистый  песокъ  (8,29  с. — 
9,53  с.)   1,24  саж. 

6.  Мелюй  тешю-сЬрый  глинистый  песокъ  съ  блестками 
слюды  ')  (9,53  с— 28,74  с.)    19,21    саж. 

7.  Черная  слюдистая  песчаная  глвна  со  сростками  песчат 
ника    и    с-Ьрнаго    колчедана    (28,74  с.  —  2-8,84  с.) 

,0,1   саж. 

8.  Черный  слюдистый  и  глинистый  песчаникъ  (28,84  е.. — 

29.44  с.)  0,6  саж. 

9.  Черная  слюднсто-песчаная  глина  со  сросткаии  песчаника 
и  жел^зыаго  колчедана  (29,44  с  — 29,64  с.)  0,2  саж. 

10.  Черный  глинистый  и  слюдистый  песокъ  съ  водою,  ко- 
торой при  пробномъ  откачиван1и  по.гучилось  до  900 
ведеръ  въ  часъ  (29,64  с.  —  32,55  с.)  2,91    саж. 

И.  Коричневато -С'Ьрый    песокъ    съ    водою    (32,55  с.  — 

35.45  с.)   2,90  саж. 

12.  С-Ьрый  известковистый  песчаникъ  (35,45  с. —  36,28  с) 
0,83  саж. 

13.  Св*тло-сЬрая  глина  (36,28  с.  —  36,5  с.)  0.22  саж. 

14.  Мягк1Й  сЬрый  известковистый  песчаникъ  съ  прослой- 
ками твердаго  песчаника,  съ  мергельными  конкрещяни 
и  съ  водою  (36,5  с.  —  43,3  с.)  6,8  саж. 

15.  Св-Ьтлая  синевато-с'Ьрая  глина  (43.3  с. —  43,34  с.) 
0,04  саж.  (и  ниже). 


')  Въ  неыъ  на  диухъ  раа1вчны1ъ  люввиг  старвго  б;ровиго  колилд.1  бтл 
обнаружена  вода  съ  «нефтанынъ)  вааахош  (,К;либнлъ,  таиъ  хе  и  на  1о1  же 
страниц*),  а  на  нубинб  01'.  и  74  арш.  —  мрошаго  качества  (1ос.  сИ.,  стр.  188 
я  139^,  Поса^дняя  вода  подвядаоь  на  5  аршвиъ  выше  уровня  земли.  Вг  склад- 
СЕоиъ  хе  колодцЬ  саноявливающаяса  вода  обнаруяена  въ  иэвесткоВнстокъ  пе- 
счаняк!  на  глубвнЪ  42Л5  сая.  Этоп  аесчаняЕЪ  я  залегающей  на  глубна! 
'^ЬЛЬ  0.-36,38  с.  въ  буровонъ  хуривл^  Шлвхта  вазванъ  сЬрывъ  нзвестнявоиъ 
(кап  в  вороды  стараго  ксмодца  съ  сяиоязллвшейсн  водою  въ  цятируемонъ  со. 
чявен(н  Кулнбяна). 
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СанотеБонъ  воды  нвжняго  горизонта  иаъ  описавнаго  ко- 
^^одца  получается  300  ведеръ  въ  часъ,  а  при  помощи  паро- 
вого насоса  —  2,058  ведеръ.  Въ  послФ,днемъ  случа*  уровень 
ея  падаеть  до  глубины  13  футовъ.  Въ  оробахъ  означевной 
воды,  доставленныхъ  въ  центральныя  лаборатор1и:  одесскую — 
16-го  мая  1902  г.  (Л«  1),  московскую — 10-го  апр'Ьяя  1904  г. 
(№  2),  7-го  апр-Ьля  (№  3)  и  27-го  сентября  1905  г.  (Л1  4), 
содержалось  ва  100,000  кубач.  сантвмвтровъ  граниовъ: 


.'в  1. 


Плотнаго  остатка    .     .     . 

47,22. 

Извести   

Ш.46. 

Магнез1и 

5,31. 

Кремневой  кислоты.    .     . 

._, 

Щелочей 

14,84. 

Амм1ака  . 

0. 

Азотной  кислоты 

0. 

Азотистой  кислоты.     .     . 

0. 

Хлора 

3,01. 

С*рной  кислоты     .     .     . 

5.85. 

Углекислоты    свободной    и 

полусвязанеой      .     .     . 

14,10. 

Хамелеона  на  окаслен1е  ор- 

ганическихъ  веществъ  . 

0,47. 

Общая  жесткость    .     .     . 

17,89^ 

Постоянная  жесткость .     . 

3°. 

А  2. 
46,60. 
11,74. 

4,61. 

1,24. 

Сл4ды. 

0. 

0. 
2,50. 
4,62. 


0,28. 

18,1°. 

3°. 


Предполагаеиый  составъ  солей; 
Хлористап)  натр1я  . 


С'Ьрао-квслаго  натри] 
Углекислаго  аатр1я. 
Углекнслаго  калыця 
Углеквслаго  мага1я. 


10,38. 

1,16. 

18,68. 

11,15. 


0,24. 
7,4°. 
5,2°. 


№  4. 


0,31. 
16,9°. 
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А  въ  образцф,  ваятоиъ  10-го  октября  1901  г.  въ  там- 
бовскую акцвзную  лаборатор1ю: 

Плотнаго  остатка — 47,64. 
Извести— 13,40. 
Магнез1и — 4,06. 
Щелочей— 27,76. 
Кренвевой  квслоты-^2,40. 
Анн1ака — 0. 
Азотной  кислоты — 0. 
Хлора— 2,276. 
Серной  кислоты — 5,865. 
Общая  жесткость — 1 9,3 1 6°. 
Постоянная  жесткость — 4,2°. 

Вода  эта  содержитъ  также  заметные  слЪды  углекислой  за- 
киси жел^^,  которая  при  стояши  перехолитъ  въ  водную  окись 
этого  неталла. 

Сверхъ  того  Тамбовсий  складъ  польауется  водою  город- 
скаго  водовровода,  который  питается  родниками,  обраяую- 
щиыа  р^чки  Студеную  и  Гренячку.  Въ  100,000  частей  ска- 
занной воды,  доставленной  въ  центральння  ла6оратор1я:  одес- 
скую— 16-п)  мая  1902  г.  (№  1),  ыосковасую — 10-го  апр&м 
1904  г.  (№  2),  7-го  апр^^  (^6  3)  и  27-го  сентября  1905  г. 
(№  4),  найдево: 

м  1. 

7,75. 

1,90. 

0,19. 


Плотнаго  остатка 
Извести  .     .     . 
Магнеаш .     .     . 
Кремневой  кислоты. 
Щелочей .     . 
Аи»1ака  . 
Азотной  кислоты 


№  2. 

7,78. 
2,22. 
0,29. 
0,26. 
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Азотистой    1ШСЛ0ТЫ  .       .       . 

0. 

0. 

0. 

0. 

Хлора 

0. 

0. 

— 

— 

С4рной  кислоты     .     .     . 

0- 

0. 

- 

— 

Углекислоты   свободной   и 

полусвязанной     .     .     . 

0. 

— 

— 

— 

Хамелеона    на    окислеше 

органическихъ  веществъ 

1,39. 

0,992. 

0,6. 

0,8.5, 

Общая  жесткость    .     .     . 

2,2°. 

2,63°. 

3,4°. 

2,8°. 

Постоянная  жесткость  .     . 

1,8°. 

2,47°. 

3,4°. 

2,6°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 

Углекислаго  натр1я-      .      .        2,97.         —  —  — 

Углекислаго  калыдя  .        3,40.         —  —  — 

Углекислаго  магн1л      .  0,36.         —  —  — 

Въ  артеманскомъ  колодц*  Тамбовскаго  склада  Еосгь-ал1о- 
ценовая  глина  Л*  2  подстилается  глинистыми  а  песчаныии 
осадками,  оовидимоыу,  сенонавскаго  возраста.  Съ  ^V°  5  до 
•N•12  вдуть  теиво-цв^тяыя,  быть  ыожетъ,  ввжне-агкловыя  по- 
роды, а  съ  известковистаго  песчаника  Л°  12,  вероятно,  начи- 
нается юра,  продолжающаяся  до  конца  буровой  скважины. 

«Въ  Чулков^,  говорить  I.  И.  Лагузенъ  ')  почти  непосред- 
ственно надъ  углесодержащими  слоями  лежитъ  буровато-сЬрая 
песчанистая  глина,  ы1^стаыи  сильно  известковисгая,  иногда  пе- 
[юходящая  въ  б'Ёлый  известковистый  песокъ.  Она  содержить 
больш1е  шарообразные  мергельные  срост1;и>.  Къ  этой  характе- 
ристике келловейскихъ  осадкопъ  Чулкова  довольно  близко  под- 
ходить тотъ  известковистый  песчаникъ,  изъ  котораго  въ  Там- 
бовскомъ  склад*  получена  артез1анская  вода. 


1)  Фа;на   ю11СЕИ11|   образов&Г|1й    въ  Рязанской    г;бе|>н1я.  Трудц  Геологиче- 
го  Коиитета.  тонъ  ].  выа.  1.  стр.  1, 
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Водоонабжеше  Лшецкаго  оклада. 

Для  водосвабжегия  Лнпецкаго  склада  {^асчищенъ  старый 
колодезь  въ  Каменномъ  логу  %  расположенномт.  по  сос'Ьдству 
со  складсБИмъ  у'1астко11ъ,  виже  посл'Ёдняго.  Глубина  колодца 
равва  8  арш.,  просв4тъ  4  арш.  х  4  арш.  Столбъ  воды  дости- 
гаетъ  5  аршинъ.  Колодезь  питается  сильныиъ  ключемъ,  выхо- 
дящинъ  со  дна  колодца.  Ниже  водоноспаго  слоя  въ  этоыъ  и 
другихъ  сос1дннхъ  съ  нииъ  колодцахъ  залегаетъ  водоупорвыЦ 
девовск!б  известнякъ,  и  танъ,  гдЬ  обнажается  такой  извествякъ 
въ  вазваввоыъ  логу,  повсюду  пробиваются  бол4в  или  иев-Ье 
обильные  родники. 

Вотъ  составъ  этой  воды,  доставленаой  въ  цевтральныя  ла- 
бораторш;  с.-петербургскую  —  8-го  октября  1901  г.  (Л?  1), 
одесскую  —  30-го  апрЬля  1902  г.  (Л5  2),  московскую  —  9-го 
арр1и1Я  1904  г.  {Л*  3),  7-го  апр4ля  (№  4)  и  6-го  октября 
1905  г.  (^»&  5): 


■)  По  Вееюков;  (От^ожен^в  девонской  системы  Евроае1своЁ  Росс1в,  стр. 
233 — 235)  гь  Каиеинонъ  оврагЪ  обнажены  толп(е  взвестнака  со  8р1п^ег  Ли- 
31п1е**8  8ан..  8рт(ег  ЛгсЫаа  Л1иго)|.,  Рго({ыс1ш<  аеы(«а[ия  МигсЬ.  еСс.  Про- 
фессора М^шкетовъ  подробно  онисадъ  (Геоло[вчесн1й  очеркъ  Лнаедваго  уЬэла, 
Тамбовской  Г]гбврн!|.  Труды  Геоюгвчвскаго  Конвтета,  т.  I,  .^  4,  стр.  Ь—1Я) 
1евонск1в  осадка,  обважвнвые  въ  догаи.  т.  Лвпеака  н  под11(ти1ъ  въ  ввхъ  (стр.  12) 
два  водовосвыв  горвзанта,  взъ  которыхъ  маввый  (нихн1Й)  раоаоловсеаъ  ва  24  и. 
нубже  саныхъ  вер1внхъ  девонскнгъ  сдоевъ  и  аадеряивается  аремввстывь  водо- 
упорвымг  аэвестввкомъ.  06вавев1в  навестняковъ  со  8р*п{'ет  АгеН/ае»  (бо^^е 
Т-н  с&хенъ  нощвоств),  орйкрытыхъ  въ  Кавевпояъ  овраг!  песванн  ^роб^ема- 
твчесваго  возраста,  ваобрахево  Н.  П.  Бярботоиъ-де-Марнв  на  рвсупк'Ь, 
пок^щевномъ  вг  статье  (Геологвч.  язс1'Ёдовав1я,  оровэвгдеивыя  въ  1870  г.  въ 
РвзанСЕоВ  я  н^которытъ  другихъ  туберн|и1ы  (Заонскн  Свб.  М  вверял  о  гнч.  Обще- 
ства 1872  г.,  часть  VII,  стр.  210).  Выюды  атвлъ  пород*  въ  береговыдъ  обры- 
вагь  Студеввя  былв  взвЪствы  еще  Кудвбвву  (Заваскв  Саб.  Минер.  Общ.  1866  г.. 
часть  I,  стр.  117—118). 

8»В.  ВИП.  НЖЫ.  ОВШ.,  Ч.  1ЬУ.  14 
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Ц>  100.000  частей 

л  1. 

."*2. 

к  3. 

к  4. 

№  5. 

Плотнаго  остатка. 

30,54. 

29,25. 

33,92, 

— 

— 

Извести.     .     .     . 

10,40. 

10,14. 

11,88. 

— 

— 

МагвезШ     .     .     . 

2,811. 

2,38. 

2,63. 

— 

— 

Щелочей    .     .     . 

1,096. 

4,78. 

— 

— 

Кремневой  кислот. 

1,70. 

— 

2,3. 

— 

Хлора   .... 

0,876. 

1,42. 

1,42. 

— 

— 

Ами1ака.     .     . 

0. 

0,01. 

0. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты  . 

1,5. 

3. 

1,6. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты 

0,03. 

0,01. 

0. 

0. 

0. 

СМрной  кислоты    . 

0,772. 

1,02. 

1,24. 

— 

— 

Углекислоты  своб. 

и  полусвязанной 

— 

7,65. 

— 

— 

- 

Хамелеон,  на  окисл. 

орган,  веществъ 

0,186. 

0,63. 

0,496. 

0,36. 

0,58. 

Общая  жесткость  . 

14,34°. 

13,47°. 

16,6°. 

11,8°. 

16,5°. 

Постоянная  жестк. 

4,73°. 

3,76°. 

4,68°. 

4,8°. 

3,4°. 

Предполагаемы* 

состав-ь 

солей: 

Хлористаго  натрЬ 

_ 

2,30. 

— 

— 

- 

С^рн.-кисл.  кальц. 

— 

1,73. 

— 

— 

— 

Аэот.-кисл.  кальшя 

— 

1,13. 

— 

— 

— 

Углекисл.  кальШя. 

— 

16,14. 

— 

— 



Углекислаго  нагвгя 

— 

5. 

— 

— 

— 

Азот.-кисл.аимонгя 

— 

0,02. 

— 

— 

— 

А  взятой   1-го  апреля    1901  г. 
лабораторий: 

Плотнаго  остатка— 29,48. 
Извести— 10,68. 
МагнезШ— 2,779. 


въ  тамбовскую   акцизную 
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Щелочей -5,68. 

Кремневой  кислоты — 1,52. 

Анм1ака — 0. 

Азотной  кнслоты— агЬды. 

Хлора— 0,49. 

С*рноЙ  кислоты— 0,796. 

Общая  жесткость — 16,136°. 

Постоянная  жесткость — 3,925°. 


Буровой  коюдезь  въ  БорюопФбеконъ  окладе. 

(Съ  8"  I  в"  обсадныив  трубамв). 

Пройденныя  породы: 

1.  Черноземъ  (О  с. —0,5  с). 

2.  Красновато-желтая    песчаная    глина    (0,5  с.  —  3  с.) 
2,5  саж. 

3.  Жел1овато-с*рыЙ  песокъ  (3  с. —  4,9  с.)  1,9  саж. 

4.  С11рый  водоносный  песокъ  (4,9  с. — 9,5Нс.)  4,68  саж. 

5.  ОЬрая    (съ    охристыми    по.10саии)    слюдисто- песчаная 
глина  (9,58  с— 11,13  с.)   1,55  саж. 

6.  Св^тло-еЬрый  водоносный  песокъ{11, 13с.— 15,87с.) 
4,74   саж. 

7.  Мергель    съ  облошгаии    губокъ   и  сростками    чернаго 
песчаника  (15,87  с. — 16,07  с.)  0,2  саж. 

8.  Песокъ    съ    обломками    губокъ    (16,07  с. —  16,15  с.) 
0,08  саж. 

Производительность  колодиа  1,400  ведеръ  въ  часъ.  Вода 
стоить  на  7,46  саж.  ниже  поверхности  земли.  Въ  100,000 
кубич.  сантиметровъ  этой  воды,  доставленной  въ  центральныя 
лабораторш:  с.-петербургскую — 13-го  октября    1901    г.  (Л*  1), 
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одесскую — 21-го  сентября  1902  г.  {№  2},  московскую — 8-го 
апреля  1904  г,  (№  3),  6-го  апр'Ьля  (Л?  4)  и  8-го  октября 
1905  г.  (№  5),  пайдеБО  граммовъ: 


Плотнаго  остатка . 
Извести      .     . 
Магнез1|1     .     . 
Креыневой  кислоты 
Щелочей 

Амм1аЕа.     .     .     . 
Азотной  кислоты  . 


38,04. 
11,60. 

3,907. 

2,20. 

2,251. 

0,01. 

0,4. 


Азотистой  кислоты  слЬды. 

Хлора    ....  1,05. 

С'Ьриой  кислоты   .  4,137. 
Углекислоты  своб. 

и  полусвязанной  — 
Хамелеон,  наокисл. 

орган,  веществъ  0,217. 

Общая  жесткость.  17,07°. 

Постоянная  жестк.  6,54°. 


№  2. 
38,70. 
11,64. 

4,28. 

5,02. 

0. 

0. 

Сл^Ьды. 

0,71. 

4,60. 

13,50. 

0,76. 
17,63° 
4,5°. 


.'Ё  3. 

41,76. 
14,38. 

4,58. 

1,68. 

0. 

0. 

0. 
2,13. 
5,76. 


0,496. 
20,8°. 
5,68°. 


0,48. 
15,2°. 


0,32. 
1 7,9°. 
7,6°. 


Предполагаемый  составъ  солей: 


Хлорнстаго  натр1я. 
С-Ьрио-кисл.  патр1я 
СЪрн.-кисл.калыоа 
Углекисл.  калыця. 
Углекиа1аго  магн1я 


4,66. 
3,36. 
18,32.' 
8,99. 


А    въ  отобранной    2-го   августа 
акцизную  лаГюраторш; 


въ   тамбовскую 
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Шотнаго  остатка — 37. 

Известа— 11,40. 

Магнваш — 4,464. 

Щелочей— 6,64. 

Креивевой  кеслоты— 2,72. 

Ам1111ака— 0. 

Авотноа  кислота— О . 

Хлора— 0,77. 

ОЪрной  кислоты — 3,98. 

Общая  жесткость— 16,508*. 

Постоянная  жесткость— 5,456°. 

Резюмирую  теперь  сказанвое  въ  XXXV  глав*.  Изъ  четыр- 
вящати  соадовъ,  ии^Ьющахся  въ  губврв1яхъ  Рязанской,  Пен- 
зевской,  Симбирской  и  ТаибовскоВ,  въ  трехъ  (Синбирскоиъ, 
Алатырскоиъ  и  Сызранскомъ)  пользуются  водою,  проведенною 
изъ  рЪкъ  н  ключей,  а  въ  одиннадцати — грунтовою:  въ  Липец- 
коиъ  складЪ  —  изъ  копаннаго  колодпа,  въ  остальныхъ  же  де- 
сяти —  изъ  буровыхъ  скважинъ.  Въ  шести  вышеупомянутыхъ 
пунктахъ  воду  добыли  изъ  извествяковъ  (въ  Ряжск^  и  ЛиаецкЪ— 
девоыскихъ,  въ  Рязани,  Касимов^Ь,  КраснослободскЬ  и  Саран- 
скЬ  —  верхне-камеввоугольныхъ),  а  въ  пяти  —  изъ  песчавыхъ 
осадковъ  (въ  МоршавскЬ  в  Тамбов*  юрскаго  возраста,  въ  Н.  Ло- 
мове, ШацкЬ  а  Борвсогл'Ьбск!  —  нЪловаго),  праченъ  привад 
ложность  незозоЁскихъ  лородъ,  пройдевпыхъ  въ  буровыхъ 
скважинахъ,  не  иожетъ  быть  ст[)ого  пр1урочена  къ  опред^еп- 
нымъ  геологическимъ  горизонтамъ  за  отсутств1емъ  въ  нихъ  орга- 
наческахъ  остатковъ.  Въ  Н.  Лонов'Ё  не  выясвевъ  даже  водо- 
носный слой,  которымъ  пользуются  для  складскихъ  операц1й. 
Пробелы  эти,  вероятно,  иогутъ  быть  пополнены  только  при 
детальвомъ  азсл1Ьдованш  описапнаго  района. 

Что  касается  качествъ  груптовыхъ  водъ,  то  въ  этомъ  отно- 
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шен1и  на  первый  планъ  выступаетъ  вижне-ломовсвсая  буровая 
скважина  съ  водою  (открытой  гд4-то  въ  глубокнхъ  вижне-1гЬ- 
ловыхъ  слояхъ),  по  мягкости  едва  уступающей  дистиллирован- 
пой  (общая  жесткость  =  1,2°— 2,36°,  постоянная  =  0,5°).  За 
ней  стоить  вода  Шацкаго  склада,  взятая,  повидиыому,  изъ 
песковъ  голыа.  Общая  жесткость  ея  =  6,5°— 8,1°,  постоян- 
ная=2,3°— 3,54°.  Небольшой  общей  а  умеренной  постоянной 
жесткостью  отличаются  грунтовыя  воды  Саранска,  Красносло- 
бодска  и  Липецка.  Общая  жесткость  воды  въ  Тамбовскоиъ  н 
Борисогл*бскомъ  складахъ  доствгаегь  19,316°,  20,8°.  Еще 
мен*е  удовлетворительна  вода  Рязани  (съ  23,81° —  25,39° 
общей  жесткости),  посл'Ь  которой  слЬдуетъ  поставить  моршан- 
скую  (съ  14° —  15°  постоянной  жесткости),  а  за  ней  уже  — 
весьма  жесткую  Касииовскую.  Совершенно  плохую  воду  открыли 
въ  буровомъ  колодце  Ряжскаго  склада,  общая  жесткость  кото- 
раго  доствгаетъ  128,64°,  а  постоянная   114,57°. 

Въ  заключеше  XXXV  главы  отмечу,  что  на  пространств^! 
между  Моршанскомъ,  Таыбовомъ,  ЕСирсановыыъ  и  Борисогл^б- 
скомъ  (т.  е.  въ  самой  середин'Ь  того  мыса,  которымъ  заканчи- 
ваются руссК1е  ледниковые  наносы  въ  юго-восточной  части  ихъ 
распространешя)  совсЬмъ  отсутствуютъ  палеогеновые  осадки  и 
м'Ьловые  мергели  съ  М'Ьлоиъ,  но  гЬ  или  друпе  окайиляютъ 
эту  центральную  часть  мыса  съ  юго-востока,  юга  и  юго-за- 
пада. Въ  западной  части  упомянутаго  прост[>анства,  повида- 
ноыу,  подвергавшагося  разыывашю,  усматриваются  толщи  про- 
блеиатическвхъ  пеосовъ  (прекрасно  развнтыхъ  у  г.  Воронежа 
и  дающихъ  железо  липецкимъ  «миверальнымъ>  водаиъ),  кото- 
рые, быть  можетъ,  отложились  въ  пер10дъ.  лредшествующ1й 
ледниковому. 
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о  н'Ькоторыхъ  новыхъ  колодцахъ. 

и.  Сннцова. 

[_Ь'еЬег  еш1^е  пеие  Вгшпеп.  Уоп  I.  81Л20». 


Буровой  колодезь  въ  деревне  Ново-Рождественской. 

Въ  Запискахъ  С.-Петербургсваго  Минералогическаго  Обще- 
ства, ч.  ХЫУ,  вып.  I  ва  стр.  154  и  155  сообщены  (Юзуль- 
таты  перваго  бурен1я  въ  деревн*  Ново-Рождественской  Хер- 
сонской губерв1а,  въ  И1и^н1Е  княгини  Э.  А.  Имеретинской 
(Тодровъ  хуторъ).  Теперь  зд:Ьсь  устроенъ  буровой  колодезь  *), 
о    которомъ  въ  иоемъ  распоряжен1и  имеются  сл1кующ1я  давныя: 

11ро()денны]1  породы. 

1.  Черноземъ  (О' — 1'). 

2.  С'Ьрая  песчаная  глина  (Г— 6'). 

3.  Желтовато-с4рая  песчаная  глина  (6' — 18'). 

4.  Св'Ьтло-еЬрый  песокъ  (18'  — 26'). 

5.  Охристый  глей,    местами   съ  зеленоватымъ    отгЬакомъ 
(26'— 34'), 

')  Свваживя  обсажена  трубаш  только  до  тлубвиы  125  футовъ. 

ЗАП.  ИМП.  мин.  ОБЩ.  Ч.,  ЛЬУ.  14" 
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6.  Зеленовато-сЬрыЙ  глей  (34' — 45'). 

7.  ОЬрая  песчаная  глина  (46' — 74'). 

8.  Св4тло-с*рая     (съ   зеленоватымъ     отт^нкоиъ)    глвна 
(74'-95'). 

9.  Черный  глей  (95'— ЮГ). 

10.  С^раяпвсчанаяглинасъохристы1шпятнанЕ(101'—  106'). 
П.  С*рыЙ  глинистый  песокъ  (108' — 115'). 

1 2.  Желтый     глей,     ы^сташи     съ    зелевоватыыи    пятнаии 
(115'— 123'). 

13.  С'Ьрвгй  глей  съ  охристыни  пятнами  (123' — 132'). 

14.  Мелс1й  глинистый  пееокъ  охрнстаго  цв^та(132' — 140'). 

15.  Мелюй  желтый  глинистый  песокъ  (140'— 142'). 

16.  Зеленоват9-жвлтый  глей  (142' — 146'). 

17.  Мелый  с4рый  песокъ  (146'  — 148'). 

18.  Сивева|ТО-с^ЁрыАглейе-ьохр1Сти!П1ЮТва11ж(14д'  — 168'). 

19.  Черная  глина  (168'  — 170'). 

20.  Синевато-с*рый  глей  (Г70'— 173'). 
,21.  С*рая  песчаная  глина  (173' — 175'). 

22.  Мелк1й  с^рый  глинистый  песокъ  (175' — 177'). 

23.  МелпЙ  с*рый  песокъ  (177'  — 180'). 

24.  Крупный  песркъ  (180' — 191'). 

25.  С'Ьрый    песокъ    съ   небольшими    оЛломкаыи    раковинъ 
(19Г— 197'). 

26.  Черная  песчаная  глина  съ  облоикаии  СаЫтт  а  дру- 
гихъ  раковинъ  (197'  —  200'). 

27.  Известковый  песокъ  съ  облоыкаии  Мас1га,  СегИШт 
И  другихъ  раковинъ  (200' — 201'). 

28.  Черная  песчаная  глина  (20Г — 203'). 

29.  Черная  глина  съ  НуЛгЫпа  (203'  — 207'). 

[икъ  съ  СегШпит  ^щипЫит,  СегИк.  ЫЫпсЫт, 
*т  с1нр1%са1ит,  ТгосЬи$  ро<Шгса8  и  Тарез  дге- 
207'— 212'). 
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31.  Мелшй  тенно-сФрнй  глинистый  пссокъ  съ  Тарез  дге- 

дагга  (212'-213'). 
3:^.  Темво-еЁран  песчаная  глнва  (213' — 245'). 
33.  Св'Ьтлал  голубоцжто-сЪрая  глина  (245'  — 318'). 

Производительность  колодца  при  дМств1и  ручного  васоса 
около  180  ведеръ  въ  часъ.  Уровень  воды  на  102  фута  ниже 
поверхности  земли.  Вода  при  стояши  выд^ляетъ  небольшой 
осадокъ  водной  окиси  железа.  Въ  проб'Ь  ея,  доставленной  въ 
одесскую  црнтральвую  лабораторш  министерства  финансовъ 
10-го  сентября  1907  года,  содержалось  на  100,000  кубач. 
сантиыетровъ  граыновъ: 

Плотнаго  остатка— 113,76. 

Извести— 15,80. 

Магнезш—  15,81. 

1Целочей-28,56. 

Хлора— 19,53. 

Серной  кислоты — 29,38. 

Аинхака- 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной — 1 3,62. 

Хамелеона  на  окислен1е  органическихъ  веществъ — 0,10. 

Общая  жесткость — 37,93°.  , 

Постоянная  жесткость — 27,84°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 

Хлористаго  натр1я — 28,56. 
С-Ьрно-кислаго  кальшя  — 34,15. 
Хлористаго  кальшя — 3,44.  ■. 

С*рно-кислаго  магшя— 13,94. 
Углекислаго  магН1Я  — 23,44. 


,апуСоО'^1с 


—  220  - 

Такимъ  образоыъ  вода  эта  содержитъ  большое  количество 
растворенныхъ  солей,  состоящихъ  изъ  гипса,  поваренной  соли, 
сЬрно-кислаго  магн1я,  углеквслаго  иагн1я  и  хпористаго  каль- 
щя.  Жесткость  ея  тоже  довольно  значительна.  По  за1слючен1ю 
вьппеозначевной  лабораторш  она  можетъ  быть  употребляема 
для  питья  и  домашнихъ  надобностей  только  въ  таконъ  случа'Ь, 
если  въ  данной  м'ктности  нельзя  достать  воды  лучшихъ  ка- 
чествъ.  Породы,  изъ  которыхъ  получилась  данная  вода,  веизв^Ьстны. 
По  показан1ю  одного  рабочаго,  бурившаго  скважину,  обильная 
вода  усмотрена  ниже  известняка  №  30  (съ  СачШит  йм- 
ЗипсЫт  и  ТгоЫ/из  ро4оИси8).  а  первая  вода  пройдена  зна- 
чительно выше  его,  т.  е.,  какъ  а  въ  первоиъ  колодцЬ,  въ 
«балтскихъ»  пескахъ. 


Разв^дотаыя   буровыя  скввжевы   въ  Ейоконъ  оклак^Ь   ж   на 
СТЕНОЙ  пющад!  въ  г.  Е1ок1. 

Осенью  1907  г.  гид1Ютехникомъ  Березовскимъ  было  п]»- 
изведено  разв'Ьдочное  бурен1е  въ  Ейскомъ  склад4,  при  кото- 
ромъ  оказалась  следующая  см1)ыа  геологических^  ыапластованШ: 

1.  Черноземъ  (О'  — 2'). 

2.  Бурая  глрна  (2'  — 50'^  48  ф. 

3.  Желтая  глина  (50'  — 60')    10  ф. 

4.  Темно-желтая  глина  съ  нвзначительныиъ  количествомъ 
сЁрой  глины.  На  глубине  6  Г  была  встречена  ^юда 
(60'— 75')    15  ф. 

5.  С'Ьрая  глина   съ  желтыми  пятнами   (75' — 85')    10  ф. 

6.  Желтоватый  глинистый  песокъ  (85' — 92')  7  ф. 

7.  Слой  съ  известковыми  гальками  (92'  — 95')  3  ф. 

8.  Желтый  песокъ  (95' — 110')   15  ф. 

9.  Желтый  глинистый  песокъ  (ПО' — 115')   5  ф. 
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10.  Желтый  песокъ  (115'— 124')  9  ф. 

П.  Св4тло-желтый  водоносный  песокъ (124' — 136')12ф. 

12.  Синеватая  глава  съ  прослойкаии  сЬраго  песку,  содер- 
жаац1Г0  обломки  уйоеидъ  и  Ушрага  (136' —  147') 
И   Ф.   '). 

13.  С1Ь|)Ый  глинистый  песокъ  съ  гальками  и  обломками 
ГШрага  (147'  — 156')  9  ф. 

14.  МелкШ  сЪрыя  водоносный  песокъ  съ  небольшими 
гальваии  и  окамен'Ьлостяии  (Вгегезечзга  ро!утог/а, 
обломками  ун1онидъ    УЫуаШ,  ЬуОюдЬ^Ьи&,  1Ч8Шит, 

ВИкупга  в1с.  *)  (156'— 170')    14  футовъ. 

15.  Крупный  св4тло-с6рый  водоносный  песокъ  (170'  — 
177')  7  футовъ. 

16.  Мелгай  св-Ьтло-с^рый  песокъ  (177'  — 183')  6  ф. 

Въ  проб'Ь  воды,  взятой  4-го  октября  1907  г.  съ  глубины 
170'  для  анализа  въ  екатервнодарской  акцизной  лаборатории, 
содержалось  на  100,000  частей: 

Шотяаго  остатка— 382,80. 
Извести  — 32,66. 
Магнез1и — 31,09. 
Щелочей— 162,40. 
Хлора  — 46,02. 
Амм1акл— 0. 

')  Нода,  взятм  въ  екатерннодарскую  акцианую  нборатор!»,  восда  гхубша 
кмодцв  была  равна  147',  содержала  на  100,000  частей;  алотевго  остатка  534 
грамма,  хлора  194,  о(!|цая  жеотвость  еа  дооптала  100°. 

')  Очевнхво.  фа^аа  втвгь  песвовъ  првнадлежвгь  къ  тЬнъ  санннъ  В1дямъ, 
ооввввшвмся  уасе  въ  слое  №  12.  которые  т.  Хоненка  найдевы  въ  устьЪ  Г<}бо- 
Еой  балкв  в  аовиевованы  инъ  въ  статье  |с Геологическая  вЕак;рс1а  по  юго-во- 
сточвоку  побережью  Ааовскаго  иора  (Отд1иный  оттвскъ  яяъ  Л  2  Сборника 
(лухенческаго  Бшюгвческаго  Кружка  прн  Иипер&торскоиъ  Новоросыйскомъ 
УвжверситетЪ,  стр.  Ь' 
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СЬрвой  кислоты — 147,30. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Кослорода  ва  оквслеше  органнчеслшхъ  веществъ — 0,39. 

Общая  жесткость— 74°. 

Предполагаеный  составь  солей: 

Хлористаго  натр1я  — 75,93. 

С*рно-кислаго  натр1я-^104,62. 

С*рао-кислаго  калыця — 79,36. 

С4>рно>Бнслаго  1(аги1Я — 63. 

Углекеслаго  напоя— 21,63. 

Уровень  СТ0ЯН1Я  описанной  воды  на  58'  ниже  поверхно- 
сти зенлн. 

Въ  дополнен1е  къ  этому  помещаю  зд'&сь  коп1Н)  съ  журнала 
бурен1я  колодца  на  Сонной  площади  въ  г.  Бйск%,  которое 
было  начато  техникомъ  Эдуардомъ  Винтероыъ  20-|-о  октября 
1893  г.  и  окончено  15-го  ноября  1894  г.  О  буровой  скважин-Ь 
на  С*нной  площади  въ  Трудахъ  С.-Пете1>бургскаго  Общества 
Естествоиспытателей  (т.  XXX,  вып.  1)  напечатана  также  неболь- 
шая зам'Ьтка  проф.  А.  А.  Иностранцева  подъ  вазватеиъ  «Осо- 
бенность артез1анскаго  колодца  г.  Ейска»,  изъ  которой  усма- 
тривается, что  при  конц;Ь  бурен1я  названная  скважвна  стала 
обнаруживать  признаки,  типичные  для  грязевыхъ  вулканоеъ. 

Породы,  пройдемныя  при  бурении  колодца  на  Сонной  пло- 
щади въ  ф.  Ейск'Ь. 

1.  Св'Ьтло•с^рый  глинистый  песокъ  126  ф.  (16  с.  2  ф.). 

2.  Бурый  песокъ  (18  с.   2  ф. — 19  с.  3  ф.)  8  ф. 

3.  С-Ьрый  песокъ  съ  [иковинами  (19  с.  3  ф. —  22  с.  6  ф.). 
24  фута. 

Вода  появилась    на  глубине    20  саж.  Ея  уровень  ва 
30  фут.  ниже  поверхности  земли. 
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А.  Зеленая  глава  с-ь  раковиыаын  (22  с.  6  ф. —  24  с.  1  ф. 
6  д.)  9  ф.  6  д. 

5.  Темно-с*рый  песокъ  24  с.    I   ф.   6  д.  —  29  с.   3  ф.) 
36  ф.  6  д. 

6.  Темно-с1ЬрыЙ  песокъ  со  слоями  глины  (29  с.  3  ф.  — 
29  с.  5  ф.)  2  ф. 

7.  С4рый  песокъ  (29  с.   5  ф.  — 41  с.  3  ф.)  82  ф. 

8.  С1>рый  песокъсъканешЕсаш  (41  с.  Зф.— 41с.  5ф.)  2ф. 

9.  Крупный  еЬрый   водоносный  песокъ  (41  с.  5  ф. — 
43  с.  3  ф.)    12  ф. 

10.  Теино^с^крый  песокъ сь  прослойками  глины  (43  с.  3  ф,— 
49  с.  4  ф.)  43  ф. 

11.  С4рый  песокъ  (49  с.  4  ф.  — 49  с.   4  ф.  6  д.)  6  д. 

12.  Бурый  песокъ  (49  с.  4  ф.  6  д.  — 49  с.  5  ф.)  6  дюйм. 

13.  Теино-бурый  песокъ  (49  с.   5  ф.  — 58  с.  4  ф.)  62  ф. 

14.  Бурый  песокъ  (58  с.  4  ф.  —  66  с.   2  ф.)  .54  ф, 

15.  Песчаникъ  (66  с.  2  ф.  —  66  с.  2  ф.  3'/«  Д.)  З'/а  Д. 

16.  Изввстнякъ(66  с.  2  ф.  3'/>  Д.  — 66  с.  2  ф.  4  д.)  0,5  д. 

17.  Т*нво- синяя  глина  (66  с.   2  ф.   4  д.  —  67  с.    2  ф. 
4  д.)  7  фут. 

1.^.  Зеленый  гтесокъ. 

Съ  глубины  67  саж.  2  ф.  4  д.  (поел*  того  какъ  было 
п|юЙдено  7  ф.  темно-синей  глины)  изъ  сквяжтч  сталвг  вы- 
д-кляться  газообразныя  веществ»  и  въ  теченк  ^1*  часа  вы- 
брасывался песокъ  съ  ведою.  Это  явлен1е  возобновилось  ч^езъ 
часъ  н  продолжалось  '/а  часа.,  а  эа1^нъ  еще  черезъ  часъ  и 
длилось  V'*  часа.  Всего  изъ  скважины  было  выброшено  350 
возовъ  нокраго  песку. 

Въ  заключен1е  замечу,  что  зеленая  глина  №  4,  встречен- 
ная въ  буровой  скважин-Ь  на  С'!Ёнвой  площади  Ш1  глубин*  отъ 
22  с.   6  ф,  до  24  с.    1  ф-  6  дюйм.,  вероятно,  соотв^тствуетъ 
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синевзтой  глан'Ь  Л;  12  въ  Ейскомъ  складе,  выше  которыхъ  и 
тутъ,  и  тамъ  была  найдена  грунтовая  вода. 

Кооанкы!   колодезь  въ    Кажыпивовокъ    окаад^'    ХтчесвЦ 
ооставъ  В01ЖСВ01  е  двухъ  грунтовыхъ  водъ  въ  г.  ЕаныпигЬ. 

Въ  настоявшее  время  почти  совершенно  закончено  устрой- 
ство копаннаго  колодца  въ  Камышинскомъ  складе  Саратовской 
губерн1и,  глубина  котораго  уже  равна  19,7  саж.  (а  вся  глу- 
бина будетъ  достигать  20  сажевъ),  ширина  каждой  сто|ювы 
сруба  =  4,5  арш.,  производительность  40  —  50  ведеръ  въ  часъ. 
При  рыть^  колодца  въ  общеыъ  пройдены  тЪ  же  породы,  что 
и  въ  буровой  скважин'Ь  '),  а  именно: 

1.  Песокъ  (2  ф.)- 

2.  Глинистый  песокъ  {4  ф.). 

3.  Песчаникъ  (1  ф.)- 

4.  ОЬрый  песокъ  (20  ф.). 

Г).  «Лопувецъ»  (т.  е.  глинисто- песчаный  палеогеновый 
камень,  распадающШся  на  воздух*  въ  груду  щебня)  съ  про- 
слойками песку  и  глины  (85  ф.).  Въ  немъ  на  глубин*  18,28  с, 
въ  складской  буровой  скважин*  была  найдена  первая  вода, 
которая  въ  копанномъ  колодц*  стоить  на  18,8  саж.  ниже 
поверхности  земли. 

6.  Твердый    глинисто  •  кремнистый  омень  чернаго  цв*та. 

Въ  проб*  колодв.'шой  воды,  взятой  л*тонъ  1907  года  въ 
саратовскую  акцизную  лабораторш,  содержа.1ось  на  100,000 
кубнческихъ  сантиметровъ  граммовъ: 


'I  Буровая  сквакина  Квнышвнскаги  оиада  оивсава  въ  1  нав1  аО  буро- 
в  копавыып  колодпахъ  вазеяашъ  внинып  скдадовг"  (-Зап.  Спб.  Ммнвр. 
,  тоиъ  ХЬ.  вып.  И,  стр.  384    386). 
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Плотнаго  остатка — 22. 

Извести — 3,64. 

Магнезш— 0,819. 

Окиси  железа  и  алюыитя — 0. 

Кремневой  кислоты — 3,16 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты— 0. 

Хлора— 1,35. 

ОЬрной  кислоты — 3,734. 

Хамелеона  на  окислеы1е  органическихъ  веществъ — 1,42. 

Общая  жесткость  — 4,79°. 

Постоянная  жесткость~4,31°. 

Помещаю  зд*сь  также  результаты  химическихъ  изсл1;дован1Й 
1Юдъ,  взятыхъ  осенью  1904  г.  изъ  бурового  колодца  Камы- 
шинскаго  склада  (^II•  I ),  изъ  Еюпанныхъ  колодцевъ  Кондюриыа 
(Л*  2;  и  жел^нодорожнаго  мастера  (№  3^,  которые  находятся 
ыевдалек'Ъ  отъ  винваго  склада  и  даютъ  воду  вышеописаннаго 
перваго  горизонта,  и  наконецъ  —  волжской  (№  4)  изъ  водо- 
провода рязанско-уральской  железной  дороги.  Анализъ  по- 
следней п])Оизводился  въ  саратовской  акцизной,  а  вс^хъ  осталь- 
ныхъ  —  въ  с.-петербургской  центральной  лабораторш. 


№  2 


«  3, 


*  4 


Плотнаго  остатка    . 

.     34,16. 

26,40. 

18,4. 

— 

Извести    .... 

.         5,68. 

5,52. 

4,6. 

8,58 

Магаезш  .... 

.       0,98. 

1,18. 

0,82. 

2,15 

Кремневой  кислоты  . 

— 

2,64. 

2,80. 

— 

Лишака    .... 

0. 

0. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты     . 

0. 

€л*ды. 

0. 

— 

Азотистой  кислоты  . 

0. 

0. 

0,015. 

- 
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Окиси    железа   и   алю- 

МИН1Я 

— 

— 

3,80. 

— 

Хлора 

— 

2,5 

0,68. 

— 

С-Ьрной  кислоты . 

— 

5,56. 

0,59 

— 

Хамелеона    на    окисле- 

ше  органич.  вещ. 

1,37. 

0,66. 

1,52. 

3,95 

Общая  жесткость     .     . 

7,05=. 

7,17°. 

5,75°. 

11,6=. 

Постоянная  жесткость  .        1,27°.       5,49'^.        4,92^'.      8,68". 

Приведенныя  мною  аналитическ1я  данныя  локазываютъ,  что 
иъ  Камышине  вм^ется  довольно  хорошая  грунтовая  вода, 
скопляющаяся  въ  глинисто-песчаныхъ  палеогевовыхъ  осадкахъ. 
1соторая  превосходить  волжскую  ые  только  по  чиаогЬ  своей, 
но  и  по  мягкости. 


Водоонабяен1е  ЦарЕЦЕясваго  ек1ада. 

Для  водоснабжен1я  названнаго  склада  устроенъ  бу)ювоя 
колодезь  съ  10",  8"  и  6"  обсадными  трубами,  въ  которомъ 
пройдены : 

1.  Глина  съ  прим'Ьсью  чернозема  {0'~3'). 

2.  Желтая  глина  (3'  — 9')  6  ф. 

3.  Песчаная  глина  (9' — 17')  8  ф. 

4.  Св-Ьтло-с-^рый  песчаникъ  (17'  — 18'   2")    I  ф.   2  д. 

5.  Св-Ьтло-сЬрый  песокъ  ПЯ'  2" — 20'  3")    2  ф.    I  д. 

6.  Св'Ьтло-сЬрый      песчаникъ      |20'      3"  —  29'       И') 
9  ф.  8  д. 

7.  Твердая  св4тло-Нрая  глаукоаитовая  глина  (29'  И" 
41'  11")   12  ф. 

8.  Глинистый  песокъ  (41'  И" — 5Г)  9  ф.    1  д. 
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9.  Тенно-с^рый  мелкозернистый  песчаникь  (51'  — 57'  У") 

6  ф.  9  д. 

10.  Желтовато-сЬрый  песокъ  (57'  9" — 65'  '^'')  8  ф. 

П.  Темно-снв1й  глинистый  песокъ  (65'9" — 77'  9")  12  ф. 

12.  Св4тло-с4рый  песчаникъ  (77'  9" — 78'  8")  1 1  д. 

13.  Темао-сЬрый  песокъ  (78'  8"— 84'  8")  6  ф. 

14.  С*рыв  песокъ  (84'  8"--89'  1")  4  ф.  5  д. 

15.  Теино-синяя  песчаная  глина  (89'  1" — 95'  8")  6  ф.  7  д. 
1Ь.  Темно-сЬрый  глинистый  песокъ  (95'  8" — 102'  10") 

7  фут.  2  дюйма. 

17.  Темно-с1рый  глауконвтовый    песчапикъ    (102'  10"  — 
105'  10")  3  ф. 

18.  Темно-с*рый  глинистый  песокъ  (105'  10" — 107'  3") 
1   ф.  5  д. 

19.  Темно-сЬрая    песчаная    глина    (107'    3" — 119'    4") 
12  ф.    1  д 

20.  Темно-синяя  глина  (119' 4''— 139')   19  ф.  8  д. 

21.  Твердая   темно-сЬрая    слоистая  глина  (139' — 145' 4") 
6  ф.  4  д. 

22.  Темно-сЬрая    песчаная    глина    (145' 4"—  1411'  10") 
1  ф.  6  д. 

23.  Твердая    темно-с4рая   слоистая    глина    (146'   10"  — 
148'  6")   1  ф.  8  д. 

24.  Темно-синяя  глина  (148'6"— 164')  15  ф.  6  д. 

25.  Твердая  темно-сЬрая  глина  (164' — 175')   11  ф. 

26.  Мрый  песокъ  (175'— 260'  7")  85  ф.  7  д. 

27.  Твердая  темно-с4рая  глина  (260' 7" — 262'  6")1  ф.  1 1  д. 

28.  Мрый  песокъ  (262'  6"- 265'  6")  3  ф. 

29.  Твердая  темно-с*рая  глина (265' 6" — 267'  1")  1ф.7д. 

30.  ОЬрый  глинистый  грав1й  (267'  1"— 278')  10  ф.  1 1  д. 

31.  Св1тлоч*рый  песокъ  (278'  — 306'  9")  28  ф.  9  д. 

32.  ОЬрый  песчаникъ  (306'  9"  — 307')  3  д. 
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Проозводвтельность  колодца  682  вед{>а  въ  часъ. 

Вода  стоить  на  123  фута  ниже  поверхности  земли.  Въ  со- 
ставь этой  воды,  отпранленвой  вь  одесскую  цевтральную  ла- 
6оратор1ю  27-го  сентября  1904  г.,  входило  на  100,000  частей: 

Плотваго  остатка— 161,32. 

Извести— 27,96. 

Магяез1В — 12,10, 

Щелочей  — 73,63. 

Хлора— 67,45. 

С*рной  кислоты — 20,33. 

Аим1ака — 0,19. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — О, 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной  — 9,. ^1. 

Хамелеона  на  окислете  оргапическихь  веществъ — 0,83, 

Общая  жесткость — 44,9*. 

Постоянная  жесткость — 34,4°. 
Предполагаемый  составь  солей: 

Хлористаго  натр1я— 73,64. 
С4рн0'Кислаго  кальпдя  — 24,31. 
Хлористаго  кальщя  — 35,58. 
ОЬрно-кислаго  магн1я — 9,05. 
Углекиагаго  магв1я — 19,07. 

Въ  виду  такого  неудовлетворитв^^ьнаго  качества  описанной 
воды  ')  Царицинск1й  складъ  пользуется  волжской  водою  изь 
городского  водопровода.  Въ  п|юбахъ  ея,  отправленныхь  вь 
цептральвыя  лаборатор1и:  с.-петв1)бургскую —  10-го  1юня  1900г. 

')  Она    по  жесткости    своей    пркбжажается    къ  найденной    въ  6}ровомъ  ко- 

лоди'Ь    УстЬ'МедвЪдипкаго  склада    (Зап.  Саб.  Манер.  Общ.  тоиъ   ХиУ.  вып.  1 
стр.  М4  — 1461  и,  какъ  последняя,  добывается  иэъ  аалсогеновып.  осадковъ. 
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(Л»  I)   в   одесскую  —  29-ГО  апреля   1902  г.  (Л»  2),    имелось 
на  100,000  кубвческихъ  санпшетровъ  граимовъ: 


Плотнаго  остатка 

Известв 

Магнез1В   . 

Креиневоб  кислоты 

Щелочей  . 

Хлора  .... 

С^рноб  кислоты  . 

Лышака  .     . 

Азотной  кислоты. 

Азотистой  кислоты 

Углекислоты   сноб,    и    полуси. 

Хамелеона  на  окислеше  орга- 

ни<Iескй.Vъ  веществъ 
Общая  жесткость 
Постоянная  жесткость  .     . 

Предполагаемый  составь  солей 

Хлорнстаго  натр1Я    .  . 

04рно-квслаго  калывя  . 

Углекислаго  кальЦ1я.  .  . 
Углеквслаго  магн1я  . 


№  1. 
15,63. 
4,63. 
1,12. 
0,66. 
0,94. 
0,37. 
2,80. 
0,02. 
0,02. 
0. 


2,72. 
6,2°. 
6,7°. 


;ё  2. 

19,20. 

6,04. 

1,16. 

2. 
1,24. 
4,05. 

0. 

0. 

0. 
2,44. 

1,48. 
7,66°. 
4,88°. 


2. 
6,84. 
6,72. 
2,43. 


ВодооЕабжеше  Аотраханвваго  склада. 
Иуровая  скважина  въ  Астраханскомъ  склад'ь. 

Въ  Астраханскомъ  склад*  около  7-мв  лЬтъ  ведутся  буро- 
выя  разведка  на  воду,  при  которыхъ  пройдены  сл^дуюние 
пласты  новыхъ  в  древнихъ  каспШскнхъ  осалковъ:    ■ 
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Красновато-бурая  глина  (О'  — 13'). 

Бурая  глина  (13' — '24')   11  ф. 

МелкШ  желтовато-сЬрыЙ  водоносный  песокъ  (24'  — 

28')   4  ф. 

Мелый  св^тло-с'Ьрый  песокъ  (28'— 34')  6  ф. 

ОЬрый  песокъ,    м'Ьстаыи  уплотыивш1йся    въ  песшникь 

(34'— 41')  7  ф. 

Твмно-с*рый  глей  (41'— 69')  28  ф- 

Темно-сЬрый  глей    съ  прослойками    глинистаго    песку 

(69'- 127')  58  ф. 

Синевато-с4рый  глей    съ  прос^юйкамн  песку  (127'  — 

190')   63  ф. 

Желтовато-бурая  глина    съ  прослойками    с11раго  леску 

(190'  — 195')  5  ф. 

Темный  песокъ  (195'— 209')   14  ф. 

Водоносный  песокъ  (209'— 214')  о  ф, 

Песокъ  съ  пе1)етертымн  раковинами   (214' — 233'  6") 

29  ф.  6  д. 

Глей  съ  прослойками  песку  (233'  6"  —245')  II  ф.  6  д. 

Глей  съ  редкими  прослойками  песку  (245'  — 262')  17ф. 

Глей  (262'— 366')    104  ф. 

Мелк1й  песокъ  (366'  — 409')  43   ф. 

С^рый    песокъ    съ    самоизливающейся    подою  ') 

(409'— 430')  21  ф. 

Глей  съ  обломками  раковинъ  (430'  — 442')    1  2  ф. 

Глей  (442'- 508')   66  ф.. 

Песчаная  глина  (508' — 550')   42  ф. 

Глей  (550'— 594')   44  ф. 

Б-Ьловатый  глей   (594'^669')   75  ф. 

1  поднвиадась    ка    10'    выше    роверхности   аеми    и    выдЪдя»   ;пв 
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'2Л.  МелЕ1й  песокъ   съ  саыоиапивающебся  водою    (009'  — 
677')  8  ф. 

(По  изсл'Ьдо8ан1ю  ьъ  ы1^стной  акцазной  лабораторШ  въ  вей 
содержалось  тЦг.  на  Ь.: 

Твердаго  остатка — 3965. 
Хлора — 1'). 
Окиси  кальшя  —  236. 
Окиси  магН1Я  — 391. 
Аим!ака — 25, 

Изъ  этой  воды  тоже  выделялись  углеводородные  газы). 

24.  Песокъ    съ    перетертыми    раковинами    (677'  — 087') 
10  футовъ. 

25.  Песокъ  (687'— 740')  53  ф. 

26.  Песчаная  глина  съ  перетертыми  раковинами  (740'  — 
756')    16  ф. 

27.  Глей  (756'— 786')  30  ф. 

28.  Песчаная  глина  (786'— ВИЧ')   32  ф. 

29.  Твердый  глей  (818'  — 865')  47  ф. 

30.  Мелк1й     песокъ     съ     самоизливающейсн     водою 
(865'— 920')   55  ф. 

31.  Песчаиый  глей  (920'— 929')  9  ф. 

32.  Крупный  песокъ  (929'— 950'  8")   21  ф.  8  д. 

33.  Песчаный  глей  (950'  8"  — 1010')  59  ф.   4  д. 

34.  Мелмй     песокъ     съ     самоизливающейся      водою 
(1010'  — 1030')  20  ф. 

35.  Мелый  глинистый  песокъ  (1030' — 1035')  5  ф. 

36.  Песокъ,  местами  глинистый  (1035' — 1117')  82  ф. 

37.  МелкШ  песоь-ъ  (1117'— ИЗО')    13  ф. 
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38.  Мелый  глинистый  песокъ  (ИЗО'— 1192')  62  ф. 

39.  С*рая  песчаная  глина  (1192'  — 1209')   17  ф. 

Вода  посл^Ьдняго  горизонта  аиЪвть  горькосолевын  вкусъ  и 
при  СТ0ЯН1И  выдкпяетъ  обильный  осадокъ  водной  окиси  же- 
леза. Она  не  пригодна  ни  для  питья,  ии  для  складскихъ  опе- 
рац1й.  Въ  100,000  частей  этой  воды  въ  1903  году  найдено 
граимовъ ; 

Твердаго  остатка — 2368,8. 

Извести — 169,2. 

Магне8Ш~186,99. 

СИ1рной  кислоты — 2,4. 

Х.1ора— 1436,5. 

Амм1ака— 1. 

Окиси  железа  в  алюмин1я  — 59,39 

Щелочей  — 1157,6. 

Хамелеона  на  окислен1е  органаческихъ  веществъ — 1,5. 

Для  водоснабжен1я  Астраханскаго  ск,1ада  пользуется  волж- 
ской водою  изъ  городского  водопровода,  Въ  образцахъ  ея, 
посланны.чъ  въ  центральныя  лабораторш:  с.-петербургскую  — 
20-го  1юля  1900  г.  (№  1)  а  одесскую  —  15-го  мая  1902  г 
(Л»  2),  содержалось  на   100,000  частей: 


Плотнаго  остатка 

Навести 

Маг11ез1и 

Окиси  желЬза  а  алюыишя 
Кремневой  квслоты  .     . 

Щелочей 

Хлора  


.V  1. 
18,90. 
5,61. 
1,32. 
0. 
4,60. 
0,66. 
0,72. 


5,90. 

1,14. 


2,71. 
1,24, 
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Лиыхака 

С^рноб  кислоты  .... 
Азотной  кислоты. 
.\зотистой  кислоты   .     . 
Углекислоты  свободной  и  полу- 


Хамелеона  на  окислеше  орга- 

ническихъ  веществъ 
Общая  жесткость 
Постоянная  жесткость   . 

Предполагаемый  согтавъ  солей 


Хлористаго  натр1я    . 
С'^рно-кислаго  натрия 
С'Ьрно-кислаго  кальШя 
Углекислаго  Есальц1я. 
Углекислаго  1гагв1Я  . 


л  1. 

»  2. 

0,20. 

0. 

4,06. 

3,69 

а*1м 

0. 

0. 

0. 

- 

3,04 

1,76. 

1,46 

7,4°. 

7,5°. 

7,2°.     " 

4,05' 

2,43. 
0,81. 
5,54. 
6,43. 
2,30. 


Буровая  равв^дка  на  учаотк!  Себряковеваго  оыада.  Иажкне- 

Е1Я,  врожсходяпця  въ  коюдвзной  водЪ  этого  сыада. 

Въ  1896  году  8Ъ  аюб.  Мих^ловк^  области  войска  Дон- 
ского, на  у<1астк^  Себряковскаго  склада,  производилась  буро- 
вая разведка,  при  которой  пройдены: 

1.  Насыпь  и  перегнойная  земля  (О'  — 4'  6"). 

2.  Желтый  песокъ  (4'  6"— 34'  6")  30  ф. 

3.  Глинистый  песокъ  (34'  6"  —  42')  7  ф.  6  д. 

4.  СЬрый  водоносный  песокъ  (42'— 56')   14  ф. 

5.  Черный  песокъ  (56'— 62')  6  ф. 
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6.  С4рый  песокъ  (62'  — 74')    ]2  ф. 

7.  Песокъ  (74' — 78')  4  ф. 

'8'— 99')   21  ф. 
къ  (99'  — 99'  8")  8  д. 
(99' 8"— 102')  2ф    4  д. 
102'— 108')  6  ф. 

на  38  футовъ  ниже  поверхности  зеылн.  ЫЬлъ 
глубин*   78  фут.    и    И4гЬегь  только  3  сая;внн 

к;ь  результаты  анализовъ  воды  агъ  копантшго 
1Г0  склада  (глубиною  около  7-ми  саж.),  п|>о- 
сской   центральной   ^■аборатор^ей    въ   1899  г. 


\89!>  г. 

190«  г. 

:татка      .     .     . 

13,92. 

64,80 

]2,28. 

14,30 

й,54. 

.3,43 

6,37. 

7,66 

3,90. 

6,33 

лоты  . 

2,04. 
0. 

6,32 
0. 

;лоты. 

1,5'. 

10. 

нсюты 

0,03. 

0,03 

на  окиглеше  орга 

къ  веществъ 

0,03. 

0,35 

:кость 

15,0°. 

19,1°. 

жесткое 

ь 

Ь,Ь°. 

10,93= 

ый  составъ  солей 


натр1я    .     . 

1Г0    1аЛЬЦ1Я   . 


6,37. 
3,03. 


7,66. 
10,79. 
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1809  г.  1906  г. 

Азотно-кислаго  Еалыця.     .  2,3:1.  15,18. 

Хлористаго  калыця  ....  —  2,63. 

Углекислаго  калыдя.     .      .  17,82.  Н,02. 

УглеЕсислаго  ыагтя  ....  5,44.  7.02. 

При  сличенш  эти.\ъ  даыЕыхъ  бросается  въ  глаза  значи- 
тельное количество  азотной  квслоты,  содержавшейся  въ  коло- 
дезной водгЬ  въ  1906  г.,  а  также  очень  зам'Ётное  увелвчеШе 
общей  и  постоянной  ея  жесткости  по  сравненио  съ  1899  го- 
домъ.  Неизб'^жаость  постепеннаго  ея  ухудшен1л  будетъ  вполв'Ь 
понятна,  если  ыы  обратииъ  внимате  на  то,  что  Себряковсв1й 
колодезь  вырытъ  въ  песчаныхъ  породахъ,  легко  пропускаю- 
щихъ  череаъ  себя  П1юдукты  разложен1я  органическихъ  ве- 
ществъ,  появленхе  которыхъ  на  складскомъ  двор*  обусловли- 
вается остановкаии  на  ненъ  нкогочисленныхъ  аодводъ  1:акъ 
эабирающихъ  ниао,  такъ  и  подвозяшихъ  спиртъ. 


Буровой  колодезь  въ  Лубевовомь  окладе. 

Въ  1906  г.  въ  Лубенскомъ  С1слад*,  Полтавской  губернии, 
копанные  колодцы  ')  были  заменены  буровымъ  (съ  6"  и  4'/з" 
обсадныии  трубами),  въ  которонъ  пройдены: 

1.  Черноземъ  (С — 4'). 

2.  Св'Ьтло-желтый  суглинокъ  (4'  — 56')  52  ф. 

3.  Св4тло-жедтый  глей  (.т6' — 70')   14  ф. 

4.  Темно-сишй  глей  (70'— 73')   3  ф. 

5.  Черный  глей  (73'  — 79')  6  ф. 

6.  СвЬтло-зеленый  глей  (79'— 91')   12  ф. 

'I  Ош  описаны  въ  XX  тдавЪ  гО  буровыхъ  и  кооанныхъ  кмидс^ахг  казси- 
яыгь  В1НВЫП  сыадовъ>(Зап.  Спб.  Минер.  Общ.,  ч.  ХЫП,  вып.  1, стр.  53— 'ь")). 
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7.  Св%тло-зеленыЙ  глей    съ  охристыми   пятнами   (91'  — 
137')   46  ф. 

8.  Темно-сишй  глей  (137'— 155')    18  ф. 

9.  Черный  глей  съ  синеватымъ  отгЬнкомъ  (155' — 198') 
43  фута. 

10.  Св4тло-жвлтый  мокрый  песокъ  (198' — 219')   21   ф. 
П.  Темно-коричневая     песчаная     глина      (219'  —  221') 
2  фута. 

12.  Черная  глина  (221'  — 223')   2  ф. 

13.  Б'Ьлый  водоносный  песокъ  (223'— 230')  7  ф. 

14.  Темпо-зеленая  песчаная  глина  (230' — 232')  2  ф. 

Производительность  колодца  около  400  иеяер1>  въ  часъ. 
Вода  (изъ  яруса  бЬлыхъ  песковъ)  стоить  на  глубин*  201'4'' 
отъ  поверхности  земли.  Въ  пробЬ  ея,  отобранной  14-го 
ноября  1906  г.  въ  одесскую  центральную  лабораторк»,  най- 
дено (на   100,000  частей  въ  граммахъ); 

Плотнаго  остатка— 46,92. 

Извести— 14,23. 

Магнезга — 4,25. 

Щелочей— 5,81. 

Хлора — 1,41. 

С'Ьрной  кислоты — 1,22. 

Аммиака  — О . 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязанной — 21,32. 

Хамелеона  на  окислеше  оргапическихъ  веществъ— 0,-"|3. 

Общая  жесткость — 20, 19'^. 

Постоянная  жесткость— 1,8". 
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Предполагаемый  составъ  солей: 

Хлористаго  натр1Я: — 2,32. 
С'Ьрно-кислаго  натрия— 2,17. 
Углекислаго  аатр1я  — 1,55. 
Углекислаго  кальц1я— 25,43. 
Углекислаго  магшя— 8,93. 

Вода  эта,  по  степени  жесткости,  мало  ч'Ьмъ  уступаетъ  не- 
обильной верховодке,  скопляющейся  въ  пр'Ьсноводнонъ  ярус!) 
(ыадъ  сЪрою  глиною)  и  совсЪмъ  лишена  продуктовъ  разложи- 
Н1Я  оргаввческихъ  вешествъ. 

Въ  :1а1и1Ючеше  отмечу,  что  дв^  буровыя  скважины  зало- 
женныя  въ  Лубнахъ  и  описанныя  Е.  В.  Оппоковы.нъ  *),  отъ 
складской  отличаются  только  п'Ькоторыни  деталями,  главвым-ь 
оЛразомъ  касаюпшмися  цв'Ьта  пройдешшзъ  въ  пихъ  породъ, 
который  и  въ  береговыхъ  обрывахъ  подвергается  ызм'ЬвенЫмъ 
ва  незыачвтельыыхъ  пространствахъ;  но  он^  доведены  до  того  же 
водоноснаго  горизонта,  что  и  въ  Лубевскомъ  складе. 

Новый  буровой  колодезь  въ  Гадячоконъ  омадЪ. 

Въ  1906  г.  въ  Гадячском-ь  склад*  Полтавской  губерн1и 
сооруженъ  второй  буровой  колодезь  (съ  6"  и  4*/»''  обсад- 
ными трубами),  въ  кот01юмъ  пройдены  сл'Ьдующ1е  геологичо- 
ше  осадки: 

1.  Черноземъ  (О'  —  З'/а')- 

2.  К1>асн8я  глина  съ  мелкими  валунами  (З'/з' —  18'/а') 
15  футовъ. 

')  РЪчыыя  долвны  11(^тавско11  г}бер1ия,  ч,  I,  стр.  98 — 9Й. 
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3.  Светло-желтая  глина  (18'/»'  —  24')  Г)'/а  ф- 

4.  Желтый  крупный  песокъ  (21' — 29')  5  ф. 

5.  Темно-коричневый   в  желтовато-с^рый  песокъ  (29'  — 
35')  6  ф. 

6.  Темно-с'Ьрая  глина  (35'— 46')   Й  ф. 

7.  Песчаная  темно-коричневая  глина  (46'  — 66)  20  ф. 

8.  Песчаная    глина    желтовато-сЬраго    цв*та    (66' — 69') 
3  фута. 

9.  Твердый  сЬрый  глей  (69'— 71')   2  ф. 

10.  Желтовато-сЬрая  песчаная  глина  (71'— 81')   10  ф. 

11.  МвлкШ    глинистый    песокъ    темно-коричневаго    цв-Ьта 
(6Г  — 85')  4  ф. 

12.  Темно-с-Ьрый  глей  {85'— 95')   10  ф. 

13.  Жвлтовато-с*рый  глей  (95' — 98')   3  ф. 

14.  Твмно-с*рый  глей  (98'— 105')  7  ф. 

15.  Темпо-сЬрая    песчаная    глина    съ  охристыми    пятыами 
(105'— ПО')  5  ф..     . 

16.  Каолиновая  св^тло-С'Ьрая  глина  (110'— 112')    2  ф. 

17.  Темно-сЬрая  песчаная  глина  (112' — 120')  8  ф. 

18.  Темный  синевато-сЬрый  глей  (120'  — 132')   12  ф. 

19.  Светлый  сиаевато-с*рый  глей  (132' — 150')   18  ф. 

20.  Теино-сЬрая  глина  (150' — 153')  3  ф. 

21.  Темно-с4рая  песчаная  глина  (153' — 167')   14  ф. 

22.  Св^тло-сбрый  водоносный  песокъ  (167' — 183')  16  ф. 

23.  Твердый  темно-С'Ьрый  глей  (1аЗ'~187')  4  ф. 

24.  С*рый  песокъ  (187'— 217')  30  ф. 

25.  Светлый  зеленовато- сЬрый  песокъ  (217' — 238'|  21  ф 

26.  СвЬтлая  синевато-с^^рая  (вверху  зеленая)  глина  (238' — 
245')  7  ф. 

27.  Темно-синяя  песчаная  глина  (245'  — 249')  4  ф. 

28.  Темно-сЬрый  глинистый  песокъ  (249'  — 257')  8  ф. 

29.  Твердый  темно-зе.шный  глей  (257'— 277')  20  ф 
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30.  Тенно-с^рая  песчаная  глЕна  и  гланистый  водовосный 
песокъ  (277'— 310')  33  ф. 

3 1 .  Светло  -  сЬрый    песокъ    съ    глауконвтовыми    зернами 
(310'— 334')  24  ф. 

32.  Песчаная  глина  (334'  — 361')  27   ф. 

33.  Мелюй  водоносный  песокъ  (361' — 372')   11  ф. 

34.  Крупный  водоносный  песокъ  (372' — 402')  30  ф. 

Производительность  колодца  (доведеннаго  до  самаго  ниж- 
няго  надмйловаго  водоноснаго  горизонта)  до  325  ведеръ  въ 
часъ.  Вода  стоить  на  156'7"  ниже  поверхности  земли.  Она 
им^етъ  сероводородный  запахъ.  при  стояШи  мутн^^етъ,  а  за- 
гЪиъ  выдЪляетъ  охристо-желтый  осадокъ. 

Иетрографичесия  данныя,  доставленныя  бормейстеромъ 
Вортманомъ  о  новомъ  колодц*  Гадячскаго  склада,  отличаются 
й(льшей  точностью  по  сравнен1ю  съ  полученными  отъ  Кру- 
шелл  относительно  стараго  колодпа.  Особенно  это  р1зко  бро~ 
сается  въ  глаза,  когда  просматриваешь  перечень  налунныхъ  по- 
родъ  (ЛУЧ»  2 — 4),  пр^новодныхъ  осадковъ  (отъ  Л?  5  и,  быть  мо- 
жеть,  до  №  ]  1  включительно)  и  пестроцв'Ьтныхъ  глинъ  (Л!,№  12  — 
21).  Иаъ  этихъ  данныхъ  оказывается,  что  посл'Ьдв1я  породы, 
1:акъ  и  пресноводный  ярусъ,  болЬе  мощны,  ч'Ьмъ  это  можно 
было  думать  на  основанш  естественныхъ  разр'Ёзовъ,  описан- 
ныхъ  профессорами  Гуровымъ  ')  и  Армашевскимъ  *) 

Привожу  зд-Ьсь  результаты  изслЪдован1Й  воды  изъ  новаго 
бурового  колодца  Гадячскаго  склада,  отобранной  26-го 
сентября  1906  г.,  12-го  октября  1906  г.  и  9-го  апреля 
1907  г. 


')  Геологвческое  0[|нся1|1е  IГо^тввской  г^гбернш.  стр.  218~2$\. 
')  Общая  геологическая  карта  Росс!",  лисгь  46.  стр.  89—91. 
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Ымлягрмшовг  на 
Свнтвбрь         Октябрь 
1906  г.            1906  г. 

нтръ: 
ЛарЪль 
1907  т. '). 

Плотнаго  остатка.     .     . 

.     69,35. 

68,04. 

68. 

Извести 

.     20,80. 

17,62. 

16,92. 

Магнви1а 

2,84. 

3,10. 

3,08. 

Щелочей 

.       7,15., 

— 

14,20. 

Хлора    

3,195. 

3,33. 

3,55. 

ОЬрной  кислоты    .     .     . 

8,99. 

9,76. 

9,53. 

Ампака 

.      Сл»ды. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты  . 

0. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты     . 

0. 

0. 

0. 

Углекислоты  своб.  и  полусв 

.    .      18,60. 

— 

17,17. 

Хамелеона   на   окислете   орш- 

ническихъ  веществъ  . 

0,71. 

0,47. 

— 

Общая  жесткость  .     . 

.      25,6°. 

21,86° 

21,23 

Постоянная  жесткость 

5,2°. 

6,01° 

5,72° 

Предполагаемый  состав-ь 

солей: 

Хлористаго  натр1я 

5,23. 

- 

5,86. 

С^рно-кислагО  иатр1я 

3,06. 

— 

10,13. 

СЪрно-кислаго  кальщя    . 

.     12,376. 

— 

6,60. 

Углекислаго  кальщя  .     . 

.      26,16. 

— 

26, 11. 

Углекислаго  магшя    .     . 

5,96. 

— 

6,44. 

Слнчев1е  эти^^ъ  авализовъ  съ  поы'Ьщенныии  меюю  въ  XX 
гланЬ  «О  Оуровыхъ  и  копвпныхъ  колодцахъ  казенныхъ  вцн- 
ныхъ  скдадовъ»  (Записки  Спб.  Минер.  Общ.,  тоиъ  ХЫ11, 
вып.  1,  стр.  58 — 59)  показываетъ,  что  вода  новаго  колодца 
въ  Гадячскомъ  складе  значительно  жвсче,  ч*мъ  вода  стараю, 
которая  добывалась  изъ  песковъ  харьковскаго  яруса. 

М  Проба,  взятая  въ  сентайрЪ  1906  г.,  анализировав»  въ  полтавской  акц»а- 
вой.  а  образцы,  отобранный  въ  октябр'Ь  1906  г.  а  въ  аорЪлЪ  1907  т.,  ~  въ  одес- 
ской г1ент|>ал>ной  лаборатор1и. 
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Второй  бурово!  колодезь  въ  Рокенокожъ  окладе. 

Въ  этомъ  колодце,  устроенвомъ  въ  1907  г.  бойместеромъ 
Вортиавомъ,  пройдены: 

1.  Насыпная  земля  а  чернозенъ  (О' — 7'). 

2.  Желтая  глина  (7'— 14')   7  ф, 

3.  Св'Ьтло-желтая  глина  (14' — 60')  46  ф. 

4.  ОЬрая  глина  (60'  — 103')  43  ф. 

5.  Черная  глина  (103'— 113')    10  ф. 

6.  С*ро-звленая  глина  (ИЗ' — 115')  2  ф. 

7.  Темно-сбрая  глина  (115' — 121')  6  ф. 

8.  СвФтло-зелвная  глина  (12Г — 130')  9  ф. 

9.  Темно-коричневая  глина  (130' — 140')   10  ф. 
10.  Св*тло-коричневая  глина  (140' — 161')  21   ф. 
П.  Темно-желтая  глнна  (1бГ — 170')  9  ф. 

12.  Темно-синяя  глина  (170'— 172')  2  ф. 

13.  С^рый  песчаншп.  (172'— 182')  10  ф. 

14.  Песокъ  и  первый  водоносный,  слой  (182' —  187')  5  ф. 

15.  С*рый  песчаникъ  (187'— 195')  8  ф. 

16.  Темно-сЬрая  глина  (195'— 236')  41    ф. 

17.  Песокъ    харьковскаго    яруса    и    второй    водоносный 
слой  (236'  — 267')   31   ф. 

18.  С4рая  глина  (267'— 268')    1    ф. 

Скважина  обсажена  8"  и  б"  трубами.  Производительность 
колодца  при  пробныхъ  откачиван)яхъ  достигала  480  ведеръ  въ 
часъ.  Уровень  воды  на  144  фута  ниже  поверхности  земли. 
Она  чиста  и  прозрачна,  но  при  стоявши  выд^ляетъ  незначи- 
тельный желто-бурый  осадокъ,  какъ  и  вода  стараго  кплодш». 
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Въ  проб*  ея,  отобранной  21-го  сентября  1907  г.  для 
анализа  въ  цолтавской  акцнзеой  лаборатор^н,  оказалось  на 
100,000  кубическихъ  сантииетровъ  граммовъ; 

Шютнаго  остатка— 46,50. 

Извести—13,26. 

Магнезш — 3,09. 

Окиси  железа  и  алюмин1я — 3,66. 

Щелочей— 10,312. 

Хлора— 0,78. 

Амшака— 0. 

Сырной  кислоты— 1,14. 

Азотной  кислоты — 0. 

Азотистой  кислоты— 0. 

Углекислоты  свободной  и  полусвязаниой — 18,20- 

Хамелеона  на  окислеше  оргавическихъ  веществъ — 0,42. 

Общая  жесткость — 17,6°. 

Постоянная  жесткость — 2,6°. 

ПредпачагаемыЙ  составъ  солей: 

Хлористаго  натр1я  —1,29. 
С'Ьрно-кислаго  натр1Я  —  2,0325. 
Углеквслаго  натр1я — 9,3382. 
Углекислаго  кальц1я — 23,6786. 
Углекислаго  магшя — 6,489. 

Поразительная  блишсть  водъ  изъ  стараго  и  новаго  ко- 
лодцевъ  Роиенскаго  склада  по  составу  и  количеству  раство- 
ренныхъ  въ  ыихъ  солей  показываетъ,  что  та  и  другая  добыты 
изъ  одного  и  того  же  горизонта,  хотя  буровой  колодезь,  устроен- 
ный Крушелемъ,  и  доведенъ  до  яруса  фосфоритовыхъ  песковъ. 
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Данвыя  Виртизна  и  Крушеля  о  посл'Ьдовательности  зале- 
ган1я  по|10дъ  ва  складскоиъ  участк1Ь  въ  Ронвахъ  значительно 
разнятся  между  собою,  хотя  новый  колодезь  находится  почти 
рядонъ  со  старыиъ.  Но  геологичес1ий  разр^зъ  Крушеля,  въ 
противуположность  представленному  Вортыаноыъ,  несходенъ 
и  съ  таковыиъ,  полученнымъ  при  буренш  скважины  на  паро- 
вой мельницЬ  Мстиславскаго  ').  На  основатв  скагавнаго  можно 
думать,  что  при  соо1)ужевш  стараго  колодца  въ  Роиенсконъ 
склад-Ь  породы  отбирались   не  съ  желательной  тпштельностью. 


Новый  копанный  кмодевь  въ  Лшещсокъ  сыад1Ь. 

Въ  1907  г,  закончено  устройство  новаго  колодца  въ  Ли- 
пецкомъ  соад4  (Тамбовской  губерШа).  расположеннаго  въ  32 
саженяхъ  отъ  старап)  *). 

Глубина  колодца  (съ  дубовымъ  срубоиъ)  равна  2  сажр- 
нямъ,  площадь  с^чев1я  =  1  саж.  X  1  саж.,  производительность 
около  1 000  ведеръ  въ  часъ.  Онъ  даетъ  воду  изъ  того  же  са- 
маго  горизонта,  что  и  старый  колодезь.  Сказанное  подтверж- 
дается какъ  уровнемъ  стояния,  такъ  и  результатомъ  изсл*до- 
вашя  этой  воды,  отправленной  въ  тамбовскую  акцизную  Лабо- 
ратор1ю  27-го  1юня  1907  г.  ^).  Въ  пей  па  100,000  кубич. 
гантинетровъ  содержится  граммовъ: 

■)  Эт»  и  ст&роя  иыаюкая  скв&жйна  оансаны  Оппоковыиъ  въ  работ! 
«РЪчныа  донйы  Понавской  17берв1и>  (член.  I,  отр.  112—113,  ч.  II,  ст|1.  102— 
1')3).  Гндрогеоюгичвскш  данныя  о  отароиъ  кододц!  въ  Ронвйскомг  сиад'Ъ  по 
гЬяены  также  ■  мяою  въ  XX  магЬ  аО  буровшъ  в  копаившъ  коюдпахъ  ка- 
эвнныхъ  ванныхъ  сшадовъ*  (^^апнснн  Саб.  Ыааераюгяческаго  Общества,  часть 
хин,  вып.  1,  мр.  59-63). 

')  Старый  колодезь  Лвоецкаго  спада  овасанъ  въ  XXXV  глав'Ь  <0  буро- 
вы1ъ  я  ковавныхъ  коюдцахъ  Евзбннып,  вниныхъ  смадовъ)  (Заовскв  Мннер. 
Общ.,  ч.  ХЬУ.  вып.  1.  стр.  209-311). 

')  II  по  ааав«ев1Ю  носковской  цевтральной  4аборато]йв  она  очевь  бнака 
гь  добываемой  нзъ  г.тараго  коюдца. 

16- 
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Плотнаго  остатЕа — 31,40. 

Извести — 11,24. 

Магнез1И — 2,75. 

Хлора— 1, 07. 

Ам>г!ака  — сг'Ьды. 

С'Ьрной  кислоты— 0,70. 

Азотной  кислоты— 2,70. 

Азотистой  кислоты — 0,50. 

Хамелеона  на  окислете  органическихъ  веществъ— 0,3.^. 

Постоянная  жесткость — 2,03°. 


Копанный  кмодезь  въ  Ёлецкожъ  склад*. 

Въ  1905  г.  въ  Елецкомъ  склад*  Орловской  губернш 
устроенъ  копанный  колодезь.  Д1аметръ  нросв'Ьта  его  =  1  са- 
жени, глубина  =  .т  саж.,  уровень  стояв1я  воды  отъ  поверхно- 
сти земли  ^  4,48  саж.,  производительность  при  откачк*  паро- 
вымъ  насосомъ  =  750  ведрамъ  въ  часъ.  При  рытьЬ  колодца 
п1Юйдеиы  сл'Ьдующ1я  постъ-пл1оценовыя  породы: 

1.  Черноземъ  (1  арш.   7  ве|)шк.). 

2.  Бурая  глина  (9  арш.). 

3.  Коричневая  глина  (1   арш.  9  вершк.). 

4.  Темно-синяя  глина  (1    арш.   2   вершк.). 

5.  Желтый  песокъ  (I    арш.). 

1>.  Желтый  песок!,  съ  разноцвЬтнымн  гальками,  но  П|1еяму- 
шественно  состоящими  и;л>  б'Ьлаго  известняка. 

По  даннымъ  о|)ловской  аюшзной  лабо)>атор1и  въ  100.000 
частей  ко.юдезноп  воды  содержалось: 
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19шг;вта       Ноябрь 
1905  г.          1905  г. 

2  лприя 
1906  г. 

'Л  пая 
1906  г. 

сероводорода    .     . 

0,34 

— 

— 

— 

Анм1ака  .... 

0,03 

СЛды. 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты 

0. 

Сл4ды. 

0. 

0. 

Азотной  кислоты    . 

0. 

Сл-Ьды. 

14. 

13,3. 

Хамелеона  на  окислен! 

органич.  веществъ 

2,82 

1,289. 

0,423. 

0,358 

Плотнаго  остатка  . 

42,75 

54,35. 

83,5. 

78,45. 

Извести  .... 

10,3. 

18. 

21,65. 

22,85. 

Магнезш      .     .     . 

.5,38 

6,44. 

7,15. 

7,79. 

Окиси  железа  . 

1,8. 

_ 

— 

Кремневой  кислоты 

— 

— 

— 

— 

Ще-гочей 

3,9. 

— 

6,59. 

— 

Хлора     .... 

2.2. 

~ 

4. 

4, 

Серной  кислоты 

0. 

3,26. 

3,6. 

3,64. 

Общая  жесткость  . 

16,2°. 

21,6°. 

23°. 

3 1 ,6°. 

Постоянная  жесткость 

4,2^ 

9°. 

12°. 

15,2°. 

1  ши        Аегусп 
1906  г.         1906  г 

1907  т.  ■) 

С41)оводорода    . 

—             — 

— 

Анм]ака . 

0.             0. 
0.            0. 

0. 
0,0 

Азотистой  кислот 

Ы 

01. 

Азотной  кислоты 

13,3.        15,8 

— 

Хамелеона  на  оки 

слеш 

органич.  веще< 

:твъ. 

0,445.     0,158.        0,3 

79. 

Плотнаго  остатка 

80,35.     78,3 

75,88. 

Ичврсти 

2-1 .4.'!.      25.8 

Магнез1и      .     . 

7,65.        9,5 

_ 

Окиси  жел1^а  . 

0,1.          - 

— 

Кремневой  кисло 

ты 

1,9.          — 

— 

'к  Зд1сь  проставжено  ■рема  отобрани  воды  яаъ  колодм. 
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1  1ЮЛ1 
1906  г. 

авгусгк 

1906  г. 

Щыотей      .     .     . 

— 

— 

Хлора     .... 

4. 

4,3. 

Серной  кислоты 

3,74. 

3,79. 

Общая  жесткость  . 

.      32,4°. 

29,2°. 

Постоянная  жесткость      15,2°.       17,4°.  14°. 

А    въ  проб'Ь    вя,    отобранной    7-го    апрйлн    1 906    г.    для 
изсл'1доватя  въ  ыосеювской  центральной  лабораторш: 

Плотнаго  остатка— 66,68. 

Извести — 21,50. 

Магнез!и — 6,76. 

Окиси  железа  и  алюмишя~0. 

Кремневой  кислоты— 1,88. 

Аммиака — 0. 

Азотной  кислоты-— СЛ'ЬдЫ. 

Азотистой  кислоты  — О . 

Хлора— 3,40. 

Серной  кнслоты — 3,50. 

Хамелеона  на  окислеше  органическахъ  веществъ — 0,34. 

Общая  жесткость — 30,96°. 

Постоянная  жесткость— 14,54'^. 


Копаииый  колодезь  въ  Лшввнвкожъ  оыадЪ. 

Глубина  ливенскаго  колодца,  сооруженваго  одновременно 
сь  елецкимъ,  равна  23  саж.,  д1аметръ  просвета  =1  саж., 
уровень  СТ0ЯН1Я  воды  отъ  поверхности  земли  =  21,67  саж., 
производительность^  1500  ведрамъ  въ  часъ. 
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Пройденныя  породы: 

1.  Червозеыъ  (1  арш.)- 

2.  Светло-желтая  глина  (9  вершк.). 

3.  Охристо-бурый  крупный  песокъ  (17  вершк.)- 

4.  Охристо-бурая  песчаная  глина  (8  вершк.). 

5.  Охристый  песокъ  (7  арш.   11   вершк.). 

6.  СвЬтло-сЬрый,    ьгЬстаив    охристо-бурый    известнякъ   съ 
прослобкаыв  синей  глины  (21  арш.  5  вершк.). 

7.  Синяя  глина  (4  арш.   9  вершк.). 

8.  Б^лый  известнякъ  (4  арш.  8  вершк.). 

9.  Зеленовато-с^рая  глииа  (I   арш.  4  вершк.). 
10.  сероватый  известнякъ  (до  два  колодца). 

Въ   100,000  частей  этой  воды   орловской   акцизной  лабо- 
ратор1ей  найдено: 


29ав[;ст&       24  ноября        14  1Юни 


Плотнаго  остатка 

Извести 

Магнез1и 

Щелочей 

Амы1ака. 

.Азотистой  кислоты 

Азотвой  кислоты 

Хлора    . 

серной  кислоты 

Хамелеона   на  окиа1ен1е 

ническихъ  веществъ 
Обшдя  жесткость .  . 
Постоянная  жесткость 


1905  г. 

1905  г. 

190«  г. 

46,25. 

39,8. 

28,6. 

14,80. 

15,7. 

9,5. 

3,67. 

3.26. 

2,97. 

З.С. 

— 

— 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

4. 

0,4. 

0. 

2,2. 

0,9. 

1. 

7,07. 

3,7. 

1,54. 

0,43. 

0,38. 

1,984 

15,8°. 

21,6°. 

11,6°. 

9°. 

6,4'. 

4'. 
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3  августа 
1906  г. 

Плотнаго  остатка 40,5. 

Извести 14,6. 

Магнез1и 3,24. 

Щелочей — 

Амм1ака 0. 

Азотистой  кислоты     ....        0. 

Азотной  кислоты 2,16. 

Хлора 1,а. 

Серной  кнооты 4,32. 

Хамелеона   на  окйСлен1е    орга- 

ническихъ  веществъ    .     .     .  0,3. 

Общая  жесткость 16,8°. 

Постоянная  жесткость     ...         6". 


1906  г.  ') 
41.5. 

8,5. 
2,88. 

0. 
0. 
Сл^ды. 
1,5. 
■1,2- 

0,325. 
18,6°. 

8,2^ 


Въ  проб^-же  ея,  .  отобранной  для  центральной  московской 
лаборатории  16-го  сентября  1906  года: 

Плотнаго  остатка — 40,36. 

Извести — 14,96. 

Ма1Нвз1и — 1,95. 

Окиси  железа  и  алюмитя — 0. 

Кремневой  кислоты — 1,20. 

.Лмм1ака— 0. 

Азотной  кислоты — слЬды. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Хлора— 0,92. 

С-^рной  кислоты  — 4,43. 

Хамелеона  на  окисление  органическихъ  вешествъ— О  23. 

'1  Проставленный   эд'1сь    чиола   обааначаютъ   время    отобрав1я    ороОт.  иоди 
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Общая  жесткость — 17,69°. 
Постоянная  жесткость— 9,04°. 

По  породаыъ,  пройденныиъ  въ  оннсвнвоиъ  колодц'Ё,  оаъ 
вапонинаетъ  буровую  скважину  Тульскаго  склада  *)  и,  оче- 
видно, даетъ  воду  того  же  горизонта,  что  и  эта  последняя. 


Колодцы  въ  Радожысльокожъ  оиад1. 

Въ  Радомысльскомъ  склад*  Шевской  губернии  существуетъ 
старинны/!  копанный  колодезь,  глубина  котораго  равна  91'  10", 
рросв*тъ  вверху  —  3  арш.  5  вершк.  X  3  арш  5  вершк., 
внизу — 1  арш.  9  верш.  X  1  арш.  9  вершк.  и  прои.1води- 
те.1Ьносгь  отъ  20  до  40  ведеръ  въ  часъ.  Въ  100,000  кубич. 
саятаметровъ  этой  воды,  по  анализаиъ  одесской  центральной 
лабораторш,  произведенныыъ  зниою  1897  г.  н  лЪтомъ  1901  г., 
содержалось  гранновъ: 


1997  г. 

1901  г. 

1[лотнаго  остатка  .....       25,4. 

29,28. 

Извести. 

— 

10,10. 

Магнез1и     .     . 

- 

2,26. 

ЩелочеЯ     .     . 

— 

2,33. 

Хлора   . 

1.05. 

1,95. 

.Амм1ака      .     . 

0. 

0. 

С^Ьрной  кислоты 

0,74. 

0,68. 

Азотной  кислоты 

0. 

0. 

Азотистой  кислоты 

0. 

0. 

Углекислоты  свободной  и  полу- 

связанной   . 

— 

10,5. 

')  о  б;ровыгь  л  конаниыхъ  коюдцап)  кяэеввып  вянныхъ  складоп,  ОХ1У 
[ММ  (Зарискн  Саб.  Мвикраюгвческаго  Общества,  часть  Х].\'.  вып.  1,  стр.  163). 
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Хамелеона   на  окислен1е   орга- 

еическахъ  .веществъ    .     .      .          0,474.  1,73. 

Общая  жесткость 11,6°.  13,3°. 

Постоянная  жесткость     ...         3^.  3, 1°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 

Хлорастаго  натр1я — 2,33. 
С'Ьрнокислаго  кальщя — 1,16. 
Хлористаго  кальщя— 1,14. 
Углекислаго  кальщя — 15,68. 
УглеЕшслаго  магшя— 4,75. 

Въ  виду  небольшой  п[|одуктивности  копанваго  колодца 
на  складскоыъ  участкк  производилась  гидрогеологическая  зон- 
дировка буромъ,  которая  въ  1900  г.  увенчалась  усп-Ьхом-ь, 
потому  что  при  этомъ  случайно  попали  на  водоносную  тре- 
щину въ  граните.  При  устройств*  буроного  колодца  пройдены 
сл'Ьдуюшдя  породы:   ') 

1.  Черноземъ  (О' — 2'). 

2.  Светло-бурая    песчаная    глина    съ    крупными    зернами 
кварца  (2'— 16'б")    14  ф.  6  д. 

3.  Рыхлый    сыровато  -  желтый    песчаникъ    (16'6" —  19') 
2  ф.  6  д.    . 

4.  Синевато-желтая  глина  (19' — 20')  1   ф. 

5.  Желтый   песокъ   съ  кусками   б-Ьлаго   песчаника  (20  — • 
22')  2  ф. 


')  Эта  ся1;х'Ь11<я  полечены  управмпщвнъ  акцпавыии  сборами  Киевской  гу- 
6е[>в111  М.  М.  .Тоттиныаъ  оп  горнаго  вихенера  Б.  I.  Муравокаго  въ  1906 
году. 
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6.  Сйтло-желтый  мелкозернистый  песокъ  (22' — 30'  ф.) 
6  ф. 

7.  Желтоватый  песокъ  (30'— 36')  6  ф. 

8.  Б*лый  песокъ  (36'— .44')  8  ф. 

9.  Крупный  красновато-желтый  песокъ  (44' — 47')  3  ф. 
10.  Буровато- красная  жирная  глина  (47' — 50')  3  ф. 
И.  Твмао-сбрая  жирная  глина  (50' — 56')  6  ф. 

12.  С'Ьроваго-желтая  слабо-песчаная  глина  (56' — 6  I ')  5  ф.  ' 

13.  Темно-с%рая  (съ  красно-бурыии  пятнами)  слоистая 
глина  (61'— 69'7")  8  ф.  7  д. 

14.  Желтовато-сЬрая  песчаная  глин8(69'7" — 80')  10  ф.  5  д. 

15.  Желтовато-сЬрая  слюдисто-несчаная  порода  съ  зернами 
кварца  и  полевого  шпата  ')  (80' — 93')   13  ф. 

16.  Св'1Ётло-с^рый  (съ  свневатыыъ  отт^нкомъ)  слюдистый 
каолинъ  съ  крупными  зернами  кварца  (93' — 102')  9  ф. 

17.  Желтовато-б'Ьлый  (съ  св'Ьтло-с^рыми  прослойками)  као-' 
линъ  съ  крупными  зернами  кварца  (102'—  120'6") 
18  ф.  6  д. 

18.  Жвлтовато-сбрый  (ст.  разноцв-ктными  п1)ослойкама)  слю- 
дистый каолинъ  съ  зернами  кварца  (120'б" —  137') 
16  ф.   6  д. 

19.  Пепельно-с^рый  слюдистый  каолинъ  съ  крупными  зер- 
нами кварца  (137' — 149')   12  ф. 

20.  С'Ьрая  слюдисто-песчаная  порода  (149'— 156')  7  ф. 

21.  Гранить  (Ь'^б'— 161')  5  ф.  Эта  порода  идегь  и  глубже. 

Производительность  буроваго  колодца,  уровень  стоян1я  въ 
немъ  воды  и  составъ  посл'Ьдней  по  анализу  одесской  цеытраль- 
ной  лабораторШ,  произведенному  въ  ноябрЬ  1901  года,  указаны 
въ  XXII  глав^  работы    «О  буровыхъ  н  копанных1|  колодцахъ 

']  Иэъ  пой  породы,  поввдныои;,  О0|11че11а  вода  въ  иоааиыоиъ  кододп^. 
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казеныыхъ   ванныхъ   складовъ»    (Запаски  Спб.  Мянералогиче- 
скаго  Общества,  часть  ХЫП,  вып.    1,  стр.    114  и   И5). 

Сопоставлен1е  этого  анализа  съ  Еои^щеЕныии  въ  настоя- 
щей зам'Ётк'!!  показываетъ,  что  об.Ъ  во^ш  РадоиысльсЕаго  склада 
по  составу  содерлсащвх^^  въ  нвхъ  солей  очень  сходны  между 
собою. 


Къ  водоонабжешю  ЗввЕхгородокаго  сыада. 

Въ  ЗвенигородсЕСоиъ  складе  Юевской  губерн1п  имеется  два 
копанные  колодца  '):  но,  по  причин^Ь  вхъ  иаловодности,  ока- 
залась необходимость  соорудить  еще  третШ  на  берегу  неболь- 
шой балки,  находящейся  близь  названнаго  склада.  Глубина 
новаго  колодца  равна  И  арш.,  просв4гъ  вверху  =3  арш.  X 
X  5  арш.,  книзу  овъ  расширяется.  Производительность  около 
1 200  ведеръ  въ  .сутки.  Колодезь  вырыть  въ  гранитной  нород-Ь 
и  въ  пескахъ,  вверху  желтыхъ,  внизу  св^тло-сЬрыхъ,  каоли- 
нвзированныхъ.  Вода  главныыъ  образоыъ  прступаетъ  изъ 
устроенной  на  ляЬ  колодца  буровой  скважины,  глубиною  въ 
у  саженъ,  съ  3"  д1аметромъ  вверху  в  1"  — внизу;  хотя  часть 
воды  сочится  также  изъ  трещинъ  гранита. 

Въ  100,000  кубич.  сантинетровъ  колодезной  воды,  взятой 
6-го  февраля  1907  г.  для  испыташя  въ  к1евской  акцизной 
лаборатор1В,  соде]>жалось  граммовъ: 

Плотнаго  остатка  —  54,08. 
Извести— 21,24. 
Магнез1и — 2,80. 
Щелочей— 7.90. 

'к  О  6]ГР0ВЫ1ъ  н  кооавныхг  водохпа11>  киеввыхъ  ванный  сялвдовъ.  Ил- 
пжскн  Спб.  М|верыотвческ»го  Общестм,  часть  ХЫП,  шн.  1,  стр.  107   н  1811. 
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Хлора --2,4  К 

ОбрноЙ  кислоты—  1,14. 

Лммакл — 0. 

Азотной  кислоты — 1,40. 

Азотистой  кислоты — 0. 

Углекиооты  свободной  и  полусвязанной — 29,80. 

Хаиелеоиа  на  окислев1е  оргаыаческихъ  веществъ — 0,60. 

Общая  жесткость — 24°. 

Постоянная  жесткость— 4,5°. 

Предполагаемый  составъ  солей: 

Хлорастаго  натр1я — 3,98. 
С'Ьрно-кислаго  натр1я— 2,03. 
Азотао-квслаго  натр1я — 2,20. 
Углекислаго  натрия — 0,27. 
Углекислаго  кальщя  — 38,0-. 
Углекислаго  мага1я— 5,88. 

Пзъ  сравЕен1я  результатовъ  изсл'Ьлован1я  описанной  воды 
и  добываеиой  па  складскомъ  дворЬ  изъ  постъ-пл1оценовыхъ 
иородъ  ')  усматривается,  что  она  содержать  больше  натро- 
выхъ  солей,  ч1;мъ  эта  последняя. 


Новый  володезь  въ  Хк%1ьнпсконъ  окладе. 

Въ  1905  г.  въ  Хм*Ьльникскомъ  склад-Ь  Подольской  губе])- 
нш  вырыть  новый  колодезь  съ  д1амотромъ  с11чен1я  въ  1  саж., 
облицованный  гранитомъ  на  цементпомъ  разтво[уЬ.  Глубина 
колодца  равна  9-ти  саженямъ,  столбъ  воды  -  около  сажени, 
производительность   около   700  ведеръ    нъ  часъ.    Проба   воды 

')  1лс.  С11.  стр.   1*18. 
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для  взсл'ЬдоваЕ11Я  въ  одесской  цеытральвой  лабораторш  была 
взята  2-го  октября  1905  г.  Результаты  ея  анализа  я  поме- 
щаю зд^ь  рядомъ  съ  данными  той  же  лаб01жгорш  относи- 
тельно воды  стараго  колодца  въ  Хм4льникскомъ  складе,  кото- 
рый нм'Ьетъ  ту  же  глубину,  что  и  устроенный  въ  1906  году. 


1897  г. 

Плотнаго  остатка.      .  32,90. 

Извести 12,88. 

Магнезш 0,85. 

Щелочей 1,97. 

Хлора 2,13. 

Серной  кислоты    .  1,17. 

Аии1ака 0. 

Азотной  кислоты  ...  Ь. 

Азотистой  кислоты  0. 
Углекислоты  свободной  и 

полусвязанной  ...  — 
Хамелеона   на   окислеше 

органич.  веществъ.  0. 

Обшая  жесткость  .      .      .  14,07°. 

Постоянная  жесткость  5°. 


Ел  100,000  частей: 

1898  р. 

1901  т. 

1905  г 

44,66. 

64.03. 

69,8.-) 

— 

17,06. 

21,64 

— 

4,68. 

6,92 

— 

4,03. 

6,45 

1,94. 

— 

6,86 

— 

3,66. 

2,58 

— 

сАды. 

0. 

— 

— 

19.27 

— 

0. 

0. 

17,«. 


0,18. 

0,18. 

0,27 

4.30°. 

24,15°. 

29,93 

7,20". 

7°. 

14,42 

Предполагаемый  составъ  солей: 


Х^'юристаго  натр1я 
Хлористаго  кальщя    . 
С'Ьрно-кислаго  кальщя 
Азотко^кЕслаго  кальщя 
Углекислаго  кальц1я  . 
Углекислаго  наппя     . 


1,97. 

1,45. 

1,99. 

7,69. 

.      16,61. 

1,77. 

6,45. 

4,39. 
29,29. 

14. 
12,43. 
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Приведенные  анализы  свид^тельствуютъ  о  томъ,  что  въ 
каюдезной  вод^  Хы1пьнвкскаго  склада  постепенно  возрастала: 
количество  солей,  окисленные  продукты  разложен1я  органиче- 
гкихъ  веществъ,  общая  и  постоянная  жесткость. 

Въ  вовоиъ  колод1гЬ  пройдены: 

1.  Чернозеыъ  (2  арш.). 

2.  Желтая  глина  (2  арш.). 

3.  Б^лая  каолвнообразная  порода   съ  большниъ   количе- 
ствоиъ  зеренъ  кварца  (20  арш.). 

4..  Охристый  песокъ  съ  прослойконъ  б'Ьлаго  (3  арш.). 
Ь.  На  дн(  колодца  —  темный  несокъ,    образованный   ваъ 

мелко-перетертой  слюды  и   содержаш1Й  въ  себ'Ь  куски 

слюдяного  сланца. 


Вода  въ  буровомъ  коюдцЪ  Роелавхьокаго  оклада. 

Въ  ХХХШ  глав^  «О  буровыхъ  и  копаныыхъ  колодцахъ 
казенныхъ  винныхъ  ск.чадовъ>  ')  мною  пон'Ьщевъ  одинъ  только 
анализъ  воды  изъ  бурового  колодца  Рославльскаго  склада 
(Сноленской  губерши),  добываемой  изъ  подагЬловыхъ  песков1>. 
Въ  настоящее  время  я  иыЪю  возможность  присоединить  къ 
нему  еще  четыре  результата  испытанШ  означенной  воды,  взя- 
той для  С.-Петербургской  центральной  лабораторш  4,  /),  6  и 
7-го  1ЮЛЯ  1907  г.  Они  въ  посл'Ьдовательноыъ  порядке  и  по- 
и-Ьщены  мною  подъ  №Л°    1,   2,   3  и  4. 


*)  Записки  Сиб.  Мшпраюгиче 
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.4  1. 

.*  2. 
ия1л  гранил 

въ  на  аатрг 

.V  4. 

Сухого  остатка 

441. 

433. 

442. 

443,8. 

Навести. 

152,4. 

160,6. 

152. 

152,6. 

Магнезш 

32,6. 

32,8. 

33. 

32,8. 

Жел*за  в 

алюмин1я  . 

— 

1,8. 

— 

- 

Щелочей 

- 

12,6. 

— 

- 

Кремневой 

кислоты    . 

— 

12,2. 

— 

- 

Амм1ака. 

0. 
.0. 

0. 
0. 

0. 
0. 

0. 

Азотной  кислоты  , 

0. 

Азотистой 

кислоты     . 

0. 

0. 

0. 

0. 

Хлора    . 

- 

7,6. 

— 

— 

С^рпой  кислоты    ,      . 

- 

3,8. 

- 

- 

Хамелеона 

на   оквслеыи 

органич 

веществъ . 

— 

14,6. 

- 

— 

Общая  жесткость  . 

19,8 

.    19,6°. 

19,8°. 

19,6'. 

Буровой  вододе^ь  Влощавоваго  ивваго  свлада  '). 

|Съ  6"  обсикынв  трубами;. 
Пройдениыя  породы: 

1.  Ж*^лтыЙ  песокъ    съ  валунами  1'|)ац|1та  и  друшхъ  кри- 
сталлическихъ  породъ  (О'- -21'). 

2.  Желтая  глина  (2Г — 41')  20  ф. 

3.  Зеленовато-с'Ьрая  глила  (41' — 132')   91    ф. 

4.  Бурый  ут.ль  (132'— 157')  25  ф. 

5.  С11вдне-зернистый  6Ь.1ЫЙ  песокъ  (157'  — 170')    13  ф. 
6    Бурый  уголь  съ  пескомъ  (170'— 176'2"|  6  ф.   2  д 


!■  буровын  с 

к  статье  'Материлы 

на  ст|1аыиг|а1ъ  '.)^>-    1 


въ  г.  июцлавскЪ,  ошсавы  Скрия- 

I   третЕчимхъ    1)Тлои^ея{В    Царства 
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7.  Мвлый  б4лый  водоносный  песокъ  (176'2"  — 197'2") 
21    фугь. 

Производительность  этого  колодца  (сооруженнаго  въ  1906  г.) 
около  600  ведеръ  въ  часъ.  Вода  стоить  на  18  ф.  ниже  по- 
верхности земли. .  Въ  проб^  ея,  поступившей  въ  варшавскую 
акцизную  лаборатор1ю  1Э-го  мая  1907  года,  оказалось  на 
100,000  частей; 

Шотнаго  остатка — 30,30. 
Извести— 7,38. 
Магнезш — 2,02. 
Щелочей— 7,84. 
Хлора— 0,976. 
Аим1акд^ — 0,15. 
С'Ьрной  кислоты — 0. 
Азотной  кислоты — 0. 
Азотистой  кислоты — 0. 
Общая  жесткость— 9,9°. 
Постоянная  жесткость— 0,9. 

А  въ  отобранной  2Э-го  шня  того  же  года  для  анализа 
въ  одесской  центральной  лаборатор1и: 

Шотнаго  остатка— 30. 
Извести- 7,22. 
Магнв8ш--2,07. 
Щелочей— 1 1,44. 
Хлора — 1,42, 
С'Ьрной  кислоты — 1,17. 
Ами1ака — 0. 
Азотной  кислоты — 0,30, 
Азотистой  кислоты— 0. 
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Углекислоты  свободной  в  полусвязавной— 13,32. 
Хамелеона  на  окисление  органическихъ  веществъ — 0,45. 
Общая  жесткость— 10,1°. 
Постоянная  жесткость— 1,4°. 

П1)едполагаемый  составъ  солей; 

Хлористаго  еатр1я  — 2,34. 
С'Ьрно-квслаго  нат|>!я— 2,03. 
Азотно-кислаго  натрхя— 0,47. 
Углекислаго  натр1я— 6,55. 
Углекислаго  кальщя — 12,89. 
Углекислаго  магн1я — 4,35. 

Вода  эта  при  стоянш  выд'Ьляетъ  осадокъ  окиси  же-тЬза, 
но  отличается  значите^[ьно  меньшей  постоянной  жесткостью^ 
ч'Ьыъ  верхняя  вода  копавваго  колодца,  которой  пользовались 
для  операщй  Влоцлавскаго  С1слада,  когда  онъ  находился  еще 
на  заарендовавноиъ.  а  ве  на  казенномъ  участке  *). 


Вода  арте81анекаго  кмодца  въ  Нюгородокошъ  окшдЪ. 

Бъ  дополнеН1е  къ  давнымъ,  изложеннынъ  дп.  XXXII  глав^ 
«О  буровыхъ  и  коланныхъ  колодцахъ  казеввыхъ  винныхъ 
складовъ»  *},  приведу  зд4сь  результаты  вспытав1я  артез1анской 
воды  изъ  Новгородскаго  склада,  доставленвой  въ  с.-петербург- 
скую центральную  ла6оратор1Ю  27-п)  февраля    1907  года. 


')  Рндг  аналвзовъ  посд'Ьдней  лон'ь  мною  иъ  XXIV  глав11  ра(>о'га  <0  бура- 
вы» м  копанышг  колодца<ъкаэе8ны1ъ  ввниыхъ  складов^'  ('^&онсвв  Мнвврало 
гичвскаго  Общества,  ч.  XI. III,  вып.  I,  стр.  152—153.). 

'I  -(апяскй  €аЛ.  Мянералогнческаго  О'Зщеотаа  ч.  ХЬУ.  вып.  1.  стр.  ^^ 
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Сухого  остатка  (М18;г.  на  Ь.)— 2686,8. 

Извести — 293,6. 

Магнезш— 181,4. 

Щелочей- 837,2. 

Амм1ака — 0. 

Азотной  кислоты— О . 

Азотистой  кислоты— 10. 

Хлора— 1266. 

ОЬрной  кислоты — 195. 

Кцеиневой  кислоты — п. 

Ханелеона  на  окЕслев1е  оргавическнхъ  вешествъ — 11,7. 

Общая  жесткость  — 51,07°. 

Постоянная  жесткость — 49,3^". 


Продмжепе  буровыхъ  рвбогь  въ  Ватококь  омад^Ь. 

Въ  1906  г.  горн,  онженероиъ  Муравсквмъ  были  во- 
зобновлены буровыя  работы  въ  Вятскомъ  склад*  н  къ  концу 
нал   1907  г.  зд'Ьсь  пройдены  <'Л'Ьдующ1я  породы  '): 

18.  Буро-краевая  песчанистая  глвва  (603'  — 707'). 

19.  Буро-красная  глина  (707'  —  709'). 

20.  Синевато-с41)ая  глина  (709'— 713'), 

21.  Буро-красная  песчаная  глина  (713' — 719'), 

22.  Иесчаникъ   съ   прослойками   краснаго    ыергеля,    быть 
можетъ,  водоносный  (719' — 812') 

23.  Буро-коричневая  песчаная  глина  (812' — 832'). 

24.  Зеленовато-с'Ьрая  и  буро-красныя  глина  (832' — 836'). 

1)  Реэ}льтаты  бурвн1я  п  Вятсеоиъ  смадЪ  до  тж|бя1Ш  603  фтт.  1Э10яены 
тою  въ  XV  паН  «О  б1ровы1ъ  м  коолйныхъ  кододцвхъ  кывнишъ  вивныгь 
сыадовгп  (Запвска  Спб.  Мйнер&югй  ческа  го  Общества  тоиъ  XIII,  вып.  1,  стр. 
172  й  173). 

17- 
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25.  МелкШ  сЬрый   и   желтый  глвнастый  песокъ  (836'  — 
87  Г6"). 

26.  Буро-красная  глина  (87Гб"— 873'). 

27.  Синевато-Нрый  мергель  (873'— -ббЗ'П"). 

28.  С4рый  мергель  {883'и"— 958'2") 

29.  Св-Ьтло- коричневая  песчаная  глина  (958'2''  — 961'2"). 

30.  Синевато-с4рая  мергельная  глина  (961 '2" — 996'3"). 

31.  Гипсь  (996'3"9Э7'). 

32.  Синевато -сЬрая  мергельная  глина  (997' — 1050'). 


Во  в()еия  носл'Ьднихъ  работъ  произведены  были  дв'Ё  проб- 
ный откачки:  въ  феврале  1907  г.,  когда  скважина  достигла 
7.^0'  глубины  и  въ  !юл'Ь — при  глубине  ея  въ  1050'.  Въ  тонъ 
и  другомъ  случае  получалось  въ  часъ  200^250  ведеръ  соло- 
новато-горькой воды,  которая  при  стояши  выделяла  значи- 
тельный осадокъ  и  содержала  на  100,000  кубическихъ  санти- 
метровъ  граммовъ: 


1907  7 

1907  г. 

Илотнаго  остатка  .     .     . 

475,13. 

453. 

Извесга 

46,05 

— 

Магнез|а 

10,97. 

— 

Окиси  ж&л^за  и  алюинв1я 

сл^ды. 

— 

Щелочей 

290,34. 

— 

Хлора     ..... 

92. 

Много. 

Лимхака 

0. 

— 

Азотной  кислоты    .     .     , 

0,14. 

— 

Азотистой  кислоты 

сл^ы. 

Сл*ды. 

С*реой  кислоты    .     .     . 

173,89. 

Много. 

Углекислоты      свободной     1 

полусвязанной .     .     . 

3,70. 

— 

Хамелеона  на  окислеше  орга 

ническихъ  веществъ  . 

0,38. 

- 
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\^гг 

10  1ыя 
1907  г. 

Общая  жестЕость   . 

.        60,4°.     , 

65°. 

Постоянная  жесткость.     . 

.       50,18°. 

68,9°. 

У[К>вепь  воды  въ  скважин'Ь  на  158'  нвже  поверхвостн 
зеялЕ.  По  заключен1ю  вятской  акцвзной  лаборатор1и  вода  эта 
по  составу  приближается  къ  ниверальныиъ,  такъ  какъ  отли- 
чается весьма  звачительвымъ  содержан1емъ  солей,  въ  чнсл'{> 
которыхъ  преобладаютъ:  хлористый  натр1Й,  сернокислый  натр1й 
н  гипсъ  Она  не  пригодна  ни  для  оитья,  ви  для  складскихъ  опе- 
ращй.  Судя  по  приведеннымъ  аыализаыъ  акцизной  лаборатор1и 
н  по  породаиъ,  пройденнымъ  въ  вятской  скважине  въ  1906  — 
1907  гг..  весьма  вероятно,  что  описанная  вода  принадлежитъ 
одному  и  тону  же  горизонту,  стратиграфическое  положен1е  ко- 
тораго  осталось,  однако,  невыясвевныиъ.  Въ  вастоящее  время 
произведена  засыпка  и  ценевтировка  скважины  до  глубины  742'. 
Оставлены  трубы  10"  (296')  и  8"  (доведевныя  до  глубина 
489'),  6"  же  трубы  (оканчивавшкся  на  глубине  686'3")  и 
4*/'в"  (которыми  обсаженъ  колодезь  до  глубины  996'3")  вы- 
вуты.  Теперь  горн.  инж.  Муравск1й  подготовляется  къ  третьей 
пробной  отвачк*,  такъ  какъ  онъ  питаетъ  некоторую  надежду 
на  то,  что  въ  породахъ,  гд'Ь  находились  6"  трубы,  можетъ  еще 
обнаружиться  доброкачественная  и  обильная  вода. 


ШахтеянобуровоД  коюдезь  въ  Трощвоиъ  вкладе. 

Въ  ХУП  глав^!  «О  буровыхъ  и  копанныхъ  колодцахъ  ка- 
зенвыхъ  винпыхъ  складовъ*  (Записки  Спб.  Мивералогическаю 
Общества  ч  ХЫ1,  вып.  1,  стр.  217)  мною  описанъ  копанный 
колодезь,  сооруженный  въ  Троицкомъ  склад'Ь  Оренбургской 
губерн1и,  въ  котороыъ  пройдены; 
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1.  Черноземъ  (2  арш.). 

2.  Желтая  глива  (2  арш.). 

3.  Песокъ  съ  мелкика  гальками  (2  арш.)-  )  Вода  перваго 

4.  Крупвыя  галькн  съ  пескомъ  (2  арш.).  /    горизонта, 
б.  Свйтло-сЬрая   а  звленовато-с^рая  палеогеновыя  глины 

(8  аршвнъ). 

На  дн^  этого  1юлодца  была  заложена  буровая  скважина, 
которой  прозондировали  породы  до  глубины  93  аршинъ  отъ 
иоверхвоств  земли.  Ниже  дна  копаннаго  колодца  залегаютъ: 

6.  С'Ьрыя  и  желтовато-зеленыя  глины  (11)  арш.). 

7.  Розовая  глина  (10  арш.). 

8.  ОЪрая  глина  (о  арш.). 

9.  С^Ьрая  в  синяя  песчаная  глина  (9  арш.)- 

10.  Разрушенная  и  массивная  темно-зеленая  кристалличе- 
ская порода  (14  арш.). 

На  глубивЪ  2 1 6  футовъ  появилась  вода  хорошаго  качества, 
во  въ  весьма  незначительномъ  количестве,  которая  при  углу- 
блен1и  колодца  еш,е  на  одинъ  футъ  безсл^^о  исчезла,  повв- 
димому,  въ  трещинахъ  вышеупомянутой  кристаллической  по- 
роды. Она  стояла  на  20  футовъ  ниже  поверхности  землв. 
Очевидно,  это  и  будетъ  вода  второго  горизонта,  впервые  от- 
крытая ва  вальцовой  фабрик^Ь  Кузнецова  '). 


Вода  жзъ  бурового  володца  Тулунововаго  сыада. 

Перечень    породъ,    пройденныхъ    при   буреши    въ  ТулунЪ 
складской  скважины,  пом'Ьшенъ  мною  въ  XXIX  глав^  «О  бу- 

')  (О  бурввыхъ  и  коовыны1ъ  ко^одпяxъ  казвивыгь  вивньиъ  с1ик1овъ>.  1ос. 

оН..  отр,  218. 
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ровыхъ  и  коааныыхъ  колодцахъ  к-азенныхъ  ваныыхъ  складовъ»  '). 
Теперь  я  иы'Ёю  возножность  привести  зд^сь  резулг.таты  нзсл'Ь- 
дованШ  воды  изъ  этого  колодца,  отправленной  въ  московсЕую 
центральную  лабораторш  30-го  1ювя  (Л<  1)  и  -З-го  октября 
1906  г.  (№  2). 

На  100.000  чвст«к: 
.<Ё  1.  №  2. 

Плотнаго  остатка.      ....  43,74.  41,У0. 

Лн111аБа 0.  0. 

Азотной  кислоты  .....        0.  0. 

АзотЕСтой  кислоты    ....(».  0. 

С*рноЙ  кислоты —  сл1>ды. 

Хлора ,      .        —  0,35. 

Извести .  13,43.  13,26. 

Магнезш -5,49.  5,33. 

Хамелеона   на    окислен1е   орга- 

ничесЕсихъ  веществъ .     .            2,60.  3,50. 

Общая  жесткость 21".  20,72" 

Постоянная  жесткость     .     .              5°.  6,1° 


')  З&а.  СаЛ.  МвI^ера^огвческа^о  Общества,  ч.  X^IV.  вып.  1,  стр.  1^1  и  132. 
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III. 

Результаты  химичеекаго  изсл'Ьдован1я  иттро- 
танталита  и  ортита,  найденныхъ  совместно  еъ 

гадолинитомъ. 

Инженера  Г.  П.  '' 


Въ  зам'Ьтк*  автора,  помещенной  въ  том*  43  (стр.  493),  За- 
писокъ  ИмпЕРАТОРСКАго  С.-Пвтврбургскаго  Минералогическаго 
Общества,  опасанн  были  результаты  химичеекаго  нзсл'Ьдован1я 
одного  гадолинита,  п[»оисходяи1вго  изъ  Шве1ии  (в-Ьроятно  изъ 
Иттерби),  им-Ьвшаго  видъ  гн-Ьздообразныхъ  включен1Й  въ  полево- 
шпатовую породу.  При  извлечен1и  этихъ  зеренъ,  найдены  былв 
въ  томъ  же  полевомъ  шпат!;  еще  в  друг1я  включен1я,  раалачав- 
1Л1ася  отъ  гадолинитовыхъ,  какъ  своей  формой,  такъ  и  цв'^томъ: 
гн%здоо6разныя  въ  вид*  довольно  крупныхъ  зеренъ  уд-кльнаго 
1гЬса  3,8 1 4  и  кристаллически,  значительно  бол^е  тяжелыя, 
въ  вид*  дурно  образоианныхъ  пебольшихъ  кристалликовъ  уд-Ьль- 
наго  в^са  5,65(1. 

На  перныхъ  же  шагахъ  по  пути  опред'к1ен1я  природы  этихъ 
»ключен19  выяснилось  содержаше  въ  нихъ  рЬдкихъ  земель  и 
потому  решено  было  произвести  по  возможности  все(■торонЕ^е(^ 
ахъ  химическое  изсл*довап1е,  или  же  въ  крайности  выпол- 
нить т*  лишь  количественпыя  оп])ед'Ьлен1Н,  которыя  то-гько 
позволить  сдЬ-чать  ограниченное  количество  асходнаго  материала. 
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Часть  А.  Включенгя  въ  видть  зеренъ. 

Микералъ  им1^лъ  видъ  зеренъ  велачииой  отъ  горошвыы  и 
меньше.  Зерна  на  видъ  были  угловаты,  нося  на  се6^  сл^ды 
кристалл ическаго  строен1я,  причемъ  ребра  и  углы  были  на- 
столько сильно  округлены,  что  совершенно  не  было  накако!} 
возможности,  хотя  бы  приблизительно,  составить  себ*  1юаят1е 
о  в'Ьроятной  кристаллической  форм1Ь.  Цв'бть  ыинерг1.11ъ  имЪпъ 
сыоляЕО-черный,  блескъ  въ  св'Ьжеиъ  взлоы'Ь  несовершенны/! 
металлЕчесК1Й,  который  на  поверхности  впадалъ  въ  жирный. 
Изло»ъ  раковистый;  твердость  п'к;колько  меньше  6,  уд'Ьльный  же 
В'Ьсъ  3,814.  Превращенный  въ  тончайшую  пыль  ыатер1алъ 
ии'Ьлъ  видъ  порошка  свЬтлаго  цв4та  съ  красно-бурымV  отгЬп- 
коыъ.  Мвнералъ  быль  не  прозрачный,  но  въ  краялъ  мелкихъ 
осколковъ  пропускалъ  небольшое  количество  бураго  св*та. 

Иередъ  П.  Т.  съ  трудогь  сплавлялся  въ  темно-бурый 
шлакъ,  причемъ  довольно  сильно  вспучивался  и  п'Ьнился. 
Явлешй  св4чеа1я  при  этомъ  не  замечалось,  но  полученный 
шарикъ  эмали  обладалъ  магнитными  свойствами,  хотя  впрочемъ 
въ  довольно  слабой  степени. 

При  нагреиан1и  въ  запаянной  съ  одного  конца  трубке, 
даетъ  воду,  причемъ  реакц1я  дистилята  нейтральная. 

Кислоты  довольно  трудно  д^йствуютъ  на  минералъ,  да;1;е 
преврапхенный  въ  состоян1е  мельчайшей  пыли,  причемъ  пол- 
ностью его  не  разлагаютъ:  въ  результагЬ  всетаки  получается 
небольшой  остатокъ,  кото||ЫЙ  уже  при  дальн*йшемъ  д'Ьйств1и 
ихъ  не  изменяется. 

На  предварительно  пр01;аленяый  минералъ  кислоты  вл1ян)тъ 
еще  слаб'Ье,  причемъ  количество  не  разложенной  части  увели- 
чивается; что  же  касается  серной  кислоты,  то  д'Ьйств1е  ея 
хотя  и  недленн'1>е  на  прокаленный,  нел.-ели  на  не  прокаленный 
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ываера.1ъ,  но  въ  конц1Ь  коицовъ  приводить  все  таки  къ  тону 
же  конечному  результату,  какъ  будто  прокаливан1я  не  было 
вовсе. 

Плакви  не  обнаруживаютъ  характерныхъ  реакц|й,  если  не 
считать  креинезеыа;  сода  реагируетъ  слабо  на  ыарганецъ,  ра- 
ств0[)ъ-же  азотнокислаго  кобальта  по1сазыиаетъ  присутств1е 
значительвыхъ  количествъ  глинозема. 

Химичес|{1й  составь  минерала  оказался  нижесл'Ьдуюпий : 


М1О1    . 

МЬдО]  . 
ТаЛ)  . 
УЛ.    . 

Сми>  . 

1.аЛ>  . 
1'г,0.  . 
К|110>  . 
РеЮ»  . 

Д1Ю>  . 

тьо.  . 
ггО.  - 


31,71 

-|;^11^0,525000,,™со 

ТВ.  Ь02.{'2  в 

1.15 

|2ВД=«'"'^«'"     ■' 

4,9Н 

0,40 

|-ад=«'«^«^'  ■'" 

1,03 

П,С5 

тё="-^«^'««  ■> 

2,03 

8,59 

:1'^=^,о2вш  ,. 

30,03 

2,9 

,-55=0,008652     .        ,.          9,93 

2.79 

т59-:80=»-""«»  ■  -  »■»=  •  ■  • 

1Т.81( 

щ»=»-'"»"  ■■    •    ■""'" 

0,22 

^^;-2=О.О00Ш     .        .          0.« 

0,22 

-^■^=0,001795     ..        ■■      ■    2,01!    ..    .■       ■■ 
122,60 

19.54 

_1?У^Н1,Я4830(»5 принвн. за 400,00,  м*дов. 

'=^:шо^='»'- 
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МпО 


0,06 

-,-;|?=«.«к>ш 

0,18 

-^0=".»»"=' 

0,04 

Л-в=»-'»«'" 

опред. 

1.57 

,«'„Г«=«.»«- 

9,13%') 


Числа  пос.1'Ьдияго  вертикал  ьнаго  ряда  по1:азываютъ,  что 
различвыя  осыовав1я,  металлаческ1я  кислоты  и  вода  входяп. 
въ  составъ  1ипне1)ала  въ  нижесл'Ьдующихъ  пропо|>1ияхъ: 


603 

8Юз 

200  А1А 

5 

1 

Та.,05 

1  ТЬО, 

2  2Ю, 

0 

У,0, 

400  СаО 

30 

Се,0:, 

1   КеО 

:>0 

Ьа,0, 

2  МпО 

20 

Рг.О, 

1   МрО 

10 

Ш.О: 

100   Н.О 

20 

Ре.О, 

')  Атоииьи-  и  частнч! 

ыев^са 

Приняты 

при  вычнс^ен^в  аиалн 

овъ  сл*д1Ю11МЯ 

Та  ^18:1;     Та50>- 446,00 

Х] 

~    90.6;     /.гО,    - 

122.60 

Са  —    40.1;  СаО    =     :уЧ,\0 

м 

-    24,;}6;  МвО    ^ 

40,36 

N6-      94;     N1x0^  =  :  268,00 

К! 

-      28.4;     МО»    - 

60,40 

Ре  —   .15,9;  РеЮл  =  159,80;  Ре(1 

-71,00 

1'г 

-  140,5;     Рг.01  = 

329,00 

Т\х  —  2Я2.5;   ГЬО)  :--  ■264,50 

Хй 

=  143,6;     N11.03^ 

-  за5,2о 

Мг.-     65.0:  МпО  '^    71 

Ю 

1.а 

=  138,9:     !.а10>- 

-  325,В(» 

II    -1,008;  ИМ    ..-    18,016 

Се 

=.-:  140,25;  (:«0з  - 

338,50 

п    г-    ]Ч 

V 

-  ЬчО.Н;     УЮа   - 

:167.60    (опре 

А1     -    27.1;  .\Ь  Оа-    \<Ч. 

2 

x^ 

1е11-ь    неносредств" 

но  В1.  натуры 
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Чрезвычайная  сложность  формулы  говорить  за  то,  что 
в'Ёроятно  въ  нзипеиъ  распоряжении  в1гЬется  Есакая  то  скгЬсь 
ыинераловъ.  Сд^аемъ  же  все  таки  попытку  разобраться,  какова 
бы  могла  быть  ихъ  природа. 

Прео6ладающ1я  количества  кремнезема,  р^^кихъ  земель, 
глвнозеиа  вы'Ёст^  съ  жел^зонъ,  извести  и  воды,  притомъ  въ 
оропорщяхъ  близкихъ  тЬмъ,  въ  которыхъ  они  встречаются 
въ  ортитахъ,  д^лають  вполн'Ъ  естественнынъ  предположен1е 
наличности  въ  даыномъ  случае,  ортита,  загрязвенваго  прим'^сью 
чуждыхъ  ему  мннераловъ.  Для  выясневЫ  природы  ихъ,  за 
<т:утств1емъ  исходнаго  иатер1ала,  обратимся  къ  результатамъ 
нашего  анализа  и  будемъ  следовать  путеыъ  исключительно 
хинико-математическимъ.  Для  этого  будемъ  посл^довательво 
вводить  бол'Ье  или  мен^е  в'Ьроятныя  П1)едпо.10жеН1я  наличности 
того  или  другого  минерала,  либо  хиническаго  соединешя  и 
исключать  изъ  получевныхъ  нами  результатовъ  количества  со- 
ставиыхъ  частей,  необходимыхъ  для  ихъ  образован1я;  сд^авши  же 
это,  поснотримъ,  не  представляетъ  ли  остатокъ  чего  либо  близ- 
каго  къ  ортиту. 

Итакъ  предположимъ,  что: 

а)  торовая  земля  привадлежитъ  прим'Ьси  торита: 

Т11310^  =  ТЮ^ЯЮ^ 

Теоретически  торить  содержитъ: 

ТЬ02=232,5+16Х2  =  264,50  или  въ  процевтахъ  81,41''/„ 

810=  —    28,4+16X2=    60,40      »     »  »  18,59% 

Сумма     .   324,90  100,00> 

Ко-шчество  кремнезема,  соответствующее  вайдеваой  анали- 
тически торовой  земли  для  образовашя  торита  будетъ: 
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Выключая  это  количество  изъ  найденнаго  аналитическнмъ 
путемъ  количества  двуокиси  кремн1я,  получимъ: 

ЗЮ.  =  31,71—0,05  =  31,6б'';о 

б)  циртсоыовая  земля  принадлежигь  приьгЬси  циркона: 
Теоретически  цирвонъ  содержитъ: 

2гОа=90,6+16  X  2=122,60,  или  въ  процентахъ    67,00",в. 

8Юа=28,4+16х2=    60,40     »      .  •  ЗЗ^ОО^/о. 

Сумма.      .    183,00  100,00";о. 

Количество  кремнезема,  соответствующее  найденной  анали- 
тически окиси  циркон1я  и  необходимое  для  образованха  циркона 
будетъ: 


Исключал  это  количество  изъ  остатка  кремнезема  въ  пункте  а, 
получимъ: 

8Юг  =  31,6И  — 0,108=31,5!>2\о. 

Дал-Ье  допустиыъ,  что  ыа\одлш1лся  въ  мииерал'Ь  неталли- 
ческ1я  кислоты  тантвловая  и  Н10б1евая,  связаны  съ  окислами 
типа  К"0  и,  присутствующими  въ  небольшомъ  количеств*, 
окислами  металловъ  иттровой  группы,  или  иными  словами  до- 
пустимъ  наличность  прим-Ьсей: 

в)  таиталита,  то  есть  танталовокислаго  железа  РеО.ТаоО:,, 

Посл'Ьдн1й  требуегъ  теоретически; 

ГеО  ^    55,9    +16       =    71,90  или  въ  процентахъ    13,88"/о 

■Гаг0.-,^^183Х2+16Х-Т-=486.00    »     -  »  86Л2"/о 

Сумма.      .     517,90  100,00%. 
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Количество  же^1^за,  необходимое  для  того,  чтобы  связать 
всю  полученную  аналитически  танталовую  кислоту  будетъ 
теоретически: 

"  ~  В6Л2 

Число  это  весьма  близко  къ  'аолученноыу  аналитически, 
поэтому  предаоложен1е,  что  присутствующая  въ  минерале  танта- 
ловая  кислота  принадлежитъ  танталиту,  им^Ьетъ  свою  долю 
В'1".1юят1я. 

г)  Одноосновнаго  марганцоваго  нхобата  МпО  •  КЬЮ^,  соста- 
Б.1яюш,аго  въ  изоморфной  сы-Ьси  съ  танталовокислымъ  жел'Ьзоиъ 
такъ  называемый  1побитъ  (колумбить). 

Теоретически  одноосновный  нюбатъ  мар1'аниа  требуег1>: 

МпО  —55,0       -|~16        —    71,00  иливъпроцевтахъ  20,94"  о 

КЬА^34     х2-1-16Х-''>=^268,00    -■     »  »  _'^'^"А 

Сумма     .      339,00  100:00"/о. 

Количество  н1об1евой  кислоты,  необходимое  для  образован1я 
соединен1я  МпО  ■  МЬ^О^,  соотв-Ьтственно  количеству  найденнаго 
аналитически  марганца  будегъ: 

х:-=°-'^|.^-»Л  =  о,491»/.  =  №,0,. 

д)  Одноосновнаго  л1агнеа1альнаго  нгобата  М^О  .  НЬ^Оз^,  соеди- 
нен1я,  полученна10  искусствен нымъ  путемъ  при  помощи  двой- 
не! о  разложен1я  н'Ёкоторыхъ  магне^1альны>[ъ  солей  тойово- 
кислымъ  еатр1емъ. 

Теоретически  это  соединен1е  требуетъ: 

М^О  =24,3»»        +16        — -    40,36  или  въ  процент.  13, 8У"  о 

NЬД,=:94       Х2+16Х5^268,0_0    >     «        »  86,91»/» 

Сумма.      .      30Я,36  100,00«'о. 
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Количество  н1об1ев(}й  кислоты,  необходимой  для  образован!» 
соединешя  М(?0  ■  N1)(0й  н  соотв^Ьтсгвующее  колвчеству,  полу- 
ченной аналитически,  магнез1и  будетъ: 


е)  111>ису1ствую11ив  въ  ыинерал'Ь  окислы  неталловъ  груп- 
пы игг|пя  вообразииъ  свб'1Ь  также  свлэаиныии  съ  н10б[евой 
Есислотой  съ  образован1еиъ  ортошобатовъ  ихъ  V .  N1)04  или 
2УьО:1>2ЫЬ.Оя  соединешя,  являющихся  одвой  иэъ  существен- 
н'Ьйшихъ  составныхъ  частей  фергуэоынта,  или  же  въ  случа'Ь 
значите^[ьнаго  преобладав!»  зенель  иттровой  групоы  малой 
основности,  сходваго  съ  нииъ  сипилита. 

Теоретически  составь  нормальнаго  н!обата  иттр|я  будет!): 

УаО,  ^159,8х2Н-1*;хЗг^367,6  или  въ  процент.   57,84''/о 

ЫЬА-    У4     х2Ч-1вХ'>^268,0      .      »  •        ^^^""^ 

Сумма      .     635,60  100,00>. 

Количество  вюб!евой  кислоты,  необходимое  теоретическа 
для  образован!я  соединены  У^Оз  ■  N11^06,  соответственно  найден- 
ному аналитически  количеству  земель  итт1ювой  группы  будетъ; 


0.Й5><  42.16 
57.84 


^  0.474>. 


Весьма  высо1;1Й  атомный  в4съ  неталловъ  группы  иттр1я 
говорить  за  то.  что  среда  металловъ  этой  группы,  въ  пода- 
вляюшемъ  количеств*  присутствуютъ  металлы,  обладаюш1е 
сравнительно  съ  итт[)1енъ  бол'Ье  слабо  выраженными  основными 
свойствами  и.  ббльшемъ  нежели  онъ,  атомныыъ  в1>соыъ;  салаго  же 
иттр1я  невидимому  въ  минерал-Ь  очень  мало,  почему,  основьтанп. 
на  атомномъ  в^сЬсмЬси  гадолянитовыхь  металловъ  (У=  159,8), 
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сл*дуетъ  скор'Ье  допустить  прим'Ьсь  сипвлята,  нежели  обыкно- 
веяыаго  фергузонита. 

Складывая  количества  н1об1евой  кислота,  вычвсленныл 
теоретически  въ  пунктахъ:  г,  (?  и  е  и  необходамыя  для  обра- 
зования соединетй  МпО  ■  NЬгО.,;  МрО  -  \ЬгОг.  и  УаОз  •  N1005 
получимъ: 

2)  NЬА  =  0,49^-0,25^-0,47=1,21в/о. 

Аналитически  же  иы  получили  ея    1,15*'/о. 

Принимая  во  вниыан1е  несовершенство  существующих!. 
€1Юсобовъ  разд^еи1я  между  собою  металлическихъ  кислогь, 
такую  разницу,  какъ  0,06 "/о  сл'Ьдуетъ  признать  не  только 
очень  ничтожной,  но  даже  исключительной  въ  смысл*  ея  незначи- 
тельности. Естественнымъ  же  сл'Ьдствхемъ  посл-Ьдняго  является 
некоторая  вероятность  существован]'я  въ  нашихъ  включенЫхъ 
прим'Ёси  вышеозначенныхъ  нинераловъ  и  соединенШ. 

Исключииъ  теперь  изъ  результатовъ  нашего  анализа  со- 
ставныя  части,  вычвсленныя  теоретически  по  пунктамъ:  а.  б, 
в,  г,  д  в.  е,  тогда  получимъ  въ  остатке: 


изОз 

РГ101 


8.5Р 


'=0,5'22384 

=0.1117373 
=0.О17Я2Г1 


335,20' 

2^7^. 

15!»  ,80" 


;0.008«52 
=(>.01745Р 


0,3003 
0,1995 

0.1900 
0.О304 
0.2005 
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Л1>0> 
СаО 


102,20' 
10.54 

5вД0' 


—0.174071  1,999]  2 

:0, 3468065  арЕыинаенъ  за  4,00,    С4%дов. 

=  11.48113 


0.3483065  ' 
Р=0.08Т114    аринвмаеиъ  за    1,0000 


1 


Следовательно,   если  бы  въ  минерал-Ь  ые  было   П1)им-Ьсей, 
то  онъ  соотв4тстровалъ  бы  формуле: 

6  8Ю;-|-(Се,  Ьа,  Рг,  М,  Ке)АН-2  А1АН-*СаОН-Н.О. 


ИЛИ 
гд-Ь 


-I  а"0+Я  ЕЧ-0,  +  6  8Ю,Н-НА 

К"-.Са 
11"'  =  Се,  Ьа,  Рг,  N(1,  Ре  и  А1, 


Какъ  вз111;стно  это  есть  общая  форма  ортиговъ  съ  малымъ 
соде1)жан1емъ  воды,  а  потому  много  в'Ьроят1я  за  то,  что  въ 
данномъ  случае  въ  распоряжен1и  автора  имелся  действительно 
ортвтъ.  загрязненный  примесью  другихъ  минераловъ,  которые 
съ  н4кото[>ою  долей  в1)роят1я  можно  было  бы  признать:  тори- 
томъ,  цирковомъ,  танталитомъ  и  сипилитонъ.  Что  же  касается 
одноосповныхъ  нюбатовъ,  марганца  и  магнез1и,  то  таковые  въ 
свою  очередь  могутъ  быть  примесями  вышеозначенныхъ  мине- 
раловъ. 

Какъ  видно  изъ  данныхъ  анализа,  р^дк!»  земли  входятъ 
въ  составъ  нашего  минерала  въ  нижесл-Ьдующихъ  взаимны.чъ 
0т1юше1пяхъ:. 

Се,0, :  Ьа^О, :  Рг.О, :  N<^..0:. :  У  .О,  ^^  1  о  :  1 0  :  1 0  :  5  :  I 
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Заслуживаетъ  внныав!}!  то,  что  отд^ьвые  окислы  церито- 
выхъ  металловъ  составляюгъ  непрерывную  пропорщю,  члены 
которой  кратны  Г). 


Часть  В.  Е/расталличеаая  включешя. 

Высокая  степень  иесовершества  образован1я  кристалловъ 
исключала  всякую  возможность  не  только  ихъ  изм%рен1Я,  но 
даже  сколько  нибудь  точваго  опред'1лен1Я  ихъ  кристаллической 
формы.  Судя  но  отд'кпьнымъ  единичныыъ  плоскостяыъ  и  обшей 
фор«%  вкраплен1й,  кристаллы  повидимому  принадлежать  къ 
правильной  систем*. 

Цв'Ьтъ  минерала  почти  черный  съ  весьма  небольшимъ 
красновато- бурымъ  отгЬнкомъ,  блескъ  полуметалличесий,  съ 
поверхности  несколько  тускловатый,  черта  Чернова то-сЬрая. 
Изломъ  не  характерный:  скор1Ье  всего  можетъ  быть  причисленъ 
къ  зернистому.  Миыералъ  не  прозрачный;  въ  краяхъ  тончай- 
шихъ  осколковъ  пропускаетъ  еле-замЬтный  красновато-бурый 
св*тъ.  Твердость  минерала  н^колько  больше  Ь,  а  его  удельный 
в-Ьсъ  5, 6. "10. 

Въ  пламени  II.  Т.  не  плавится,  но  растрескивается,  причемъ 
отд'Ьльные  кусочки  несколько  разлетаются.  При  прокаливан1и 
взм'Ьняетъ  свой  цк'^тъ,  превращаясь  изъ  почти  чернаго  въ 
въ  тем  по- красно- бурый. 

При  накаливан1и  въ  запаянной  трубке  даетъ  воду;  вы- 
деляются :1И  при  этомъ  как1е  либо  газы  или  нЙтъ,  не  наследо- 
вано. 

Съ  п.твнями  характерныхъ  окрашинан1Й  кром*  какъ  для  Ке 
не  даетъ,  съ  содой  же  реагируетъ  на  маргапецъ. 

Кислоты,  не  исключая  и  серно!!,  д'Ьйствук1Тъ  на  минералъ 
весьма  слабо:  расплавленныя   углекислыя    шелочн   повидимому 
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тоже  не  разлагають  полностью  минерала.  Иосл^двее  однако 
стигается  при  поиощи  сплавлен!я  тонко  нзмель- 
а  съ  кислы  иъ  с^рнокислыиъ  кал1еиъ.  Снособъ 
рим'Ёнеиъ  для  анализа. 

составъ  минерала  оказался  нижвсл'Ъдук.оип : 


4г,99_ 

446,00"' 


0,8; 


)0.  что  соотв^т.  2,987550  МЕзаокр;».  3 


328.50 


;=0.00267!) 


0,123464 
1.655504 


71.00" 
3.62^ 


=0,048115  »  "  1,336824 
=0.021127  .1  »  0,654819 
=0.0645276  арнийм.  за  2,00.  следователь  н>^ 


"  0.0645276 
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Не  опред. 

Потеря    1>тъ 
прош.вН»0. 

3,54 

С,«« 

"    ■ 

9!1.07»/<. 

— ч-~=0,)96492  прннв».  за  6,090115  илвзаовр^м.  б 


Такииъ  образоыъ  составъ  нашего  минера^^а  приблизительно 
соотв4тствуетъ  формул*: 

3 Та^Оь+З  МЬАН-2  [V,  Ег...  Се,  Ьа,  Рг,  Ш]. 0,4-2  (Ре,Мп)0-Н 
+2  СаО+б  НаО-Ьприм^сь  (ЗпО,,  А^Оя,  1Г0„  М  §0,  К,0,  Ка^О)  ^ 
-V,  (ТаА).^-СагNЬгО,-(-2  [*/з  РеО  - '  /«  МпО  -  КЬА]+6  Н,6. 

Члены  погл'Ьдней  формулы  суть  азв'Ьстаыл  химическш 
соединеи1я  тавталовоб  и  шоб1евой  кислотъ.  Такъ  наприм'Ёръ: 
У,(Та.^О,)з  есть  иттровая  соль  пиротанталовой  кислоты;  Са2NЬ207 
есть  пвронюбовокислая  известь  и  наконецъ  трет1Й  членъ 
2  [*/з  ГеО  ■  '/з  МпО  -  КЬА].  есть  смЬсь  шобовокислыхъ  закисей 
жел'Бза  и  марганца. 

Снльыое  преобладаП1е  въ  милералЬ  среди  ос|[0ван1Й,  группы 
гаюлинитовыхъ  металловъ  въ  связи  съ  значительныыъ  коли- 
чествомъ  найденныхъ  металлическихъ  кислотъ.  заставляегь  за- 
ключить о  принадлежности  нинора1га  къ  разповидностяиъ  иттро- 
танталита. 

Къ  числу  посл'кднихъ,  какъ  известно,  принадлежать: 
собственно  иттротанталитъ,  или  черный  итт|юта11талигь,  харак- 
теризующ1йся  пре()бладан1емътанта.10вон  кислоты  надь  нюб1евою 

')  АтоивыВ  в'Ъеъ  У  0Г1|)ед114еи1.  въ  нату|)1'.  и  ик&эалсн  рввиыиъ  114.15, 
соотв1тств«ино  челу  У)0,1— ЗТО.ОО. 
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46.25 

43,44 

27,04 

8,73 
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12.32 

14,41 

28.14 

40,16 

46,66 

Г.,0,  .     . 
Кг,0,      . 

10,52 
6,71 

28,81 
1.73 

24.45 

8.26 

}.«. 
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1,00 
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137.21  1  46,01 
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I.  Черцый  аттротамта1втъ  аэъ  Итгерби  по  аважва;  Ранельсберга. 
П.  С'ЪрыЙ  1тротанта1итъ  нзъ  (>ат1е  К8глт(ге1  ио  ава1вз1  РанельсбергЕ 
111.  Желтый  иттротавталнтъ  нзъ  Иттербв  по  аналнв;  Ракельсберга. 

V.   .  Буры1иттротанталитъ{фергуаонитъ1иЗ'ьИттербяпоанад.  Рввелсберг 

VII.  Фергувоннтъ  вэг  .ЛтКегз!  Со..  У|ге,,  иначе  сипиатъ  по  аналау  Ма11с 
УП1.  Тоже  изъ  ВптНеЮип  Оигк|'  Со..  N.  Сага1.  по  акалвз;  8<-атоп'а. 
IX.  Изъ  КоскроП.  Мазз.  по  анализу  I,.  ЗтИЬ'а. 
X.  Изъ  Гренландш. 
\1.  Из*  Мало  О...  1>ха^;  оо  анали^^  Н111(1ел'а. 
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XII.   Иэг  Ь1апо  Со.,  Техм;  по  акалнау  Н|(1<)вп'а. 
Х1П.  Съ  остр.  Цейлона  по  аиалнз}  Рг10г'а. 
XIV.  Иаъ  .1овер||шпЬиМе  по  апалпа;  №еЬ5ку. 
XVI'    \   ^"Р"^^  1'^'''  НеПе  ;  .4.рендаля  по  авалвз^г  Раш-льсберга. 
XVII.  Брагвгъ  оттуда-хв  по  его  же  анализ]. 

XVIII.  I  Пельнитъ  пзъ  Е11гагГуе1'а  по  аналаааиг:  первый  — Коп1еоьк,)й  1|1'а 
XIX.   /  второй  —  Ранельсберга. 

XX.   Пельнитъ  оттуда  по  апалвву  \^'е1Ь||Гн. 
XXI.   Иттротанталнтг  по  анализ;  автора. 
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а  фергуаонитъ,  доминирующею  кислотою  котораго  входить 
Н1об1евая,  а  также  сходные  съ  посл4днимъ  тиритъ  и  брагитъ. 
Изъ  манераловъ  бол-Ье  далекихъ  иттротанталиту,  но  съ  кото- 
|)ыиъ  изсл^дованный  автороиъ  образецъ  обнаруживаетъ  весьма 
иного  обшихъ  физаческихъ  свойствъ,  можно  назвать  пельнитъ. 

Въ  саыомъ  д'ЬтЪ:  обратимся  къ  вышесп^дующеб  таблиц'Ь, 
заключающей  въ  себ*  результаты  н-Ькоторыхъ  опубликован- 
ныхъ  анализовъ  ыинераловъ  этого  рода. 

Изъ  нея  видно  следующее: 

а)  Въ  отяошвн1и  уд'Ьльнаго  в^са  нашъ  минералъ  весьма 
сходенъ,  даже  бол-Ье — почти  тождественъ  съ  г1ельмитомъ  изъ 
Кагаг{'уе1'а  изсл'^^дованнымъ  NогI^еп8к^^1|1'оиъ  и  КатеЬ- 
Ьег^'омъ  у  котораго  уд'кльный  в'Ьсъ  опред'Ьлеаъ  былъ  посл'Ьд- 
нимъ  учеяымъ  равнымъ  5,655. 

Будучи  довольно  близокъ  къ  пельмиту  по  количеству  мета.1- 
лическихъ  кислотъ  и  воды,  онъ  въ  тоже  время  сушественно 
отличается  отъ  него  почти  полнымъ  отсутств1емъ  шсиси  олова 
и  вольфрамовой  кислоты,  а  также  окисловъ  урана,  соста- 
вляющихъ  невидимому  постоянную  составную  часть  пельмита, 
значительно  меньшиыъ  содержан1емъ  жел'1за,  извести,  марганца 
и  магнез1и  и  много  большею  пропоршей  р'Ёдкихъ  земель. 

б)  Не  считай  физическихъ  признаковъ,  кои  удаляюл.  нашъ 
нттротанталитъ  отъ  того,  который  изсл4дованъ  Рамельсбергомъ, 
въ  другихъ  отношен1яхъ  {наприм'Ьръ  по  химическому  составу), 
изсгиованнал  авторомъ  разновидность  проявляетъ  довольно 
удон:1ет1{орвте.]ЬНое  сходство  съ  чернымъ  иттротанталитомъ. 
Пцаида,  она  содержигь  общее  количество  металлическихъ 
кислотъ  п'Ьсколько  больше,  нежели  посл'Ьдн1й.  что  обусловли- 
вается большимъ,  повиднмому,  количествомъ  нюб1евой  кислоты, 
по  зато  въ  отношенш  остальныхъ  частей  {кром'к  урана  и  воды> 
11а1пъ  минсралъ  не  выходить  изъ  границъ  процентнаго  содер- 
;|:ап1;|    этнхъ    частей  нъ  черпомъ    иттротанталигЬ.    Исключен1с 
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представ^1яетъ  только  двуоквсь  урава,  лайденная  автороиъ  въ 
Еолячеств^  только  слЪдовъ  и  вода,  определенная  также  въ 
количестве  значительно  мевьшемъ,  нежели  то  найдено  Раыельс- 
бергомъ. 

Къ  тому  же  сл^дуеть  аам^тЕть,  что  нашъ  минералъ  ока- 
зался довольно  богатъ  иарганцеыъ,  совершенно  отсутствующимъ 
въ  черномъ  иттротанталитЬ,  подходя  ближе  въ  этомъ  отно- 
шеши  къ  пельыЕту. 

Если  не  считаться  съ  природой  ыеталлическихъ  кислотъ, 
то  наше  включен1е  обваруживаетъ  также  значительное  сходство 
съ  некоторыми  разновйдностяыи  фергузонита  и  его  близкими 
родственниками;  тиритомъ  и  брагитонъ. 

Вч.  обшемъ  же  авторъ  скорее  склоненъ  причислить  кристал- 
лическ1я  включея]Я  къ  иттротанталиту. 

Теперь  обратимся  къ  р^дкимъ  землямъ,  найдеянымъ  нами 
аналитически: 


РгаО.  . 
ЬазО)  - 


—=0,0026788432  првинк.  за  2,00.  014довательно 

^  ~  о7ооаб7884зг  ~  '■*^'^ 

0,9       -"^^=0,002735   соотйтствуеть   2.04,  или  ва  округл,  2 
1Д        «-4*1=0,004305  ..  3.21     -.     ■>       »       3 


0.4 
14.79 


325,80" 
14,79 


:0.053413 


0.П2 
3!).87 
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Следовательно  оклслы  отд^тьныхъ  ыеталловъ,  входящихъ 
въ  составъ  нанерала  заключакяся  въ  нна(еследую1цихъ  взлви- 
ныхъ  пропоршяхъ: 

Се^О,:Р^.О,:Nа,0,:,^а,0,:V,0,=  2:2.:3:  I  :40. 

Теоретическа  этой  веп|)брывной  пропорцш  соотв^тствова^^о  бы: 

■2Се,0,  =   2X328,60=     657,00  ил11въпроцвятахъО,8е'/о 
2Рг,0,  =   2X329,00=     668,00    «      •  •         0,88"/« 

ЗМА=   3X335,20=    1006,60    .      .  .  1,35»/« 

1Ьа,0,=    1X326,80=     326,80    .      .  .         0,43> 

40У.О,   =40X276,90=11076,00    .      .  .'        14,83»/о 

Сумма     .      13722,40  18,37''/«. 

Отсюда  средн1й  теоретическШ  частичный  вЬсъ  смфси  оки- 
словъ  металловъ  р^дкихъ  земель  будегь; 


а  соотв^тствующШ  атомный  в^съ  сикся  ыеталловъ : 


=  ???*-- "'Х'-=  118,94. 


Въ  такомъ  случае  теоретически  ыиаералъ  соотв'Ьтствуюпий 
а|1едлагаемоЙ    намо   формуле    долженъ  быль  бы  заключать  въ 

себ'Ь : 

Ни  6т<;ч1  И^н  пр>- 
выракеыъ  выеиъ  кь 
въ  "/о"/».  100»/о. 

2  К'^'О,—    2  [118.94Х2-Ь16ХЗ]—  2x285,88=  571,76        18,408        18,580 

3  ТаЛ!,^   3  [183     Х2+16Х''']-  ах446,1 0=1 338,00        43.076        48,480 
2  СаО    г     2  [  40,1         +\6]      г^  ЗХ  56.1  =  112,20  3.612  3.647 
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Ил  бдучв  Ин  рр| 

■ыраженъ  веленъ  къ 

ВЬ  °/о'/о.  100»  и 

а  ХЬ)0;=    3  I  0-*      Х2+1вХ51—  3X868,00=  804.00        25,884  26127 

*/,  РеО     =•/•  [  55,9        +16]      =*/1Х  '1,9  =    95,86          3,086  3115 

*/5  МиО    =•/!  [  55.0        +16]      =»ЛХ  '1,0  =    47,83          1,524  1,588 

6  НЛ     —   а  I  1,008x2+16]      —  6X18,016=  108,09          3,480  3  513 

Сытина    .  3077,24        ЯУ,07  100,00 

Числа  цосл4двихъ  двухъ  столбцовъ  показываюгь,  что 
изсл'Ьдованыыя  автороыъ  кристаллнчес1йя  влючен1я  довольно 
^азко  оодходять  къ  предложенной  выше  теоретической  формуле. 


1уСоО'^1с 
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IV. 

Результаты  изел'Ьдованхя  химичеекаго  состава 
двухъ  разновидностей  ортита. 

Инженера  Г.  П.  ЧерниЕЪ. 

Свыше  двухъ  л^Ьтъ  тому  назадъ  была  закончена  в  отп1>а- 
влена  въ  редакщю  Запнсокъ  Императорсеаго  Русскаго  Мине- 
ралогаческаго  Обшества  длл  напечататя  заи'Ётка,  составляв- 
шая сводку  аналнтвческихъ  работъ,  пронзводившихся  авторомъ 
съ  гадолинитани  различйаго  провсхожден1я  и  ин'Ьвшихъ  глав- 
иМшкй  ц'Ёлью  опред^еше  ихъ  химичеекаго  состава. 

По  независлщиыъ  отъ  автора  обстоятельстаиъ,  заметка  эта 
однако  могла  появиться  на  св'ёть  лишь  въ  т.  43  шначеннаго 
ваучнаго  журнала.  Въ  ней  между  прочвмъ  (см.  стр.  480) 
упомянуто  было,  что  въ  одвомъ  ввъ  штуфовъ,  происходяшемъ 
изъ  окрестностей  Фалуна  а  представлявшемъ  собой  гранитную 
породу,  состоящую  изъ  мясо-краснаго  кал1еваго  полеваго  шпата, 
бЪлаго  олигоклаза,  кварца  и  таблицеобрааной  слюды,  нахо- 
дился вкрапленнынъ  гадолиннтъ  въ  вид^  зеренъ,  сопутствуемый 
вкраплен1ями  еще  другаго  минерала,  также  богатаго  содвржа- 
н1еыъ  р'Ёдкихъ  земель  и  отличавшагосл  по  наружному  виду 
отъ  зеренъ  гадолинита. 

Эти  то  посторонн1я  гадолиыиту  включен1я,  равно  какъ 
и    попадавш1вся    изредка    въ    штуф*    столбчатые    кристаллы, 
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сильно  вросшее  въ  породу,  признаны  были  принадлежапщии 
ортиту. 

РЬзкое  различ1е  въ  иаружномъ  вид*  и  н'Ькоторыхъ  физи- 
зесквхъ  признакахъ  столбчатыхъ  кристалловъ  и  зереыъ,  привело 
къ  предположешю  валвчиости  въ  данноиъ  случае  двухъ  раз- 
новидностей этого  ииверала. 

Та  и  другая  были  отобраны  отдельно,  тщательно  очи- 
щены и  дали  таквиъ  образоиъ  исходный  матер1алъ  для  двухъ 
самостоятельныхъ  аналиаовъ. 

Въ  настоящей  занЪтк^Ь  авторъ  хочегь  подЬлатьсл  съ 
интересующиыися  результатами,  главиыиг  обрааоиъ,  хиническаго 
изсл'1)Дован1я  этихъ  двухъ  разновидностей  ортита. 


А.   Ортшпъ,  наИденный  вкрагиеннымг  въ  вг/дть  зеренъ. 

Разновидность  эта  была  представлена  зерваив  различной 
величины,  р^ко  рааяичавшвиися  отъ  тенно-звлвныхъ  вкрапле- 
Н1Й  гадолинита  своинъ  смоляно-черныиъ  цвФтомъ  и,  бол'Ье  или 
мев'Ье,  сплюснутой  формой.  Величина  зереиъ  доходила  въ 
наибольшеиъ  взнЪретв  до  6  миллиыетровъ,  причемъ  они  но- 
сили сл'Ёды  кристаллическаго  строен1я:  были  видны  н^стакв 
плоскости,  но  ребра  были  настолько  сильно  округлены,  что 
не  представлялось  решительно  никакой  возможности  с]г1лать 
заключения  о  кристаллической  форм'Ь.  Сплюснутая  форма  н*- 
которыхъ  зереиъ,'  въ  которыхъ  ясно  видны  былв  параллельныя 
плоскости,  дЪлаютъ  до  некоторой  степевя  ве|юятиыиъ  пред- 
лолоясен1е,  что  въ  данномъ  случа'Ь  форма  включен1й  вапоии- 
наеть  довольно  толстыя  таблвцы  съ  сильно  округленвыни 
кантамв. 

Н^которыя  зерна  были  покрыты  тонквмъ,  охристо-кяр- 
пи'шаго    цв41та    землистымъ    нзлетоиъ,    всл'Ьдств1е    чего    они 
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держалась  въ  пород!  сравнкт&цьно  слабо  и  безъ  труда 
ыоглв  быть  оттуда  извлечены;  зерна  же,  на  поверхности 
которы1ъ  не  было  налета,  были  вросшв  въ  породу  го- 
раздо крепче.  Въ  большвнств'Ь  случаевъ,  посл'Ьдней  категории 
зерна  должны  были  быть  извлечены  взъ  пустой  породы  по 
частямъ. 

Крайне  ничтожное  количество  зенлвстаго  налета  совершенно 
исключало  всякую  воанохность  производства  не  только  его  коли- 
чественваго,  но  даже  н  Бачествевнаго  анализа  и  все,  что 
представлялось  возможнымъ — производство  е^сколькихъ  ыикро- 
химическнхъ  реакщй  съ  1г^ью,  приблизительно  хотя,  ор1енти- 
роваться  въ  его  вероятной  природЪ;  этими  то  рвакШяни  обна- 
ружено несоын'Бнвое  присутствие:  рЪдкнхъ  земель,  глинозема, 
железа,  взвести,  креннезема,  то  есть  главныхъ  составныхъ 
частей  ортита,  почему  д'Ьляется  весьма  правдооодобнымъ  пред- 
положен1е,  что  этотъ  поверхностный  налетъ  есть  ничто  иное, 
какъ  продуктъ  поверх  ностваго  выв^Ьтриван1я  включев1Й  ортита. 
Одвако  тщательное  нзучеше  зеренъ  вооружевнынъ  глазомъ, 
какъ  покрытыхъ  налетоыъ  (конечно  посл^  иеханичесЕШГО  его 
удалевхя),  такъ  и  не  подвергшихся  поверхвостному  выв*трн- 
ваиио,  показало  вхъ  полнМшую  тождественность,  почему 
надо  признать  разложение  включений  тамъ,  гд'Ё  на  него  ука- 
аываегь  налетъ,  безусловво  ооверхностнынъ,  самую  же  массу 
8ключеи1Й — совершенно  св^ей. 

Изломъ  раковистый,  блескъ  въ  излом'Ь  стеклянный,  съ  по- 
верхностности-же  чуть  ск.юняюпцйсл  къ  жирному.  По  твер- 
дости вклшчеШв  ортвта  почта  вовсе  не  отличались  отъ  со- 
вместно съ  ними  вкрапленныхъ  зеренъ  гадолинита,  а  сл'Ьдо- 
вагельво  им*ли  твердость  равную  5 — 6. 

Удельный  в^съ — среднее  трехъ,  весьма  мало  развящихся 
между  собой  опред^левШ,  оказался  равнымъ  3,302;  вмъ  зерна 
ортита  р^зко  ра^швчались  отъ,  сравнительно,  значительно  бол^е 
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тяжелыхъ  гадолинитовыхъ  веренъ,  для  которыхъ  таковой  опре- 
д1;|енъ  бшъ  равныШ)  4,004. 

Черта  минерала  светло-красно-бурая;  включен1я  были  не 
прозрачны,  но  въ  краяхъ  тоиеихъ  осколковъ  все  таки  про- 
пускали слабый  красновато-бурый  св*ть. 

Передъ  паяльной  трубкой  сплавляется  легче  гадолиннта, 
прнчемъ  получается  черный  шлакъ,  обладающШ  магнитными 
свойствами.  При  плавки  ааи^Ьчается  сильно  выраженное  явлеШе 
вспучивашя,  ч^мъ  зерна  ортита  сильно  отличаются  отъ  гадо- 
линитовыхъ. 

Будучи  нагрЬгь  въ  колб*,  нинералъ  выд-Ьляетъ  воду,  при- 
ченъ  количество  ея  значительно  больше  того,  которое  даетъ 
гядолинитъ  при  тЬхъ  же  услов1яхъ.  Реакция  дистиллята,  въ 
отлич1е  отъ  той,  которую  даетъ  гадолпнитовый,  нейтральная; 
капельки  окрашены  чуть  заы^тнынъ  буроватымъ  цв^тоыъ. 

Тонко  измельченный  не  прокаленный  минералъ  довольно 
легко  подвв|)гавтся  д'Ьйствхю  кислотъ,  хотя  и  труднее  гадоли- 
ннта, прнчемъ  съ  соляной  кислотой  получается  желтаго  цвЁта 
студень;  однако  на  ц%ло  реакц1Я  растворен1я  не  совершается: 
получается  небольшой  остатокъ,  содержапцй  немвого  кремне- 
зема и  оловянную  кислоту. 

.  Иосл^Ь  прокаливашя  минералъ  утрачиваегь  въ  значительной 
степени  свойство  растворяться  въ  кислотахъ:  даже  иосяЬ  про- 
должнтельнаго  дЬйств1я  соляной  и  азотной  кислотъ,  таковыя 
извлекаюгь  изъ  тонко  измельченнаго  минерала  лишь  ничтож- 
ное количество  вешествъ,  что  же  касается  сЬрной,  то  при 
п1юдолжительномъ  дЬйств1и  ея  при  нагр'Ьван1и,  конечный  ре- 
зультать  получается  (независимо,  прока^юнъ  нинералъ,  или 
нЪтъ)  одинъ  и  тотъ  же;  лишь  на  реакШю  требуется  большее 
время. 

Съ  бурой  и  фосфорною  солью  реагируетъ  ясно  на  креине- 
земъ  и  жел-Ьзо,  а  съ   содой — на  марганецъ;    растворъ  азотво- 
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кислаго   кобальта   ясно   показываетъ   немалня  количества  гли- 
возеыа. 

ХиничесЕой   составь   вкрапленной    рагновндности    оказался 
сл^дуюпцй: 


Л1*0> . 

КйО!  . 

Се101 . 
К(1>01. 
Рп01  . 

1«10з  . 

У.Оа  . 
ТЬОн  , 
РвО  . 
МпО  . 
СаО  . 
ЩО  . 
ВеО  . 
МпСЬ  . 
К.0    . 


22.&0 
10,41 


11,46 


9.99 
0,27 

10.63 


2,17 


11.46_ 

102,  2~" 
8.50 


=0,112133      1,349207 

гО.053192      0.640017 

5,66     I --■'■^=0.017229.     0,207303 


328,5  " 

4,6_ 

335.20" 


:0,013723  0,165118 

щ9;о"о='*.0069»1  0.084117 

^11?=0,00Я376  0,040621 

,.-1^1=0,040979  0,493068 


1^=0.001021      0,0' 


=0.147844   ,    1,77; 
=0,030568      0,3677701 


2^. 

71.0  ■ 

7,30     1 ?Л^=:0.13012о        1.5656901 

I    56,10  I 

0.90. 
"  40.36" 


0,90 

(Мхи. 

О  12        -^■'^-з:Ю.0О0795       0,009? 
151 

0 15      -^1^=0,001591       0,019143 


0.1а  _ 


0.15  . 
,  94.3 


,апу  .0001^10 


N«10  .     . 


г.=0,082704      0,995111 1Л 


Эти  давныя  позволяюгь  выразить  составь  нянерала  ниже- 
сл'^Ёдующей  формулой: 

6  (Т1,  8!)ОвЧ-3  (Се,  Ьа,  Рг,  Ш,  V...,  Ре,  А1)г0з  + 
+4  (Са,  Ре,  Мл,  Мг...)0+НгО+прии*ся;ТЬ02,  ЙпОе,  КгОNа20, 

или  иааче,  обозначая: 

Се,  Ьа,  Рг,  Ш,  V,  Ег....  А1,  Ге  черезъ  К"' 
Са,  Ее,  Мп,  М*?....  черезъ  К" 
получимъ: 

6  (81,Т1)02+3  К'^'Оя  +  4  К"ОН-НгО, 


')  А  тонные  кЬсв 
дуювдв: 


Н^К'^К';'  (81,  Т1)«0м. 
при  вычииев'в 


быля  приняты  схЪ- 


8|№ 


:   55.0; 


16,0; 


А1=    27,1;     А  1,01  = 
Рв=   55,9;    ?ы0з 


=  102,2. 
=  159,8. 
РеО     =    71,9. 
Се=  140,25;  СвиО!  =  828.5. 

1л  =  138,9:  1л)0)  =  325,8. 
Рг=;  140,5;  РпОа  =429,00. 
N(1=  иЗ,«,    Л'<1Юа  =  335,20. 


МпО=  71.00. 

Са   =    40,1;       СвО   =  56,10. 

Мв  =  24,86;    Л1еО  =  <0т3е. 

К     =    39,15;     КаО    =  94,3. 

И«=    23.05;     Ыа10=  62,10. 

Н    =      1.008;  ВЛ    =  18 
ТЬ  =232.5;      ТЬО.  =  264,6. 

Вв  =     9.1;      ВеО    =  25,10. 

■П   =    48,1;       ТЮ»   =  80,1. 


,016, 


Атонный  в%оъ  сиЪсн  аетжловг  группы  вттр1а  опредЪленъ  былъ  въ  иатурЁ 
причехъ  для  ан&1вэа  вкраЕиенншъ  виючвИ11  а  оаъ  оказал»  ^ 

У  ^  97,89,  а  но1ек;1ярны1  в'Ъсь  соотв1тотв;ющаго  окисла  К"'0|  =  243,78. 
Д^а  столбчатой  равиовйдыостя  ортита: 

V  =  125,3.^,  а  нолевударный  вЬсъ  соотв^тствупщаго  окисла  К"'0,  =  298,70. 
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11ос]гМняя  же,  какъ  изв'Ьстно,  лрнваллежвгь  ортиту. 

ЗаслужЕваетъ  Бнвнан1я,  что  по  странной  случайноств,  ко- 
личество извести  и  титановой  кислоты,  полученныхъ  путенъ 
анализа,  почти  въ  точности  соотв'!Ётствуетъ  тону  количеству 
ихъ,  какое  нужно  для  о{фазован1я  титанита  СаИЗЮ^.  Въ 
самоыъ  д11^: 

Теоретически  СаТ1810к  требуетъ: 

СаО  =  5й,1,  чему  соотв^тствуетъ  28, бЗ*"/© 
ТЮг  ^  80,1       .  »  40,75% 

8Юг  =х  60,4     .  .  зо.тг'/о 


Сумма  .   196,6  100,00>. 

Поэтому  теоретическое  количество  извести,  потребное  на 
10,41''/о.  найденной  путемъ  анализа,  титановой  кислоты  будеп: 

28,58  X  10,41        -  ,-.^00, 

— Ш,тГ^  =  ^^'^^^  '"■ 

Если  изъ  общаго  количества  найденной  въ  минерале  кремне- 
вой кислоты  вычесть  количество  ея,  потребное  теоретически 
для  образоваШя  съ  калыценъ  твтавита,  то  получииъ: 

22,50  —  7,29=  15,21<'/о. 

[О)личество  это  уже  мало  для  ортита,  поэтому  авторъ  скорее 
соовенъ  предполагать  въ  данвомъ  случае  зам^щен1е  часта  кремне- 
зема титановой  кислотой,  что  наблюдается  не  р*дко,  нежели  до- 
пустить присутствие  въ  данвомъ  случае  титанита.  Бол^е  ч'Ънъ 
вероятно,  что  это  совпадение  въ  данноиъ  случа-Ь  является  со- 
вершевно  случайнымъ,  такъ  какъ  П1)едположивп]и  сушествован1е 


,апуС00'^1с 


—  292  — 

титанита,  естественаымъ  сл'|дств1е1гь  является  необходимость 
допустить  наличность  какого-то  неизв'ктиаго,  весьма  основнаго 
силиката,  по  откошенш  къ  которому  титанитъ  является  лишь 
прим'Ьсью.  Само  собой,  что  последнее  предположение  еще 
гораздо  ыенбе  вероятно,  нежели  зам11щен1е  въ  нинерал'Ь  части 
кремнезема  титановой  кислотой. 

Изсл^довав1е  минерала  вооруженнымъ  глааомъ  также 
не  дало  ниЕсакихъ  положительныхъ  данныхъ,  чтобы  запо- 
дозрить структуру  минерала  неоднородной;  къ  тому  же  весьма 
удовлетворительное  соотв4тств1е  результаговъ,  добытыхъ  ана- 
лйзонъ,  теоретической  формуле  говорить  въ  пользу  того, 
что  въ  данномъ  случае  въ  нашеиъ  распоряжеши  евгЬлся 
ортитъ. 

Обращаясь  къ  заключающимся  въ  нашемъ  минерал1^  р'кд- 
кнмъ  землямъ,  видимъ,  что  преобладаютъ  въ  немъ  земли  группы 
цер1я  надъ  иттровыми;  въ  числ*  же  посл11днихъ,  судя  по  не- 
значительному частичному  в^су  см-Ьси  гадолинитовыхъ  металловъ, 
определенному  въ  натуре  в  оказавшемуся  равнынъ  97,89. 
домннируютъ  земли  большой  основности  (иттр1й  и  пр.).  Это 
заключеше  по  отношен1ю  къ  иттровымъ  металламъ  вполне 
подтверждаеть  также  и  спектроскопы  спектръ  поглощен1я  ит- 
тровыхъ  металловъ  малой  основности  оказался  мало  интенсив- 
нымъ.  Среди  церитовыхъ  металловъ,  компоненты  дидима  ока- 
зались првсуствующими  въ  пропорцш  почти  равной  суми1' 
прочихъ  окисловъ  церитовыхъ  металловъ.  Количества  пра- 
зеодима и  неодима  опред^ены  были  но  способу  сраввен1я 
спектровъ  поглощен1я  растворовъ,  какъ  это  изложено  въ  за- 
м*тк*  автора,  пон'Ьщйнной  въ  Запискахъ  Ииператорокаго 
С.-Петербургскаго  Минералогическаго  Общества  т.  43,  вы- 
пускъ  2,  стр.  473. 

Присутсгвуюнце  въ  минерале  окислы  р^Ьдкихъ  земель,  на- 
ходятся въ  нижесл'Ьяующихъ  относительныхъ  количествахъ: 
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С«Оэ  . 

РпОа  . 


3-28;50="-''^'229  пр«««.  за 


335.И0       ' 


выраавтся    0.98,    н1и  8В  пкру'м.     1 

.1  2.0:-!       ..      »       ,>  а 

11,89       ..      -,       -.         12 


Теоретически  количество  оквсловъ  р11Д!;цхъ  земель  было-бы: 


5  Се»0»=    5X328,5   =1642,50,  чв»у  соответствует*  5,630/0 


1  Ь»101  =    1  X  325,8   =   325,80 
4  N^30»=   4ха35,2   =1340,80 

2  РпО.  =.    2  X  329,0  =   658,00 
12  У>0.  =  12  X  243.78  =  2925,36 

Сумма   .    6892,46 


1,12"/о 
4,в0<'/1, 

2,26'>/о 
10.04*/в 
23. 650/0 


Какъ  видно  разница  между  цифрами  посл^дняго  столбца 
и  полученными  путемъ  анализа,  невелика,  я  потому  до  изв*!:- 
стной  степени  в^11оятоо  сушествопан1е  пепрерывваго  отношен1я; 


СеаОз  :  ЬаяОз  :  Nа!Оз  :  РгЮз  :  УаОз  ^ 


:  1  :  4:  2:  12. 


Ь.  Ортитъ,  найденний  вросшимъ  вь  полевой  шпатъ   9Ъ   видп> 
столбчптихь  кристалликивъ. 


Кром*  вкрапленной  разновидности  ортита,  обнаружено  было 
присутствие    другаго    минерала,  весьма    сильно    вросшаго    въ 
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пустую  породу  въ  вид*  небольшихъ  столбиЕовъ.  Будучи  съ 
величайшииъ  трудоиъ  отд'кленъ  отъ  этой  породы,  онъ  далъ 
исходный  ыатер1алъ  для  другого  аналваа. 

Мвнералъ,  какъ  сказано,  ни^лъ  вшгь  небольшихъ  столбн- 
ковъ,  частью  прямыхъ,  частью-же  несколько  изогнутыхъ;  всЬ 
ребра  были  округлены  настолько,  что  въ  в^всоторыхъ  1гЬстахъ 
направляющая  боковой  поверхности  пригыы  переходила  въ 
кривую  лишю  по  всеиу  обводу.  Поверхность  столбиковъ  ка- 
залась совершенно  свбжею — въ  противоположность  вкрапленной 
разновидности,  безъ  вслкихъ  ел%довъ  яеилистаго  налета,  жли 
иныхъ  признаковъ  хотл-бы  поверхностнаго  разлоясеи1я.  Изломъ 
ра1и)внстый;  блескъ  одинаковый,  какъ  на  пове|ишостИт  тавъ  и 
въ  излои^  —  стеклянный.  Вооруженному  глазу  нинералъ  ка- 
зался совершенно  однороднынъ;  твердость  его  заключалась 
между  5  и  6,  но  н'Ьсколько  превосходила  таковую  разновид- 
ности А. 

Уд'кдьаый  в'к;ъ  столбчатыхъ  кристаллнковъ  также  оказался 
н^ско^Iько  выше,  нежели  у  вкрапленныхъ  зеренъ  о  которыхъ 
была  р%чь  впереди,  и  опредкпенъ  былъ  равныыъ  3,518. 

Минералъ  не  обладалъ  прозрачностью,  но  въ  краяхъ  очевь 
тонсвхъ  осколковъ  слабо  просв^^чввалъ  тусклыыъ  с^роватыиъ 
св'Ьтомъ  съ  бурымъ  отт^нкомъ.  Черта  нЕнерала  с4рая  съ  не- 
больпшиъ  буроватыиъ  оттЪнкоиъ. 

Передъ  паяльной  трубкой  плавится  труднЬе  разновид- 
ности А,  обнаруживая  при  этоыъ  явлеШе  вспучввашя  также 
въ  большей  степени;  сильно  пенится  и  сплавляется  въ  буро- 
вато-черную стеклоподобную  массу,  не  обладающую  магнит- 
ными свойствами. 

При  накаливанш  въ  колбочк'Ё  даетъ  воду  и  притомъ 
въ  большемъ  количестве,  нежели  разновидность  А;  ясидий 
двствллятъ  совершено  безцЕсЬтонъ,  реакщя  его  также  ией- 
тральная. 
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Въ  противоположность  вкрапленной  разновидвости,  столб- 
чатая на  цЬло  разлагается  кислотаки,  хотя  в  ыедленно;  съ 
соляной  кислотой  иолучается  студень  светло- солоыенЕО>желтаго 
цв^та.  Отношете  минерала  къ  растворвтелят  посл'Ь  прока- 
ливания одинкково  съ  пр«11ыдуш^  разношцнос1ъю,  котя  креп- 
кая серная  кислота  при  продолжительнонъ  нагр^ваши  совер- 
шенно раалагаетъ  столбчатую  разновидность. 

Къ  плавнянъ  иинералъ  относится  подобно  вкрапленной 
разновидвости,  во  реакщя  на  железную  группу,  входящую  въ 
составъ  его  проявляется  не  столь  интенсивно;  дЪвств1е  азотно- 
кислаго  кобальта  также  ярко  выражено,  какъ  и  въ  разновид- 
ности' Л,  указывая  на  присутс1В1е  не  иалыхъ  количествъ  гли- 


Химичес1ай    составъ    столбчатой    разновидности    оказался 
нижесл^дующииъ : 


-=0,48}1»40;  арвнш.  эа  6,0000,    &  олкцоватмыю 
««♦*™**""  "  =  Л.НО0.П  =  12.398241 


А1*0>. 

Се|01. 

Рп01  . 
Ш.Оз. 
ГаО.  ') 


12,80 
2,в0 


р=0,125245,  ЧТО  соотйт.  1,552816 
р=0,016270  ..  "  0.201719 
^-=0,020091     »        ..        0.249096 


3,038955.  .  3.0 


335,20- 

10.01  _ 

!  29в.70~ 


0.247815 

0.415489 


■)  Атониы!  вЪсъ  V.  какъ  ;ве  аам^чено  раньше,  оорвд'к1е11ъ  в 
нып  125,85. 
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РеО 
МпО  . 
С«0 


15,94 
0.10 

0,12 


71.0  ^ 
15,94 

56.1  ~ 

о,го 

40,36 
0.12 
94,3 


2,94 
18,016' 


=0.002478 

—0,001273 
=0,001288 
;=0,168188 


3,522784 
0,030723 

0,015783 


Эти  результаты  показываютъ,  что  составъ  минерала  можно 
выразить  следующей  формулой: 

6  (ЙЮг+З  (Се,  Ьа,  Рг,  Ш,  V,  Ег А1,  Ре)^ + 

4-4  (Са,  Ре,  Мп,  М?г,)0-|-2  НвОН-прим'Ьси:  К^О  и  N8^0 

Обозначая  также  какъ  и  раньше  черезъ 

К"  =  Са,  Ре,  Мп,  М^ 
и 

Е"-  =  Се,  Ьа,  Рг.  Ш,   V,  ЕГ....А1,  Ре 
получимъ: 

6  810,-1-3  К'^'Оз-|-4  К"0-|-4  НэО=Н,К;'КГ81А;- 

Выражен1е  это,  какъ  изв'Ьстно  принадлежнтъ  типу  ортита 
съ  высшимъ  содержан1емъ  воды,  то  есть  съ  двумя  ея  ча- 
стицами. 
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Отсутств1е  въ  немъ  титановой  кислоты,  хоровой  №м.1и 
и  окиси  олова,  значительно  упростило  производство  авт- 
лиза,  вы  полня  вшагося  одновременно  съ  пнализомъ  разно- 
видности А,  причемъ,  какъ  для  разд-Ьлен1я  между  собой 
группъ  керитовыхъ  и  гадолииитовыхъ  ыеталловъ,  такъ  и  для 
лпред'Ьлея1Я  процентпаго  содержап1я  отд*.1ьныхъ  окислов!, 
церитовыхъ  иеталлоиъ,  употреблены  были  совершенно  гЬ-же 
пр1емы,  сдЬлавш|е  нолученныя  даннын  безуслоино  сравни- 
мыми. 

Въ  разсиатриваемой  1>азновид1юсти  обращаетъ  на  себя  нни- 
ман1е  совершенно  иная  пропорщя  отд'Ь:гьныхъ  металл ичес[;11хъ 
окисловъ  церитовыхъ  металловъ  а  гораздо,  большая  основность 
см*си  окисловъ  итт1ювыхъ  металловъ,  нел:е^^и  во  вкрапленной 
разновидности. 

Гадолинитовые  металлы,  ни  въ  томъ,  ни  въ  другомъ  ана- 
лнзахъ  между  собой  разд'Мены  не  были  н  авто|)ъ  ограничился 
лишь  опред'Ьлетемъ  ихх  зтомнаго  в'Ьса. 

Тогда  какъ  въ  разновидности  А  эта  величина  найдена  была 
равной  97,89,  а  частичный  в'Ьсъ  соотв-Ьтствуюшаго  окисла 
К'оОз  ^  243,78,  въ  столбчатой  разновидности  атомный  [(^Ьсь 
си1^си  металловъ  оказался  равнымъ  125,35,  а  молекулярный 
соотв^тствующаго  окисла  К'^'О^  =  298,70. 

Это  указываетъ  па  то,  что  среди  аттровыхъ  мета^[ловъ 
таковыхъ,  обладающихъ  »)еньшей  основностью,  не;кели  итт])1й 
и  ббльшимъ  сравнительно  съ  нимъ,  атомнымъ  в'Ёсомъ.  значи- 
тельно больше,  нежели  во  вкрапленной  разновидности.  Это  же 
3!1ключен1е  вполн*  подтверждается,  сравнивая  спектры  ногло- 
шен1я  растворовъ  окисловъ  гадолинитовыхъ  металловъ  обоихъ 
разновидностей. 

Процентное  содержан1е  окиаювъ  ие|)Итовыхъ  иета.^ловт. 
даетъ  сл'Ьдую1Ц1я  величины  относительныхъ  количества  отдЬлт.- 
ныхъ  окисловъ  мел;ду  собой; 
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Сеа01. 
У.Оэ   . 


10.01 
3:1,15"/( 


3.24 


325,^ 


=0,009945   соотНтств.   2,96997.я4яза0Бругд.».О 


6,7 


Теоретически  же  соотв-Ьтственнос  количество  окисловъ  будеть; 


а  СеЮз  =  «ха2а.5=1!)71,00,  ч 
а  иЮ.  =  3  X  325.8  =  977.40 
6  РггОз  =  «  X  829,0  =  1974.00 
6  Л'а501=  6x335,2  —  2011,20 
10  У^СЬ  =  10  X  208,7  =  2987,00 
Гунна.     .     9920,60 


иу  соот1%тствуетъ  6,58-''"/11 
3.2ЯГ/0 


Какъ  видно,  разняца  между  цифрами  посл'Ьдняго  столбца  и, 
полученными  путемъ  анализа,  совершенно  ничтожная  и  потону 
можыо  принять,  что  взаимное  отношен1е  между  отдельными 
окислами  церитовыхъ  металловъ  и  смесью  оешсловъ  гадолини- 
товыхъ,    выразится    нвжеагЬдующей    непрерывной    пропорщей : 

СегОз :  Ьа,,0, :  Ыа^О,  :  РггОз  :  У,0;,  =  6:3:6:6:10, 

тогда  какъ  для  вкрапленной  разновидности  выражалось  отноше- 
В1емъ: 

о  :  1  :  4:2  :  12. 


,апуСоО'^1с 


—  299  — 

Обратимся  теперь  къ  таблиц*,  въ  которую  собраны  резуль- 
таты наиболее  достов-Ьрвыхъ  количественныхъ  анализовъ  орти- 
товъ  различнаго  происхожден1я. 

Какъ  водно  изъ  нея,  результаты  анализовъ  ортита,  най- 
деннаго  въ  окрестностяхъ  Фалуна  въ  ломкахъ:  Фиебо,  Бродбо 
и  Карарфветтъ,  выполненныхъ  еще  Берпел1усомъ,  настолько 
значительно  отклоняются  отъ  теоретическихъ  фррмулъ,  что 
разновидности  фалунгкаго  ортита  не  при^ис^^яютсл  къ  числу 
минераловъ,  составъ  которыхъ  отв*чалъ  бы  удовлетворительно 
этинъ  формуламъ. 

Если  предположить  возможность  аам*щен1я  части  кремне- 
зема титановой  кислотой  и  П|)е11ебречь  небольшими  количествами 
торовой  земли  и  оловянной  кислоты,  щелочей  и  берилловой 
земли,  по  всей  вероятности  составляющими  случайный  примеси 
минераловъ,  подвергнутыхъ  анализу,  то  результаты,  полученные 
путемъ  аналитическимъ,  даютъ  основан1е  причислить  изсл-Ьдо- 
ваныыя  авторомъ  разновидности  къ  ортитамъ,  весьма  удовле- 
творительно отв'Ьчающихъ  теоретическимъ  фориуланъ: 

Въ  от11оте|ци  уд^ьнаго  в'к:а  вкрапленная  разновидность  Л 
мало  отличается  отъ  образца,  изсл-Ьдованнаго  Берцел1усомъ, 
столбчатая  же  близко  подходить  къ  бодениту,  изсл4дованному 
Керндтомъ.  Но  кажется  на  этомъ  только  значительность  сход- 
ства ц  ограничивается,  такъ  наприм'Ьръ:  вкраплеп!я  А  заклю- 
чаютъ  торовую  и  берилловую  земли,  окись  жел*за,  магнез1ю 
и  оловянную  кислоту,  а  также  значительное  количество  тита- 
новой кислоты,  совв[Ж1енно  не  обнаруженныхъ  Берцел1усомъ 
въ  пзсл'Ьдованныхъ  инъ  ортитахъ  изъ  Финбо;  также  точно  авто- 
ромъ оп[>ед'Ьлено  воды  много  меньше,  нежели  таковой  найдено 
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ъ    хиииЕомъ    въ    своихъ   ивиералахъ  того   же    11|Ю- 

>чатая  разнонидносгь  еще  бол'Ье  разнится  по  составу 
еозвачеавыхъ  ортитовъ:  количество  р1Ьдкихъ  :)еиель 
ыо  больше,  взвести  почти  вдвое  больше,  вежелц  по- 
!ерцел1усомъ:  не  вайдено  амъ  также  окиси  железа, 
н  щелочей,  но  зато  опред1;леко  гораздо  больше  закиси 
Зообще  говоря,  если  считать  характерной  особенвостью 
ЗОЙ  разно  видвости,  значительное  соде[)жан1е  титановой 
то  сл4дуетъ  11ри:шать,  что  столЛчатая— выделяется  ма- 
е1)жин1еыъ  железа. 

ключвн1е  сл1у1уетъ  сказать  два  слова  еще  объ  011ТигЬ, 
иъ  въ  видЪ  вкрапленЮ  вместе  съ  гадоливитомъ  н 
алитомъ  въ  полевомъ  шпагЬ  штуфа  другаго  П|юас- 
(в-Ьроятно  изъ  Итте|)би  въ  Швещи),  о  чемъ  упомя- 
той  же  зам'Ьтк'к  автора,  пом'Ьщенвой  въ  Запискахъ 
кжАго,  С.-Петербургскаго  Минералогическаго  Общества 
ран.  493.  Ортитъ  этотъ  оказался  состава  еще  бол*е 
,  нежели  гЬ,  о  которыхъ  только  что  была  1)44^  въ 
дены  были  снерхъ  всего  еще  металличесия  кислоты: 
я  и  н1обовая,  а  также  циркововая  земля,  а  потому 
тъ  описавъ  вм1и:гЬ  съ  иттротавталитомъ  въ  посл%- 
ам'Ьтк'Ь. 


яв,С001^|с 


1у    I 
З.Л8  ' 


*  31,44  . 

*  17,12  I 


1]    -1,20 


2,17  . 
7,30  ■ 
0,3-2  ' 
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Оолитовые  красные  жел-Ьзняки  на  западномъ 
склонЬ  Урала. 

Горнаго  инженера  К.  Маркова. 

Красные  оолитовые  жел^^вякв,  открытые  на  Урал'Ё  сиыше 
100  л-Ь-гъ  тому  назадъ  и  послуживш1е  основан1емъ  для  зало- 
жен1я  н^сколькихъ  заводовъ,  продолжаютъ  и  до  сего  времени 
играть  важную  роль  въ  рудыоиъ  хозяйстве  1гЬкоторыхъ  да<1ъ, 
выплавляю1цнхъ  свои  чугуны  почти  исключительно  изъ  этихъ 
рудт.. 

Чтобы  вид-Ьть,  какую  роль  играютъ  оолитовые  железняки 
В1.  доменномъ  производств'^,  достаточно  указать,  что  ежегодная 
ихъ  добыча  для  заводовъ  Кусье-Алексаадровскаго,  отчасти  Бн- 
серскаго,  ПашШскаго  и  Чусовского  достигаетъ  почтенной  1шф))Ы 
въ    10  милл.  нудовъ. 

Но  к1)ом%  практическаго  значешя,  оолитовые  красные  же- 
.тЬзняки  представляютъ  интересъ  и  чисто  научный,  являясь 
хорошо  выраженнынъ  типоыъ  рудъ  осадочнаго  происхожден1я. 

Подъ  общимъ  именемъ  оолитовыхъ  ы^сторожден1й  на  Ура.'сЬ 
обобшаюгь  два  типа  рудъ:  собственно  оолитовые  жел'Ьзняки  и 
руды  конгломератныя,  иногда  весьма  похож1Я  внешностью  ыа 
первыя  Е  подчиненныя  одному  съ  ними  геологическому  гори- 
зонту. 
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Между  т^мъ  въ  дапьн^Йшеиъ  взложеши  мы  увилимъ,  ■гги 
коыпюыератныя  руды  являются  по  отношешю  къ  собственно 
оолитовыыъ  жел'Ьзнякаыъ  рудами  вторичнаго  происхожден1я; 
110  этой  причине  и  самое  изсл'Ьдоваы1е  вопроса  удобе-Ье  и 
естественн'Ье  разбить  на  дв4  части  соответственно  хронологи- 
ческой и  генетической  связи  между  т^ии  а  другими  рудаын, 
и  начать  изсл'Ьдовав1е  вопроса  съ  описатя  жел'^няковъ  соб- 
ственно оолитовыхъ. 

Эти  руды  обыкновенно  называются  красными,  благодаря  ихъ 
цв^ту,  но  нер'Ёдки  случаи  типично  бурыхъ,  т.  е.  охристыхъ  ооли- 
товыхъ рудъ;  встречаются  также  в  постепенные  пе|»еходы  отъ 
одн^хъ  къ  другимъ;  въ  среднеиъ  же  содержан1е  химической  воды 
надо  принять  около  Т^/о.  Внешность  оолитовыхъ  жел^зняковь 
(фиг.  1)  —  характерна:  руда  состоитъ  изъ  небольшихъ,  величи- 
ною съ  булавочную  головку  шариковъ,  обыкновенно  принлюс- 
нутыхъ,  хотя  встречаются  совершенно  шаровыя  формы.  Эти 
рудные  элементы,  или  оолиты,  между  собою  спаяны  и  пред- 
ставляютъ  более  или  менее  прочную  массу  различной  мощно- 
сти —  отъ  ничтожнейшаго  п[гопластка  до  '/>  саж.  и  более. 
Въ  горизонтальномъ  направлеши,  т.  е.  по  простирашю  залежей, 
скоплеше  оолитовъ  обыкновенно  далеко  превосходить  мощность, 
и  неред1:и  ыесторожден1я,  протяжен1е  иоторыхъ  безъ  перерыва 
исчисляется  сотнями  саж.;  обратно— бываютъ  случаи  ничтож- 
нейшихъ  простиран1й.  По  ааден1Ю  замечается  тоже  самое  яв- 
лен1е.  Такимъ  образомъ,  оолитовыя  скоплешя  являются  то 
линзообразными,  то  пластообразными  а  даже  пластовыми,  когда 
мощность  на  большйхъ  лротяжешяхъ  остается  одинаковой.  Ка- 
чество оолитовой  руды  чрезвычайно  разнообравно,  но  физ1о~ 
Н0М1Я  ея  остается  постоянной:  всегда  мы  будемъ  видеть  куски, 
состояние  изъ  многочисленлыхъ  оолитиковъ,  спаянныхъ  между 
собою  съ  различной  прочностью. 

Иногда   спайка   настолько  прочна,    что  требуется  ври  до- 
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быч^  руды  диванить,  во  бываютъ  и  так1Я  вепрочыыя  руды, 
которыя  ыогугь  быть  добываемы  почти  лопатой,  особенво  если 
приходится  работать  недалеко  огь  поверхности. 

Спаяны  оолиты  между  собою  обыкновенно  какимъ-нибудь 
иосторонниыъ  ценентомъ:  то  глиной,  то  песчаввкоиъ,  въ  раз- 
личной степени  железистыми,  часто  съ  преобладав1емъ  послЬд- 
няго:  въ  цементЬ  встречается  также  довольно  часто  углекислый 
кальц1й.  ВсЬ  эти  прии'Ьсв  цеыентируютъ  оолиты  или  въ  чистомъ 
своемъ  ввдЪ,  или  же  комбинируясь  въ  самыхъ  разнообразвыхъ 
сочетан1яхъ.  Изъ  второстененныхъ,  т.  е.  р^же  встр^^ча]ощи^'СЯ 
прим'Ьсей,  въцеменгЬ  находится  магнез1я,  серный  колчеданъ  а 
углистыя  примазки,  благодаря  которыыъ  руда  принимаел.  чер- 
ную окраску,  и  содержание  С  доходить  до  1  '/»"/<>■ 


Фвг.  1.  Увел.  Х^' 

Навсонецъ,  обязательный  безъ  всякихъ  осключен1Й  спутникъ 
руды — фосфоръ,  содержан1е  котораго  колеблется  (РоО^)  отъ 
0,3  до  1,3*'/а.  Эта  вредная  примись  въ  былое  время  при 
пудлинговой  переработке  чугуновъ  приносила  не  мало  горя  про- 
нышлевниканъ,  но  за  недостаткомъ  другихъ  рудъ  приходилось  ми- 
риться  съ  т^нъ,   что  было  подъ  руками,  лишь  бы  содержан1е 
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же-1^аа  оправдывало  работу,  а  между  т4иъ  часто  Ре  въ 
руд*  заключается  меньше,  ч4мъ  постороннихъ  прнм'Ьсей,  напр. 
ЗО**/!)  —  РеЮэ  и  80°/о  постороннихъ  примесей;  за  то  встр-Ь- 
чаются  а  ташя,  гд*  Ре  бо.тЬе  50"/о. 

Чтобы  выяснить  п|)ичину  такого  разнообраз1я  качества 
руды,  надо  прежде  все1'0  изсл-Ьдовать  главную  составную 
часть  руды — оолиты. 

Неодвократыымл  анализами  отд^льныхъ  оолитовъ,  .'1егко 
освобождаеыыхъ  изъ  общей  массы,  определено  содержанЕе  ме- 
талла въ  нихъ  при1^лизительно  46*'/'о,  все  равно,  будутъ  ли 
взяты  оолиты  изъ  бЪдныхъ  или  богатыхъ  рудъ. 

Такимъ  образомъ  видно,  что  не  въ  пихъ  лежитъ  причина 
коле(">анШ  качества  руды. 

Обратимся  къ  цементу:  въ  крайне  б^дныхъ  рудахъ  обыкн»»- 
венпо  оолиты  связаны  глиной,  иногда  почти  бЬлой,  и  руда 
представляется  тогда  пест1юй;  или  же,  вм11сто  глины,  мы  ии1;емъ 
дйло  съ  глипистымъ  с1;рымъ  песчаникомъ. 

Очевидно,  при  сильномъ  развит1и  такихъ  цементовъ  со- 
держан1е  же.1'к;)а  въ  руд'1>  падаетъ  ч|>сзвычаЙно  низко,  и  только 
изр^^дка  разсЬянные  въ  куск11  оолиты  нозволяютъ  еще  назвать 
его  рудою. 

Съ  другой  крайней  стороны  мы  встречаемся  с'ъ  неиентомъ, 
въ  которомъ  содержан1е  жел'Ьуа  п|)евышаетъ  содержан1е  его  въ 
оолнтахъ,  и  руда  становится  качествомъ  выше  самихъ  оолитовъ. 
Вооби1е  же  можно  сказать,  что  богатство  руды  н|10порщонально 
количеству  находящихся  въ  дянномъ  объем*  оолитовъ  и  сил* 
ихъ  цементаши,  которая  при  обильномъ  развитш  железа  осо- 
бенно сильна. 

Само  собою  ясно,  что  между  К|)айне  убогими  и  очень  бо- 
гатыми |>удами  суи^ествуютъ  всевозможные  переходы,  и  на 
практик*  все  это  наблюдается  такъ  часто,  что  разведчику  и 
эксплоататорт    приходится    быть  постоянно  наготов*  встретить 
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быстрое  о&ЬднЪн1е  руды  за  счеть  развившагося  пустого  цемента, 
и  наоборотъ — за  б*даыма  рудами  можетъ  быст1ю  наступить 
обогащен1е. 

Обратимся  теперь  къ  бол'Ье  детальному  изсл*дован1ш  оолито- 
выхъ  зеренъ.  Выше  было  С(и1зано,  что  содержан1е  въ  нихъ 
жел^а  близко  къ  46*'/о;  переводя  это  количество  на  окись, 
получимъ  бб,?"/©  КеЛз;  воды  ""/о;  остается  27,3*'/о  на  посто- 
ронняя прим4си.  Часть  этихъ  примесей  легко  обнаружить  ма- 
К|Юскопически:  для  этого  надо  расколоть  оолитъ,  тогда  мы  уви- 
динъ,  что  центръ  его  занять  какинъ-нвбудь  окатанныи-ь  кусоч- 
комъ,  посторонняго  т%ла,  чаще  песгаякой;  около  такого  т^Ьльця, 
вообще  отличающа1ося  бол11е  светлой  окраской,  концентриче- 
скими скорлупами  наростаетъ  жел^знякъ  бол4е  темнаго  цгЛта 
и  Д.11Я  невооруженнаго  глаза  кажущгйся  однообразно  красныиъ. 

Ес^1и  сравнить  центральный  кусочекъ  со  вс1мъ  оолитомъ, 
то  онъ  едва  ли  можетъ  превысить  б^/о  всей  массы,  такъ  чт(1 
недостающ1е  20'',/о  съ  лишкомъ  надо  искать  въ  самыхъ  скор- 
лупкахъ. 

Повторяя  опыть  Лар|гена  (.С.  К.  114.  1892  г.,  р.  590), 
I.  е.  обработыван  разбитые  оолиты  подог1г1ётой  соляной  кисло- 
той, мы  череЛ)  некоторое  время  извлечемъ  оттуда  почти  все 
железо,  отчего  скорлупки  нобл-Ьдя-Ьють  и  прииутъ  розовато- с%рый 
цв+.тъ,  структура  же  останется  попрежнему  скорлуповатая. 

Действуя  зат^мъ  на  остатокъ  Ьдкимъ  ватромъ,  мы  довольно 
быст1ю  пе|)еведемъ  его  въ  растворъ,  цЪлымъ  останется  лишь 
центръ  ядра,  если  онъ  состоитьизъ  песчинки  (крист.  кремнез.), 
какь  это  и  бываетъ  чаще  всего.  Изъ  этого  опыта  явствуетъ, 
что  оолитъ  состоитъ  изъ  окиси  жел'^за  и  аморфнаго  кремне- 
зема въ  т^снМшемъ  механическомъ  соединен(и,  и  количество 
К1)еинезеиа  съ  центральнымъ  ядрышкомъ  приблизительно 
равно  27'','о. 

Не   вдаваясь   пока    въ  опрел1у|ен1е  спос<)б!1  происхожден1н 
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оо^;итовы.\ъ  л:е^I^Ьзпя|;овъ,  перейдемъ  къ  разсыотр^^ыш  друшго 
типа  рудъ,  именно  конглоыератныхъ  красыыхъ  желФзняковъ. 

Въ  пред^чахъ  уральской  схемы  девовскихъ  осадковъ  они 
занимаюгь  то  же  м'Ьсго,  какъ  и  предыдуш!»  руды. 

Форма  залегаы1я  конгломерата  разнообразная,  но  преоб^1а- 
дають  залежи  линзообразныя  и  гн'Ьздовыя,  и  никогда  не  зам!;- 
чается  типично  выраженныхъ  пластовъ.  Подошвой  чаще  слу- 
жить песчаникъ  средней  крупности  зерна  или  же  плотный 
ко))аллоный  мергель. 


Фиг.  2.  Нет.  вел. 


Конгломератный  красный  же^[^звякъ  (фиг.  2),  какъ  ноказы- 
ваетъ  уже  самое  название,  состоитъ  изъ  окатышей,  спаянныхъ 
между  собою  въ  прочную  массу.  Форма  и  величина  га.1екъ 
чр:!ЗвычаЙно    разнообразны:    тутъ    можно  вид'Ьть   и   веболып1е 
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шарики,  не  превышающ1и  размерами  оолигь,  а  настояпия  бомбы, 
величиною  съ  датскую  голову;  нвгд^  не  видно  острыхъ  угловъ. 
все  окатано,  ошлифовано  и  плотно  сцементовано  въ  общую 
массу,    поддающуюся  тольесо  динамиту  или  пороху. 

Цеыентонъ,  соединяющимъ  голыши,  чаще  всего  служить 
тогь  же  самый  .оолитовый  жел^някъ,  о  которонъ  иы  говори^ш 
раньше,  и  въ  различной  степеви  жел'Ьзистый  песчавикъ;  гливм 
же,  та1;ъ  часто  встр^^чающейся  въ  цемепгЬ  оолитовыхъ  зале- 
жей, ви  въ  одномъ  изъ  многочисленныхъ  м%сторожден1Й  встре- 
чено не  было. 

Век  цеыентирующЫ  вещества  обыкновенно  скомбинированы 
въ  разныхъ  пропорщяхъ  и  лишь  весьма  р'Ьдко  являются  въ 
'шстомъ  своеыъ  ввд^.  Какъ  и  въ  оолитовыхъ  жел^някахъ, 
при  сильно  песчанистоиъ  цементе  руды  становятся  низкопро- 
центными и  въ  д'Ьло  не  идутъ;  когда  же  въ  цемевтН^  преобла- 
даетъ  оолитъ  и  железо,  качество  рудъ  сильно  поднимается,  и 
содержан1е  Ге  доходвтъ  до  ■}2'*1о  и  бол-Ье. 

Обратимся  къ  главаой  составной  части  руды  —  къ  окаты- 
шамъ.  Съ  вн'Ьшней  стороны  они  им'Ьюгъ  блестяицй  вишнево- 
красный  цв^тъ  и  нич^мъ  не  выдаютъ  своего  стровН1Я,  а  между 
т^нъ  составь  ихъ  весьма  различенъ:  чаще  всего  при  разбит1и 
голыша  мы  увидимъ,  что  онъ  состоить  изъ  того  оолитоваго 
жел-Ьзняка,  съ  которым"!,  мы  уже  им'Ь.ии  д^о;  всевозможные 
вар1анты  оолитовыхъ  отложен1й  найдутся  въ  галькахъ,  за 
исключен1емъ  слабо  сценентованныхъ;  даже  та  пустая  1юрода, 
которая  часто  зам1Ьщаетъ  оолитовыя  ))уды,  им^тъ  среди  га- 
лекъ  своихъ  представителей,  и  нер'Ьако  можно  встр'Ьтить  ря- 
домъ  съ  галькой  оолитовой — другую, — изъ  с4роватаго  песчаника 
или  очень  плотной  красной  глины  съ  р'Ьдкими  оолитиками, 
такъ  называемой  яшиовидпой  глипы.  Ко|юче  сказать— матер1а- 
ломъ  для  образовав1я  конгломерата  служитъ  сравнительно  проч- 
ная часть  матерзаловъ,  составляющихъ   оолитовую  рудоносную 
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толщу.  Если  окатыши  достаточно  велики,  то  удается  при  рас- 
кплЬ  ихъ  наблюдать  снова  конглонвратное  строен)е,  нвч^мъ 
не  отличающееся  отъ  перваго  по  своему  строен1ю  и  составу. 
Само  собою  ясно,  'гго  вто)Юстепенныя  примЬси  оолвтовыхъ 
жел-Ьзняковъ  равно  присущи  и  жел'Ъзнякаиъ  конглоиератяымъ: 
<}юсфоръ  присутствуетъ  обязательно,  затЬмъ  рЪже  —  с-Ьра  и 
наконецъ,  уголь,  углекислая  известь,  нагнез1я. 

Этимъ  собственно  в  исчерпывается  характеристика  оолито- 
ныхъ  и  коыглоиератныхъ  красныхъ  жел'Ъзаяковъ. 

Д-1Я  дальн'Ёйшаго  изс1'Ьдоваи1и  вопроса,  именно  для  опре- 
деления способа  происхождеи1я  т'Ьхъ  и  другихъ  рудъ,  необхо- 
димо немного  отойти  отъ  прямой  1гЬли  въ  глубь  предшество- 
вавшихъ  в^ковъ  и  начать  съ  изсл^довашя  породъ,  лежащихъ 
ниже  рудоносной  свиты,  именно  съ  породъ,  слагающихъ  ея 
подошву. 

Въ  основа111и  ||удоносцой  свиты  нластовъ  залегають  нер- 
1ела  шш  настоящее  плотные  известняки  и  песчаники.  Въ  па- 
леонтологическомъ  отношен1и  подошва  пре,1ставляетъ  большой 
интересъ:  и-Ьстами  въ  ней  только  съ  большимъ  трудонъ  можно 
найти  н'Ьсколькихъ  представителей  обитавшей  здЬсь  фауны, 
мотами  же  мергели  переполнены  кора-члами  и  н'Ькоторыми 
другими  органаческимв  остатками;  въ  таки.чъ  сл)'чаяхъ  подошва 
не  Н1)едгтавляется  ско-"1ько- нибудь  плоской,  а  скор^е  ножетъ 
быть  названа  бугристой,  или  рифовой. 

Н*'обыкновенное  обцл1е  въ  количествен номъ  отношеши,  а 
также  удивительное  разноо6раз1е  полиповъ,  обитавшихъ  эти 
бу1ч>ы,  свид^Ьтелытвують  о  п|юисходившеЙ  зд'Ьсь  когда-то  кипу- 
чей жизни  въ  сравнительно  непубокоиъ  мор*,  которое  только 
и  д(чтупно  колон1альны11ъ  полипнякамъ,  какъ  Гаго511е5  ОоМ- 
Ги^;^|.  Р.  ГогЬе>1,  Р.  (юЬтогрЬа.  .\|1-ео111е8  8аЬогЫса1ап8  и  др., 
:нт||Ьчаемымъ  здЬоь  въ  изобнлш.  Кром*  пе|(ечисленны,хъ  пред- 
гтанитолей.     ;и1;гь     мы    встр^чаемъ    многочисленные    в    11азно- 


,апуСоО'^1с 


—  309  — 

образные  виды  почти  цзъ  всего  подкласса  Тег1асога11а  изъ  сс- 
мействъ  Ра1аеосус1|(1ае,  ХарЬгепййае,  Суа1ЬорЬу11к1ае  и  СузИ- 
1)|1у111|1ае  съ  ис1:^7ючителыю  р'Ьдкимъ  для  Росс1и  представите 
лемъ  этого  семейства — Са1сео1а  капйаНпа  Ьат.,  впервые  най- 
деыпой  мною  на  Ура.1'Ь,  именно  здЬсь,  въ  этихь  рифах1-,  иъ 
количестве  22  экземпляровъ. 

Крон'Ь  того,  зд'Ьсь  ыы  встр^чаемъ  и  ыо-^1люсковг.  ни  въ 
подчиненвомъ  количеств*  видовъ  и  особей  къ  коралламъ. 

Въ  осБован1и  ко|>алловыхъ  отложен1й  находятся  песчаники, 
вообще  крупнозернистые,  т.  е.  осадки  прйб[)ежнаго  типа.  Та- 
кимъ  образонъ  съ  достаточной  степенью  вероятности  можно 
нарисовать  такую  картину  жизни  моря  въ  пред^лахъ  распро- 
ст|1анен1я  оолитовыхъ  красныхъ  жел4зняковъ  Урала:  въ  пер1одъ 
в|>емеии,  предшествовавши)  появ.чеп1Ю  Са1сео1а  ^апЛаИпа,  къ 
изсд-Ьдуемоыъ  раюнЬ  1ш;пространнлась  прибрежно- морская  зона, 
въ  которой  отлагались  разной  крупности  зе1Ша  пески;  со  вре- 
менемъ,  при  наступленш  бдагопр1ятныхъ  услов1Й  ад^сь  за- 
рождается коралловая  фауна,  постепенно  достигающая  дв-Ьтушаго 
состоян1н.  Цо  свойственному  кора1ловымъ  полпнамъ  стремленхю 
заселять  неглубок1я  и  сильно  прибойныя  м-Ьста,  надо  предпо- 
ложить, что  поселились  они  первоначально  около  берега;  со- 
В1)еменемъ  по  м^р*  подняла  береговой  лнп1а,  они  отодвигались 
огь  нея  и  образовали  барьерные  рифы,  оградивш1е  собон!  не- 
которую прибрежную  часть  моря,  недоступную  действ1ю  при- 
боя; получились  такнмъ  образомъ  прнбрежныя  лагуны:  эти 
лагуны  по  мере  развитая  полипняковъ,  въ  связи  съ  продол- 
жавшимся опусканземъ  морского  дна,  должны  были  все  Г)ол1да  и 
более  расширяться,  а  на  дне  ихъ,  очевидно,  отлагались  илистые 
прибрежные  осадки.  Весьма  вероятно,  что  еще  при  жизни 
иолиповъ  лагуны  эти  частью  уже  были  позанесены  теми  по- 
ртами, которыя  слагаютъ  нижнюю  часть  рудоносной  свиты; 
мощность  ихъ,  очевидно,  была  разио(»бразная. 
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Съ  тече[11еиг  в[>ененн  жвзнь  полвповъ  прекратилась,  а  опу- 
скан1е  два  продилл;алось;  при  этихъ  услов!яхъ  коралловый  барьера 
до^^л;енъ  былъ  погрузиться,  а  на  него  стали  отлагаться  осадки, 
заполнявш1е  первоначально  наибол'Ье  р'Ьзки  неровности,  при- 
суШ'Я  коралловыиъ  колон1Ямъ.  При  такихъ  услотяхъ  обра- 
зовывались лиызообразцыя  отложетя;  по  кЬрЪ  же  сглажииан1я 
этихъ  неровностей  характеръ  осадковъ  изменялся,  и  они  на- 
чали принимать  форну  пластообразную  и  даже  пластовую. 

Въ  одинъ  взъ  такихъ  пер1одовъ,  когда  лагуны  были  еще 
довольно  хорошо  ог1)аждены  огь  сильныхъ  волнепШ  уже  опу- 
стившиыися,  по  не  занесенными  нацело  рифами,  отлагаются 
зд^сь  оолиты  нын'Ьшня1'о  краснаго  жел^няка.  Въ  это  же  самов 
время  появляются  и  новые  обитатели,  остатки  которыхъ  обык- 
новенно В1.  вид'Ъ  ядеръ  найти  можно  среди  оолвтовыхъ  отло- 
жен1(!:  чаще  всего  встречаются  ядра  А1гура  геНс1|1ап8,  но  най- 
дены также  Сугосегая  зр.,  ОошрЬосегаз  зр.,  ОгШосегав  зр. 

Пер10дъ  отложен]я  оо;гитов'ь  былъ  вообще  весьма  про- 
должителенъ,  хотя  и  не  везд1>  одинаково  интенсивенъ^  при 
благонр1Ятныхъуслов1яхъ,  оолитообразовательный  нроцессъ  шелъ 
быстрее  наносовъ  пустой  породы,  в  въ  руд*  получалось  мало 
пустой  породы;  когда  же  услов1я  были  мен-Ье  благоприятны, 
образован1е  оолитовъ  шло  медленно,  и  пустая  порода  успевала 
ихъ  заносить;  наконецъ  местами  образована  оолитовъ  услов!я 
не  5лагопр1ятствовали  или  совсЬиъ,  или  пер10дически. 

Такинъ  образомъ,  синхроничные  осадки  должны  были  по- 
лучиться неодинаковыми:  местами  отлагался  чистый  оолитъ, 
местами  см-Ьсь  оолитовъ  и  пусто(1  породы,  или  же  одна  пустая 
порода;  пониио  того,  оказались  районы  съ  першей ческимъ 
отложен1еиъ  то  оолита,  то  пустой  портды,  реэультатомъ  чего 
явилось  какъ-бы  н-Ьсколько  самостоятельныхъ  залежей,  а  между 
гЬмъ  ихъ  надо  считать  одной  залежью,  перебитой  лишь  про- 
пластками  пустой  породы. 
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Наступилъ,  наконецъ,  перюдъ,  во  вреыя  котораго  вообще 
веад'Ь  оолитообразовательвый  процессъ  въ  пред'кпахъ,  нашего 
района  прекратился,  и  оолиты  стали  прикрываться  наносаии 
различнаго  характера,  преиыушественво  же  глинами.  Какъ 
разъ  въ  это  время  поселяются  здФсь  т1Ь  проблеыатическ1я  ку- 
бышки, которыя  найдены  были  выше  руды  и  опред'Ьленныя 
А.  П.  Карпинскимъ  («О  трохилискахъ».  Труды  Геолог.  Ком. 
Нов.  сер.,  вып.  27),   какъ  8ус!(1шш    ше1о  !.  11га1еп8{8  Кагр. 

Среди  дальн'Ьйтнхъ  ааслоешй  вскоре  появляются  мергели 
или  известняки  охристые,  часто  пе]>еполненныв  остатками  СугНа 
МигсЫ50п!апа,  8р1пСег  АгсЫас!,  Оп!8  81па(и1а  и  др. 

А.  А.  Краснопольск1Й  (Тр.  Геол.  Ком.,  т.  XI,  №  1, 
1889)  при  изсл'Ьдовашяхъ  въ  области  распространешя  ооли- 
товыхъ  рудъ  оцред4ляетъ  ихъ  батрологическое  положен1е,  какъ 
поп>аничное  между  горизонтомъ  съ  Реп1атвгий  Ьа8с1|к1пси5 
и  горизонтомъ  со  8р1Г|Сег  АгсЫас!,  СугОа  Мигс111зоп1апа  т.  е.  со- 
кращаетъ  схему  О.  Чернышева  на  стривгоцефалевый  гори- 
зовгь.  Между  гЬмъ  нахожден1е  въ  рудной  толш,*  хотя  и  не- 
богатой, по  все  же  фауны,  р^зко  отличной  отъ  выше  и  ниже 
лежащихъ  горизовтовь,  совершенно  лишенвыхъ  въ  пред1^ахъ 
вашего  ра1иыа  представителей  Каии1о141еа,  даетъ  основан1е 
считать  рудовосную  толщу  самостоятельнымъ  членонъ  В^:  а 
поэтому  его  сл'Ьдуетъ  приравнять  къ  стривгоцефалевому  горизонту 
и,  такъ  сказать,  возстановить  для  дааваго  раюва  общеураль- 
скую схему  средняго  девона,  данную  9.  Чернышевыиъ. 

Обратимся  теперь  къ  вопросу  о  способе  образован1я  оо^1и~ 
товаго  железняка. 

При  изсл^доваши  этого  вопроса  прежде  всего  бросается 
въ  глаза  присутствие  въ  самой  руд-Ь  ядеръ  и  даже  скелетовъ 
организмовъ  жившихъ,  въ  оолитовый  пер1одъ.  Это  обстоятельство 
сразу  ставить  вопросъ  въ  опред'Ьленныя  рамки,  исключая  1Й- 
лую  гер1Ю  гипотезъ  метаморфическаго   образован1я  оолитовыхъ 
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13     о'^разоиан^я     клннтонскихъ     оолитавыхъ     гематитовъ 


1Д11ЫЙ     склонъ     Урала       Область  оолитовыхъжел11311яковь 
О.  Чернышввъ.  на  западиомъ  склоп-Ь  Ура^а. 


Сугйа        МигсЬЫо- 
п1апа,  8р1пГег  АгсЫас!. 


Ип!,    8р1НГрг    Апо!-50Й. 


Известняки  и  мергели,  со- 
держащ1е  часто  въ  113обил1И 
СугНа  Миг5сЫй0111апа.  8|ип('ег 
АгсЫас!,  Ог11й  й1па1и1а  и  др. 

Рудоносная  то^^ша  сь  коыгдо- 
I  мератными  и  оолитовыми  К)тс- 
:  иымы  жел'Ъзняками,  содержащая 
I  (тугосегзй  йр.,  СотрЬосРгав  зр., 
А1гура  го11си1ап8,  Кус1(]1ит  те1о 
;  Г.  и1а1епз1я. 


Реп1ан10гий  ЬазсЬк!- 
пгик.  1*рп1.  рзсш1оЬи- 
йс11к!пс115  и  многочи- 
сленные [сораллы. 


'.       Са1сео1а  .-^ап(1аИпп  и  множество 

коралловъ  изъ  семейства  Ра1а(>о- 

сусИ(1ае,    2.ар]|геп(|(1ае.    Суа111"»- 

I  рЬуШйае,  СузИрЬуИМае.  Много- 

\  чвслепныя  ТаЬн1а1а  и  моллюски. 


:шо  собою  очевидно,  что  ызвестнякъ  въ  образован1и  ооли- 
ыик!ккоП  роли  не  игралъ,  потому  что  мы  находнмъ  орга- 
1110  остатки  или  съ  целыми  скорлупками,  или.  вместо 
остаюсь  пустоо,  нач-Ьмъ  ве  заполненное  пространство, 
|имультатъ  поздней шаго  во:1дёпств1я  растворителей  на 
ину. 
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Крон^  того,  составъ  саыаго  ядра,  сложеннагоизъоолитовъ, 
указываеть,  что  произошла  оолнты  на  ы'Ьст^  погребен1я  этихъ 
ыоллюсковъ  я  по  М'Ьр'Ь  образовашя  заполняли  опустевшую 
раковину.  Таквмъ  образомъ  оказывается,  что  лаборатор1я  для 
оолитовъ  существовала  одновременно  съ  моллюсками  и  была 
зд-Ьсь  же,  гд4  она  умирали,  т.  е.  въ  нредйлахх  того  воднаго 
бассейна,  въ  которомъ  они  отложились. 

Г.  Смитъ  {01В  Ьашайй  \оп  Сип1яп.  2.  Г.  рг.  6.  1894. 
Я.  304  —  313),  д-Ьлая  критичесйй  обзоръ  разлачныхъ  гипо- 
тезъ  образовая1л  оолитовыхъ  гематитовъ  Клинтона,  предла- 
гаетъ  свою  гипотезу  ихъ  об])азовашя.  Опираясь  на  свои  соб- 
ственные опыты,  а  также  на  микроскопическое  изсл*дован!е 
Ларреномъ  оолитовой  структуры,  онъ  предполагаетъ,  что  въ 
неглубоки  прибрежный  замкнутый  мо])ской  бассейнъ  стекала 
наземныя  воды,  содержаиш1я  въ  ])аствор^Ь  железо  и  к|)емне- 
^емъ  въ  вид'й  сложныхъ  орган ическихъ  соедаыен^Й,  какъ,  ыапр., 
соль  отъ  силико-азогуминовой  каслоты. 

Соединетя  эти  непрочны  и  легко  распадаются  при  окисле- 
нш,  осаждая  жел'Ьво  и  кремнезенъ  въ  т'Ьсн'Ьйшемъ  гм'Ьшен1и 
около  песчинокъ  и  другахъ  ■тЬлець,  встречавшихся  на  м^сгЬ 
происходившей  реакц1и. 

Обращаясь  же  къ  уральскимъ  оолатовымъ  гематвтаыъ,  мы 
ъидимъ,  что  сложен1е  оолитовъ  скор.![уповатое,  и  поел*  обра- 
ботка соляной  кислотою  они  оставляютъ  скелетъ  изъ  аиорф- 
наго  кремнезема  такого  же  сложения,  какъ  и  ц^лый  оолагь; 
центръ  занятъ  вообще  постороннамъ  гЬльцемъ,  около  кото()аго 
а  располагаются  концентрически  желе.то-к|)емнистые  с^юи.  Эти 
признака  настолько  тождественны  съ  изсл^доватяма  Смита  и 
Ларрена,  что  не  подлежать  накакому  сомн11Н1Ю  тождествен- 
ность образован1я  клантонскихъ  в  уральскахъ  оолитовыхъ 
жел^зняконъ.  Даже  "/о  соде|>жан1е  железа  ч]|езвычаЙ1ю  близко: 
С11еднее  содержан1е  Ке  въ  хорошихъ  клантонскихъ  желЬзпнкахъ 
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около  46<'/о,  тоже  виднмъ  и  въ  уральскнхъ  оолатахъ:  ти- 
пичная прни^сь  фосфора  обязательна  для  тЪхъ  и  другвхъ  рудъ; 
известковый  цемевтъ  клинтонскихъ  рудъ  встр^Ьчается  также  и 
у  насъ  и  еще  лиштй  разъ  подтверждаетъ,  что  въ  образован1В 
оолнтовъ  онъ  участ1я  не  принималъ. 

Встр'Ёчаюо^яся  иногда  черная  окраска  рудъ  легко  объ- 
яснима значительныиъ  прнсутст111еиъ  растенШ  въ  прибрежной 
зон^,  защищенной  отъ  сильныхъ  волнен1й. 

Относительно  цементовъ,  связывающвхъ  оолиты,  не  тре- 
буется особыхъ  1>азъяснешй;  о  лроисхожден1и  ихъ  было  уже 
сказано  выше.  Только  относительно  сильно  жел'Ъзистаго  цемента 
можетъ  явиться  вопросъ  о  его  происхожденк  тЬыъ  бол'Ье,  что 
сг|юен1е  его  не  сходно  съ  оолитаин.  Мн11  кажется,  что  же- 
.1^30  въ  цемеытъ  прежде  всего  попадало  чисто  иехавически, 
заключаясь  въ  частвчкахъ  породъ,  изъ  которыхъ  образовался 
осадочный  шлакмъ;  этимъ  путемъ  <!егко  объяснить  нахожден1е 
въ  цеыенгЬ  рядоиъ  съ  жел1зистыни  участками  бЬлой  глины. 
Съ  другой  стороны,  возможно  предположить,  что  помимо  оолито- 
образовательнаго  процесса  на  м'Ы;гЬ  ос^дан1я  оолита  происхо- 
дило осЬдан1е  гидрата  окиси  железа;  этотъ  гидратъ  могь  быть 
приносимъ  поверхностными  водами,  могь  также  образоваться  и  на 
м'Ьсг!:  изъ  рахтичныхъ  притекавшихъ  сюда  растворовъ.  Остается 
теперь  ска^ть  о  способ'^  происхожден1я  конгломератныхъ  ру;гь. 
На  п|)едыдупшхъ  строкахъ  уже  было  выяснено,  что  натер1алонъ 
для  образован1я  конгломе|)атныхъ  рудъ  послужили  т^  отложе- 
ния, которыя  вообще  нами  названы  рудоносной  толщей:  это 
обстоятельство  невольно  зарождасгь  вопросъ,  не  являются  ли 
конгломераты  результатонъ  происходшипей  въ  оолитовый,  или 
придерживаясь  уральской  схемы  осадковъ  6.  Н.  Чернышева, — 
стрингодефалевый  перюдъ — частичной  трансгресс1и*  Такое  явлен1е 
въ  дЬйствит&1ьности  п|юисходило,  и  доказательства  этому  ■н'Ьются 
въ  достаточномъ  количеств-Ь,   но  приводить  ихъ  въ  настоящее 
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вреия  я  считаю  не  соотв^тствующимъ  характеру  самой  записки, 
не  првсл*дуюшей  общегеологическихъ  ц-Ьлей.  Въ  качеств*  дока- 
зательства приведу  лишь  то  обстоятельство,  что  рудоносная  свита 
иногда  нацЪло  пропадаетъ,  какъ  это  еще  было  констатировано 
А.  А.  Краснопольскинъ:  въ  такихъ  случаяхъ  можво  видеть 
непосредственное  налеган1е  известняковъ,  содержащихъ  Суг1]а 
Мигс11180П1ала  на  коралловые  известняки. 

Мы  видели,  что  до  конца  кальцеолеваго  пер10да  и  поздно 
осадки  все  накоплялись,  вероятно,  въ  связи  съ  онускав]ен1< 
дна.  Со  врененемъ,  когда  уже  усп-кпи  отложиться  оолиты  и 
положительное  двия;ен1е  береговой  линш  сменилось  отрвца- 
тельнымъ,  рудоносная  толща  должна  была  обнажиться  изъ 
подъ  воды  и  подвергнуться  д4йств1ю.  прибоя;  слабыя  части 
обнажившихся  породъ  разрушались  скор^,  а  болЪе  кр^пк1я  — 
окатывались  въ  гаяьку;  при  этомъ  процесс*  слабыя  руды,  оче- 
видно, распались  на  составныя  части,  т.  е.  оолитъ  и  цеыентъ, 
который  частью  быль  унесенъ,  а  рудные  шарики,  какъ  бол'Ье 
тяжелые,  присоединились  къ  окатышаиъ  и  постепенно  образо- 
вали береговой  валъ. 

По  истечен1и  нЪкотораго  П1юнежутка  времени,  отрицатель- 
ное движете  береговой  лити,  очевидно,  приняло,  обратное 
направлев1е.  При  наступанш  моря  началось  вторичное  раз- 
рушительное возд*йств1е  на  бе(«говой  конгломератъ.  Большая 
часть  его  им*ла  слабую  спайку,  и  подъ  механическимъ 
вл1ян]емъ  моря  конгломератъ  распался  .на  составныя  части, 
т.  е.  на  первичную  гальку  и  оолиты.  Но  въ  н*которыхъ 
частяхъ  конгломератъ  усп*лъ  ■  настолько  окрепнуть,  что 
при  разрушенш  онъ  разбивался  по  новыыъ  поверхностямъ: 
окатавшись  зат*мъ  вг.  гальку  или  валунъ  и  смешавшись  съ 
элементами  первичнаго  конгломерата,  онъ  далъ  начало  отло- 
жешямъ  конгломерата,  такъ  сказать,  второй  степени,  о  чемъ 
сказано  было  въ  общей  характеристик*. 
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Нередко  заи-Ьчается,  что  ниже  конгломератныхъ  отложеа1Й 
аалегаютъ  оолитовыя  руды  съ  промежуткомъ  въ  несколько 
сажеаей  взъ  пустой  породы. 

Такое  'сочеташе  совы'Ъстиыо  со  вс^иъ  вышесказаынымъ: 
оплаты,  в^ь,  отлагалась  въ  прябрежной  области  и  распола- 
гались какъ-бы  отд'^ьыыми  лвнзамо,  очевидно,  па  различныхъ 
глубанахъ.  Глубина  вообще  растетъ  съ  удален1емъ  отъ  берега, 
поэтому  при  отступаи1й  моря  обнажатся  сперва'  ближайш)я  къ 
берегу  части  дна;  въ  тоже  время  ыадъ  бол'Ье  отдаленными 
(Юлихаии  будутъ  еще  наростать  новые  осадки.  Есл«,  следова- 
тельно, къ  концу  отрицательваго  движешя  береговой  лин1в 
обнажилась  только  некоторая  часть  рудной  толщи,  а  Д1)угая 
иокоилась  подъ  водою,  то  конглоыератъ,  происшедшей  взъобна- 
женныхъ  осадковъ,  скатываясь  въ  прибрежныя  углублета, 
именно  заиметь  такое  положев1е,  о  котороыъ  вдеть  р'Бчь. 
Итакъ  выводы,  къ  которынъ  мы  приходимъ  при  'изсл'Ёдован1и 
оолитовыхъ  и  конгломератныхъ  рудъ  западнаго  склона  Урала, 
сводятся  къ  сл-Ьдующимъ  положвн1ямъ:  оолитовые  жел-Ьзняка 
являются  аеал01ичными  въ  качественномъ  и  генетическомъ 
отношешяхъ'  к^шнтонскииъ  оолвтовымъ  гематитамъ  осадочваго 
П1юисх0ждешя,  но  въ  отлич1е  огь  нвхъ  относятся  къ  стрин- 
шцефалевоиу  горизонту  Во'Ь  въ  схем^Ь  0.  Чернышева.  Конгло- 
мератный руды  произошли  изъ  тЁхъ  же  оолитовыхъ  отложен1й 
путемъ  частичной  трансгресс1и.  им'Ьвшей  м'Ьст«  въ  пред^лахъ 
того  же  стрингоцефалеваго  пер10да,  задолго  до  появлен1я  осад- 
ковъ В,'. 
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По  поводу  статьи  Е.  С.  Федорова  «какъ  обезвре- 
дить экецентриеитетъ  дешевыхъ  теодояитныхъ 
гонюметровъ». 

профессора  Г.  Вудьфа. 

Въ  своей  статье  Е.  С.  Федоровъ  даетъ  (Записш  Иипбра- 
торскАго  Спб.  Минералогическаго  Общества,  часть  43,  стр.  1Й1) 
теор1ю  поправокъ  для  сферическихъ  координатъ,  получаеыыхъ 
при  яаблн}ден1И  теодолитБымъ  гон1омет1)омъ  въ  томъ  случа*, ' 
когда  об'Ь  оси  прибора  не  взаимноперпепдикулярны.  Эта  теория 
была  дана  также  и  мною  (см.  2е118с11г.  Гиг.  Кгуз!.  е1с.,  тоиъ  37, 
стр.  50,  1902  г.,  а  также  мое  «Руководство  по  Кристалло- 
графов», Варшава  1904  г.,  стр.  64 — 66).  По  поводу  моей 
теор1И  Е.  С.  Федоровъ  пишетъ  (стр.    192); 

«Обь  этомъ  предметЬ,  но  только  теоретически,  трактуется  и 
въ  «Руководств*  по  Кристаллограф1и »  (1904  г.)  Г.  Вульфа. 
Зд^сь  на  стр.  64 — 66  вычисляется  п1)ед'Ьлъ  возможныхъ  отъ 
этой  причины  ошвбокъ,  а  въ  8аключен1В  говорится,  что  «попра- 
влять поллрныя  разстоян1я  не  приходится».  Изъ  изложеынаго 
ниже  будвтъ  видно,  что  поправлять  эти  разстоян1я  при  желан1и 
достигнуть  точности  одной  минуты  очень  и  очень  приходится». 

Изъ  этихъ  словъ  Е.  С.  Федорова  ясно,  что  рнъ  мою  теор1ю 
считаетъ  нев'Ьрной-  Это,  по  моему,  зависитъ  отъ  того,  что  Е.  С. 
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ве  об|)ат[1Л'ь  должнаго  внимания  на  лервыя  строки  §  70  моего 
«Руководства»,  въ  которомъ  эта  теор1я  изложена.  Тамъ  гово- 
рится следующее:  «если  Ь  и  V,  (оси  вертикальнаго  и  горизон- 
тальваго  круга  '},  не  взаимноперпендикулярны,  то  биссектриса 
оптнчески?;ъ  трубъ  послть  установки,  описанной  въ  предыду- 
щемъ  параграфа  (§  69),  не  будетъ  перпендикулярна  къ  оси 
круга  V  (вертикальнаго  круга)  и  при  вращен1И  его  опишетъ 
кпнусъ,  выр1Ьзывающ1Й  на  сферЪ  некоторый  малый  кругъ,  п]ю- 
ходяпий  черезъ  полюсъ».  Установка,  о  которой  идетъ  р'Ьчь, 
производится  четырьмя  винтами,  перем'Ёщающимц  сигналъ  или 
сЬтку  въ  окуляр*.  Эти  винты  должны  находиться  даже  въ 
самыхъ  простыхъ  и  дешевыхъ  гон10иетрахъ,  иначе  гон1ометръ 
никуда  не  будетъ  годенъ.  Эта  установка  сводить  къ  нулю  Д1а- 
метръ  того  малевькаго  круга,  который  опйсываетъ  центръ 
сигнала  около  точки  иересЁчен!»  нитей  и  который  нельзя  уже 
бываетъ  уничтожить  совокупнымъ  д'Ьйств1еиъ  юств[Ювочныхъ 
винтовъ  и  вращенЕя  вертикальнаго  круга.  Этого  «иаленькаго» 
круга  отнюдь  не  сл^дуетъ  смешивать  съ  вышеупомянутымъ 
малымъ  кругомъ.  Существован1е  этого  ыаленькаго  круга,  если 
его  не  уничтожить  упомянутой  установкой,  и  обусловливаетъ 
необходимость  поправокъ  полярныхъ  разстоян1Й,  которыя  въ 
такомъ  случа-Ь  «очень  и  очень  приходится  делать»,  какъ  сп[>авед- 
ливо  выражается  Е.  С.  Федоровъ.  Но  та  простая  установка, 
о  которой  вдеть  р*чь  и  о  кото1юй  подробно  говорится  въ  §  69 
моего  «Руководства»,  даетъ  возможность  обходиться  съ  одними 
поп])авками  долготы,  или  даже  совершенно  исключать  системати- 
ческую ошибку  ихъ  опред*лен!я  наблюденгемъ  при  двухъ  симме- 
тричныхъ  положен1яхъ  трубы  гонюметра.  Поправка  полярнаго 
разстоян!я  оказывается  при  этонъ  второго  порядка  малыми  относи- 
тельно поправки  долготы,  и  ея  вовсе  не   приходится    вводить. 

')  Я  веад!  раз;н'!Ью  теодо1нтнмВ  тонюнетръ  сютены  Ч&пскаго 
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БсоШ  бы,  крои'Ь  того,  Е.  С.  Федоровъ  об|)атилъ  дилжвое 
В1111ман1е  на  ною  статью  въ  2е№сЬг.  Сиг'Кгуз!.,  то  онъ  не 
написалъ  бы,  что  мною  погр'1&шность  изсл'Ьдована  только  теоре- 
тически: мои  формулы  я  оров'ЬрЕлъ  на  опытЬ  и  опред1|лвлъ 
поправки  для  двухъ  ны'Ъвшихся  въ  ыоемъ  распоряжев1и  теодо- 
лятныхъ  гонюметровъ. 

Москва,  10  октабра  1Р07  года. 
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Основы  геометр ичвекаго   ученЫ  о  симметр1и. 

А.  К.  Болдырева. 

Объ  опредЪен!)!  симметричныхъ  фигуръ. 

Нъ  18-19  г.  Л.  Вгауа!:^  ')  далъ  такое  опредйяеше  сиы- 
нстричной  фигуры.  Опред'Ьливъ  цевтръ,  ось  и  плоскость  сим- 
метр1И,  онъ  говорить  (р.  XXIII.  Оё(.  V): 

•  Коин  роцуопн  та1п1впап*  (1йГ1П1г  ип  рЫуЫге  йе  /огте 
»утИщие.  пи  ри15  81тр1етеп1,  ип  ро1уёиге  $утё^^г^ие,  се1ш 
()1й  рО!>:^ё(1еп1.  аоИ  ип  сеп1,ге  <1е  &>утё1пе,  ^оИ  ип  ои  р|ц91еигн 
а\&>  (1е  !^ут61:пе,  ^ой  ип  ои  р1и81еиг5  р1ап8  с1е  кутё1пе». 

На  «сяован1и  этого  опре]гЬлвшя  онъ  вывелъ  вс4  виды  сим- 
иетрш  (23  к.1асса;,  въ  которые  ногутъ  группироваться  много- 
гранники. Никакнхъ  ины.\ъ  видовъ  сиынетрш,  крои-!  иыъ  кы- 
веденныхъ,  его  оп[)ед'Ь.1ен1е  не  допускало. 

Между  гЬмъ,  почти  за  20  л'Ьтъ  до  того  Нееве!  ')  вывел, 
и  изучилъ  между  другими  виды  симнетрш  «шИ  ^егео81е1И^ 
2-епЙ1л  1-1асЬ  р.  рИе<Зп}?ег  Наир1ахе>,  среди  которыхъ  за- 
ключался безконечный  рядъ  такихъ,    какихъ  н'Ьтъ  у  Вгага!? 

'I  1<Мешг>|ге  зиг  1в9  ро1у(-|]г№  Лв  Гогпк.'  кушёиЦиен;  (въ  собран! й  сочинен!! 
<'Ё1и(]е»  стиИокгарЫчиез  1дв1>>1). 

^)  1.1еЫег'а  рЬ;:1|к111|9с1|ег  и'(ЪП<тЬисЬ  (1^<!0).  С1ово  сКгувиИ»  8.  1071. 
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1869  г.    Гадолвнъ  *),    исходивш1Й    изъ    другихъ    осыо- 

выиелъ  между  другимв  видами  сйиметр!!!  кристалловъ 
оидальную  симметрцо»,  представлявшую  частный  случай 
нутаго  ряда  НеззеГя  и  также  не  приведенную  Вга\'а18 
тированной  стагь11. 

эздн4е  Сипе  (1884),  Федоровъ  (1883 — 1885)  п  М1П- 
Ое  (1884)  отчетливо  выд^йли  новый  эле»ентъ  свмметрш, 
1Й  былъ  неизв-Ьстенъ  Вгауа18,  но  былъ  изв'ктеыъ  Не^ч- 
.  Этому    :^леыенту    были    присвоены    различный    назва1|1я: 

(1в  зугпёЕпе  аИёгпе»  (Сиг1е ');  элементъ  «сфеноидаль- 
нммвтр1и»  (Федоровъ  *^;  «ешвеШ^е  8утте1;пеахе  йег 
п  Аги  (М1пп1§его(1е*). 

съ  той  поры  наибол'^е  стропе  изсл^дователи  симнетр1И"'') 

такое  опред'1)лен1е  симметричной  фигуры.  Оп]№Д'к)1Ивъ 
и  конгруэнтный  (совм^таио-равныя)  и  зеркал  ыго-равныя 
1  говорягь: 

13  §1еЫ  К1^игеи,  тувкЬе  Ьевопйеге  И^епзсЬаЛ  ЬаЬеп 
е1Ьз1  аиС  уегзсЫейепв  №е]8е  соп{^1иеп1;  Э(1вг  5р1е?1е1ЬИ(111сУ1 

зе1п.  8о1с11е  р1^гвп  Ье188еп  зутгае^пзсЬв". 
^  точки  зр4н1я    логи1;и    это  опред*лен1е    им'|1етъ    гЬ  же 
атки,  что  и  опредклеше  Вгага^з.   Чтобы  въ  зтомъ  уб11- 

я  напишу  ихъ  въ  такомъ  вид-};. 
предгьленге  В^аVа^8.  Симметричными  фигурами  называются, 
гуры,  им'Ыщ1я  центръ  симметр1В:    2)  фигуры,    имЫпця 

<Выводъ  ■с'Ьи  крвстал^огряфвч^'скихт.  састент.  и  нхъ  подрязд^ленИ  яэъ 
общаго  н&чалаи,  (Зап.  Мни.  Общ.  1860  г.). 
.йиг  1а  8уш41пея  р.  430.  (ВиН.  а.  1.  яос.  П11п.  (1в  Кг.  1884). 
|Начя1а  учев1а  о  фигурап»  С1р.  155.  (Зап.  Ыва.  Общ.  1885). 
'итегвисЬипввп  йЬег  Не  МушюеЫетегЬаИшзк  ипс!  Е1аЛ1си!11.  <1ег  Кг1-- 
8.  20а.  (1Час11Г.  V.  Л.  К.  Оев.  Л.  \У1м.  ги  СШИщ^п  1884). 
;1а11р..  Федоровъ    1<Св11нетр1а    конечныхъ    фнгуръя,   стр.  4.    0ла.  Мвн. 
(8Р). 

ЙсЬбпП/ез  1.Кгу5и11Б1гз1ешв  ипй  К17яи11к1гис1иг.|  8.  8-9.  (и1р11|г18!>1). 
текст!  опред(лел1е  8сЬо1|1'1]е5'а. 
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одну  илв  несколько  осей  синмет[П11;  3)  фигуры,  иы^юиия  одну 
или  в^колько  плоскостей  сииметрш. 

Опредлмнге  Федорот-ЗскопСНев^а.  Симметричными  фигу- 
рами называются:  1)  фигуры,  которыя  совм'Ьщаются  бол'Ёе, 
ч^мъ  однимъ  способоиъ  съ  конгруэнтными  себ4  фигурами; 
2)  фируры,  которыя  сови'Ьщаются  -съ  зеркально-равными  се6% 
фигурами. 

Формулируемъ  точно  недостатокъ  такихъ  опред-кленШ  съ 
точки  :)р^н1я  логики. 

Если  въ  опред-Ьлеи1И  не  выд-Ьлены  отчетливо  такъ  назы- 
ваемые существенные  признаки,  общ1е  всЬмъ  опред^яеыымъ 
предыетаиъ; 

если  въ  опред'Ьлен1и  лишь  пере'шеляется  рядъ  предыетовъ, 
входяшихъ  въ  объемъ  опред'кзяеыаго  понятзя,  — 

то  такое  опред'Ьлвн1е  не  даетъ  уверенности  въ  томъ,  что 
оно  исчерпываегь  весь  объеиъ  опред^1яемаго  поняпя. 

Перечисляемые  въ  таконъ  опред'к;1ев1и  предметы  должны 
обладать  некоторыми  общими  признаками.  Иначе  ихъ  нельзя 
было  бы  относить  къ  одному  понятш.  Для  строгаго  логика 
всегда  ыыслинъ  тогь  случай,  что  найдется  несколько  предме- 
товъ,  сверхъ  перечисленныхъ  въ  опред%лен1В,  обладаюпщхъ 
т^ыи  же  самыми  общими  признаками,  которыхъ  мы  не  про- 
яснили въ  нашеиъ  сознанш  '). 

Этотъ  случай  и  им%лъ  м^сто  съ  опред-Ьлен^емъ  Вга\'а18. 
Своимъ  поречислен1енъ  онъ  не  исчерпалъ  понят1я  «симмет- 
ричная фигура». 

Посл'Ь  Вгауа18,  какъ  уже  было  упомянуто,  симметр1я  изу- 
чалась ц'Ьлымъ  рядомъ  выдающихся  ученыхъ.  И,  разумеется, 
постеренно  выработанное  ими  определение  (перечислен1е)  «сим- 
метричной фигуры»  исчерпало  объемъ  этого  понят1я  до  конца. 


')  Оодобнын  же  р&зсужден1я  высказываетъ  Л.  ^сЬ^^пТйе 
Л4лек1в  Вгата18:  I.  с.  $.  1С. 
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Несмотря  на  то.  г,ъ  точки  зр4н1я  логики  это  обстоятельство 
нуждалось  въ  доказательств*,  гЬнъ  бол-Ёе,  что  въ  посл^Ьдвее 
и|>емн  неудовлетворенность  опред'к1ен1еиъ  Федорова — 8сУ1оп- 
ГПец'а  была  ясно  высказана  въ  работахъ  Г.  Вульфа  М  и 
С.  \Чо1а'). 

Чтобы  составить  впола*  точное  опред-Ьленхе,  сл-кдовало  изу- 
чить общья  свойства  фигуръ,  неречисленныхъ  въ  прннятомъ 
теперь  опред'Ьленш,  выбрать  изъ  нихъ  группу  признаковъ, 
сушествеиныхъ  для  опред'кляемаго  понят1Я,  и  назвать  «симмет- 
ричною» всякую  фигуру,  обладающую  такими  признаками. 
Выборъ  существенны.\ъ  ыризнаковъ  изъ  всей  совокупности 
общвхъ  свойствъ  иполн'![!  зависитъ  отъ  произвола  изсл'Ьдоват)»!», 
если  опред^яемое  понят1е  —  новое.  Когда  же  оно  уже  |»ас- 
пространено,  то  существенные  признаки  должны  бьггь  выбраны 
такъ,  чтобы  основанное  на  нихъ  опред'Ьлеше  соотв'Ьтствовало 
йбщепранятоиу  значен1ю  даннаго  понят1я.  Въ  этоиъ  случа!. 
произволъ  ограниченъ,  но  остается  произволонъ.  И  такъ  воз- 
можны различный  стропя  опред^ев1я,  даже  при  одномъ  и 
томъ  же  объем*  понятая. 

Изучая  фигуры  конгруэнтныя  и  зеркально-равныя  одной  и 
той  же  данной  фигур*,  Вульфъ'}  нашелъ,  что  он*  обладают!. ' 
такимъ  общвмъ  свойствомъ:  в  т*  и  друг1я  иогутъ  быть  выве- 
дены изъ  данной  фигуры  при  помощи  посл*довательнаго  от- 
ражен1я  въ  ряд*  плоскостей.  Это  общее  свойство  овъ  при- 
нялъ  за  существенный  признакъ  охнатывающаго  понят1я:  «фи- 
гуры, симметричный  другь  другу»,  и  сообразно  съ  этимъ  далъ 


')  пО  ал>скостя  о>к1>етр1й.  какъ  объ  асновыомъ  эленввтЪ  свннетрш».  Труды 
В»рш.  Общ.  Ест.  Протоколы  Фнз.  ■  Хви.  15ТО-18Э6).  Также:  "8ушше1певЬе11е 
а1»  (1гип|1екшеп(  {||'Г  ^утшегпе»  (|(е1исЬг  Г.  Кг.  е1с.  27,  1896). 

-)  Въ  работЪ  «Ё1ете11(аге  П>г»1(>11ип^  <1ег  Я2  Кгу1|и11к1вз$впн  {7.п\жУ>т. 
I.  Кт.  е!)*.  ^7. 1!>№)  \'1о11  уже  не  придерживается  уаомннутаго  опредЪдваи). 

'>  Сн.  выноску  вишс. 
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опред^ен1е   симметричной   фигуры,    кото1юе    я   позволю   себй 
выразить  своиыи  словами  такъ  '): 

1.  Фигурами,  сгшмещтчньши  ^»угъ  другу,  называются 
так1я  фигуры,  которыя  получаются  одна  изъ  другой  при  по- 
мопш  посл'Ьдовательнаго  отрал(е|йя  въ  ряд'Ь  плоскостей. 

2.  Фигурой  симметричной  (самой  себть)  называется  такай 
фигура,  которая  совм'Ьщается  со  своииъ  ыачальнымъ  м-ктомъ 
въ  прост|)аыств'Ё  въ  результате  последовательны хъ  отражен1й 
въ  ряд^  зеркальныхъ  плоскостей. 

ВполнЬ  признавая  логическую  правильность  такого  опре- 
д'Ьлен1я  и  всЬ  его  преимущества,  я  считаю  его  н'Ьоколько 
искусствевиыиъ:  во  всякомъ  случае  бол1;е  искусственны мъ, 
ч'Ьмъ  ниже  принятое. 

Изучая  фигуры  конгруэнтныя  и  №ркальыо-равныя  одной  и 
той  же  данной  фигуре,  я  нашелъ,  что  он*  обладаютъ  такимъ 
/)6щвмъ  свойствомъ:  разстоян1е  между  двумя  какими— угодно 
точками  данной  фигуры  р^вно  разстоянш  между  соответствен- 
ными точками  какъ  конп)уэитныхъ,  такъ  и  зеркально- равныхъ 
фигуръ.  Это  общее  свойство  я  считаю  существеннымъ  при- 
знаком! охвптывающаю  понятгя  <симметричния  другъ  другу 
фигуры*.  Сообразно  съ  этнмъ  я  пришелъ  къ  такому  опред'Ьлен1ю* 

1,  Фигурами  симметричными  другъ  другу  называются  так1я 
фигуры,  для  которыхъ  разстоян1е  между  двумя  любыми  точками 

>)  11од41ннов  оаредЪлеи1е  В}л.фа. 

2.  [|С|Н)1етр1ей  называется  то  орост|1аыстввнное  соотношен1е.  которое  свя- 
энваеп  иреднетъ  ■  его  11зо6ражен1я  въ  одной  яы  ы'Ъскодькн»  одоскостап". 

4.  пф|гу|>вн)1.  СЁииетричнымв  друп  др!Т},  называются  твк1в  фигуры,  кото- 
рые относятся  къ  лобой  взъ  кн1Ъ,  какг  взо6ражвн1а  этой  фнг|ры  въ  одной  нли 
нЪскоаьвиъ  аерка1ьны1ъ  адоскостяхъи 

6.  с. Сви  нет рн ческой  фнгуро!  нв»ывя«тсн  такая  фигура,  части  которой  син- 
иетрнчвы  другь  1ругу  в  сииметрично  распоюжеыы  относнт«л>>но  шоскостен  снн- 
>етр1и.  проееденныхъ  чрезъ  фигур;". 

|<Синиетр1я  ц  вывчдъ  вс11ъ  ен  кристаллограф1ческв1ъ  ивдовъв.  Стр.  4.  (Тр. 
Иарв.  Об».  Ест.  Прот-  Л',  я  X.  18!>о-  1896). 
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въ  одной  фигур'Ь  равно  разстолн1ю  между  соотв^тственвыни 
точками  въ  другой. 

гтричнсуй  (симметричт>а)  фигурой  называется 

)воадаетъ   съ  Е^кой  нибудь  ей  симнетрнчной, 

1Н0Й  фигурой '). 

ипелъ  къ  опред'киешю,  данному  *)  МоЫиз'оыъ 
вс^ми  оставленному    а   лишь   въ  1896  году 

о1а  *). 

1редЬлен1я  обоихъ  этихъ  авторовъ. 


Опредгьленге  МоЫиа'а, 

ш  11е188еп  е1пап<1ег  ^1е1сЬ  ип(1  а^шКс!!,  ууепп 
г  ешеп  ^'щпт  ега  Рипк1  йег  ап^егеп  (Зег^(е- 
1а83  йег  1;е^ге118е11|§е  АЬнипй  ^е  2И'е1ег  Рипкй 
<1ет  ^е§епее!118:еп  АЬз1ап(1е  йег  /№8!  еп18рге- 
йег  ап^егеп  ^щит  §1е1сН  181». 
1ег  Р|^^игеп,  й'е1сЬе  81с1|  йе1Ь81  аиС  теЬг  а15 
дги1  а1т11сК  8111(1...  8(|1сЬе  Р1йигеп  йоПеп  аут- 
«'егйепи. 


Опредгьлете    УюЬ. 

ш    \т  Еаите   кеь'еЬепеп    Рипк18у81втеп   Ле 
1П(1е   аПег   Рипкм   еШез   с1егае1Ье11   ^^еп^еп^ёеп 

(П  дея  ап<1егеп  ,!г1е1с11  а1П(1,  5а(г*  тап,  В1е  5е1еп 

(пясЬей  Ь'1|{игепи,8.  !!63.  (ИвБашшеИе  ^'егке  В.  11). 
)вгя1е1]1т^  и.  г,  №,>!  стр.  3_(сн.  выноск;  выше).  Одвако  въ 
1П(}ги^е  <1ег  Кг|:>1а11о|ггар111е>>  при  ваучввл  с111иотр1а  У1о1а 
!Кио  иной  точки  зрЪк1я,    0СТЯВ4ЯЯ    опред'Ё4еи1в  МйЬ^ив'я. 
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ип№г    81с11    |^угате(г15сЬ.    Мап    капп    51е   аисЬ   {г:1ек1]№ег11^е 
8уз1ете  пеппеп....» , 

Этими  тождественными  по  смыслу  опред*лен1ямн  ([йвно 
какъ  и  оп1)вд^лешемъ  Вульфа)  устраняется  двойственность 
опред'Ьлвшя  Федорова  —  ЗсЬопГИея'а.  Въ  посл-Ьднемъ  дв* 
группы  сиииетричныхъ  фигуръ  кажутса  связанными  другъ  съ 
другоыъ  чисто  вн^шнииъ  образонъ,  что  особенно  р^зЕО  бро- 
сается въ  глаза  при  чтен1Я  двухъ  работъ  Р.  Сипе'). 


О  содержанж  работы. 

Въ  главн'^Вшихъ  чертахъ  содержате  моей  статьи  заклю- 
чается Ьъ  сл^дующемъ. 

1 .  Изъ  вполн*  точнаго  опрец'Ьлешя  взаимно-симметричныхъ 
системъ  точекъ-  даннаго  МоЫиз'омъ,  я  вывожу  элементараымъ 
нутемъ  вс^  возможные  элементы  симыетр1и  (гл.  1—6;  9,  10). 
Они  совпадаютъ  съ  злемеытами  симиетрш  Федорова,  8сЬбл- 
ГПез'а  и  др.,  ч1мъ  доказывается,  что  объемы  опредЬлешя 
МбЫиз'а  и  опред11лешя,  нын-б  принятаго,  —  тождественны. 

2.  Найденные  элементы  сиыметр1и   я    всесторонне  изучаю, 
а)  до1:азыиая  ихъ  однозначность  (гл.  7,  8); 

в)  приводя  два  способа  ихъ  нахождвн1я  по  даннымъ  си- 
стемамъ  (гл.   1 1 ); 

с)  разрешая  въ  саыомъ  общемъ  и  въ  то  же  время  под- 
робпонъ  внд'Ь  задачу  ихъ  сложешя;  выводя,  меясду  прочимъ, 
для  зеркал  ьно-поворотныхъ  осей  (осей  сложной  Сйиыетр1и)  тео- 
ремы, подобныя  теореме  Эйлера  (гл.  12,    13^    14). 

При  этомъ,  конечно,  н  не  могь  изб-Ьжать  повто|)ен1я  уже 
изв'Ьстныхъ  теоремъ.    На  такихъ  м-Ьстахъ  я  старался  долго  не 

')  *8иг  1м  ^ие8^Iопз  ■1'ог<)ге:  гёр|^ииоп8м.  и^иг  1в  8;шё1пе>1.  (Ви11.  [].  I.  Зм. 
М|П.  <1.  Рг.  1884). 
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останавливаться,  иногда  прямо  ссылаясь  на  первоисточники. 
11с1и1ючеше  мною  сделано  при  доказательств*  сущвствован1я 
тантра  С11иметр1и  (гл.  13}  у  конечной  симметричной  фигуры, 
Этому  дв*  причины:  во  первыхъ  нови;1ыа  метода  доказательства 
И  во  вторыхъ  отсутств1е  въ  литератур!)  (насколько  ин*  из- 
в11Стно)  точнаго  и  вг  то  же  время  подробнаго  доказательства. 
3.  По  методу  моя  работа  тЬсно  првмыкаетъ  къ  работамъ 
\1о1а')  и  Вульфа:  я  широко  пользуюсь  ихъ  плодотворной 
идеей  о  зам'Ьн*  вс4хъ  симметрвческихъ  преобразован^  отра- 
;|:ен1ями  въ  плоскостяхъ.  Дальп'!^йтнмъ  развит1емъ  этой  идеи 
я  считаю  вводимый  мною  способъ  8рашен1а  паръ  плоскостей 
впкругь  прямой  ихъ  пересЬчен!». 


')  КронЪ  уже  упоиянутой  его  работы,  см,  его  же:  «СеЬег  (Не  Ьутшегпе 
Кгув1а11е  ип11  АппеиЛип);  {1ег  (^иа1егл1опе|]геи1|пиа|;»  (К.  ЛаЬгЬ.  С.  ЛИ».  | 
1:.-11.  10.  1Й9-5— 1896). 
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1.  ОпредЪлен1е  симметричныхъ  снстемъ  точекъ  и  симме- 
трическихъ  преобразован!  й. 

Вспомогательное  опреОяленге  1.  Установить  взаимио- 
однозначное  соотвЬтств^е  между  точками  двухъ  системъ 
значить  мысленно  сочетать  по-парно  точки  одной  системы  съ 
точкаин  другой  и  назвать  связанныя  въ  одну  пару  точки 
соответственными  другь  другу. 

Опредпленге  3.  Дв4  системы  точекъ  я  называю  симме- 
тричными другъ  другу,  или  взаимно-симметричными, 
если  я  могу  такъ  установить  взаимно-однозначное  соотв*тств1е 
ыеящу  нхъ  точками,  что  разстоян1е  между  двумя  произволь- 
ными точками  одноб  системы  будеть  равно  разстояН1ю  между 
двумя  соетв^тственныии  ииъ  точками  другой. 

Сладстте.  Дв*  системы  точекъ,  симметричныя  порознь 
третьей,  симметричны  между  собой. 

Опредтьлете  3.  Пусть  дана  какая-угодно  система  точек!,. 
Такая  зам'Ьна  всЬхъ  этихъ  точекъ,  посл^Ь  которой  получается 
новая  система  ихъ,  симметричная  данной,  —  налывается  сим- 
нетрическимъ   преобразован1емъ. 

Опредтьленге  4.  Система  точекъ,  совпадающая  съ  какой- 
пибудь  ей  симметричной,  но  не  тождественной  (или  съ  н-Ь- 
сколькинн  такими  же),  называется  «система  симметричная 
сама  себе»,  «система,  обладающая  симметр1ей>,  или 
П1ЮСТ0  «симметричная  система». 

Т*  точки  пространства,  въ  которыхъ  пом-Ьщаются  соот- 
в*тстввнныя  точки  двухъ  совпадающихъ  взаимно-сииметрич- 
ныхъ  системъ,  —  называются  въ  этомъ  оуча*  соответствен- 
ными точками  симметричной  системы. 

аш.  вио.  М111.  овщ.,  ч.  хьу.  21 
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Смьдствге.  Для  симметричной  (само-симметричной)  системы 
точекъ  существуегь  одно  или  н^к^колько  сиынетрическихъ 
преобразован^,  послЪ  которыхъ  свстема  сови^щается  со  своииъ 
пе|>воначальвымъ  м^стомъ  въ  пространстве,  перенося  лить 
свои  точки  одну  на  м'Ьсто  другой. 

Замачанге  1.  Отыска1ие  по  данной  точк)!  (само-)  симме- 
тричной системы  ей  соотв'ЬтственноЙ  точеш  той  же  системы 
во  всевозыожныхъ  случаяхъ  —  составляетъ  одну  взъ  главвыхъ 
задачъ  пюметрическаго  учешя  о  сиыиетр1я. 

Эта  задача  есть  частный  случай  бол-Ье  общей  задача  — 
отыскашя  по  данной  точк^  одной  изъ  двухъ  взаиино-сииме- 
тричныхъ  системъ  соответственной  ей  точки  другой  системы. 
Р^шивъ  эту  общую  задачу  и  применяя  найденныя  заключен1Я 
къ  тому  частному  случаю,  когда  обе  взаинво-симнетричныя 
системы  совмещены,  но  ве  тождественны,  —  мы  придемъ  къ 
решению  первой  задачи. 

Замлчате  3.  По  данной  точк*  одной  изъ  двухъ  взаимно- 
симмет1)ичныхъ  системъ  мы  всегда  цайденъ  соответственную 
точку  другой  системы,  если  только  будемъ  знать  то  симме- 
трическое п])еобразовате,  кото1>ое  заненяеть  первую  систему 
второю.  Поэтому  отыскан1е  симметрическихъ  преобразован1й 
для  всЬхъ  возможныхъ  случаевъ  двухъ  взаинио-симметричныхъ 
системъ  и  всестороннее  изучен1е  -этихъ  преобразований — соста- 
вляютъ  первую  задачу  геоыетрическаго  учен1я  о  симнетрш. 

Ей  посвящена  эта  работа. 


2.  Отра1нен]е  въ  плоскости  есть  синметричесное 
првобразован1е. 

Теорема  1.    Произвольная  свстема    точекъ  и  ея  отражев1е 
въ  плоскости  суть  дв-Ь  симметричныя  другь  другу  системы. 
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Устанавливаю  вваиино- однозначное  соотв*тств1е  точекъ 
об'Ьихъ  сестемъ  тЬмъ,  что  считаю  взаимно-соответственными 
точки  той  и  другой  системы,  служащ1я  другъ  другу  отраже- 
В1енъ. 

Черт.  1. 


Тогда  ра8стояы1е  АВ  между  двумя  п|юизвольныин  то'1- 
ками  одвоб  системы  (черт.  1)  равно  разстоятю  между  двуия 
соответственными  имъ  точками  Л',  В'  другой,  что  просто  до- 
казывается. 

Услов1я  оаред1и1еи1я  2  соблюдены,  а  теореиа  доказана. 

Слтьдствге.  Система,  полученная  какъ  результатъ  посл^до- 
вательныхъ  отражен1й  данной  снстемы  въ  несколькихъ  плос- 
костяхъ, — взаимно-симметрична  съ  данной. 

Теорема  3.  Посл4  отражензя  въ  плоскости  прямолиней- 
ныя  системы  даютъ  прямолинейныя  же,  плос1;1я  —  дають  пло- 
ская, пространственныя  (не  лежащ1я  въ  одной  плоскости)  — 
приводятъ  къ  П1)0странственпымъ. 

Эта  теорема  доказывается  просто  геометрически. 

Слгьдстш.  Въ  результагЬ  ряда  носл'Ьдовательныхъ  отра- 
жен1й  прямолиыейвыя  системы  даютъ  прямолинейныя  же,  пло- 
сыя  —  даютъ  плосыя,  пространственныя  приводягъ  къ  про- 
странственныиъ. 

21* 
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3.  Два  типа  сннкетричвскнхъ  преобразован! й. 

Зампчаше  3.  Е^слв  даны  дв^  какхл-вибудь  взаимно-сим- 
метричныя  снстемы  точекъ,    то    ыожыо   думать    а    рг10п,    что 

1)  или  не  сущвствуетъ  вовсе  однороднаго  для  всЬхъ  то- 
чекъ симиетрическаго  преобразован1я  (соотв^^тств1е  точекъ  без- 
порядочно); 

2)  или  существуегь  одно  единственное  одно|ЮДНое  ^для 
всЬхъ  точекъ  сиыыетричесЕсое  првобразован^е^ 

3)  или  существуегь  н^се»1лько  различныхъ  симметрвческихъ 
орео6разова111В . 

Невозможность  перваго  предположешя  доказывается  тео|)е- 
мой  3,  которая  сл'Ьдуетъ  ниже.  Несправедливость  второго  пред- 
положешя выяснена  въ  сл^дств^лxъ  теоремы  3.  Доказате.1ьство 
ея  для  упрощен!я  я  разбиваю,  выд^кпяя  изъ  него  3  леммы. 

Лемма  а.  Вс*  точки    А\  В',   С,  В',....  одной  изъ  двухъ 
взаимно- сиимет[)ичныхъ   системъ   расположены    на   одной  пря- 
мой. Дв-Ь  точки    А',    В'   другой  системы  совпадаютъ  съ  соот- 
в-^тственныии  имъ  точками  А\ 
В'  первой  системы.  Доказать,  что  Черт.  2. 

въ  этоиъ    случа'Ъ  системы,   со- 
впадаютъ цЪлакомъ.    (Черт.  2). 

Если  С  произвольная  точка 

второй    системы;    ес^ти     С"     ей    „ ,. . 

соотв-Ьтственная     точка    первой  ^(^1  ^  \^} 

системы;  если  об'Ь  системы  сим- 
метричны, —то    разстояшя    АС^  ^ 
ВС  точки  С  огь  двухъ  сдвоен- 

пыхъ   точекъ  А'  (А),  В'  (В)   равны  последовательно   А'  С, 
В'    С".    И   точка   С  должна    располагаться    одновременно    на 
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двухъ  шарахъ,  проведенныхъ   I)  изъ  Л'  (А)  радусомъ  А'  С", 
2)  и:п,  Б'  (В)  радусомъ  В'   С.  ,  ' 

Гд-Ъ  бы  ни  лежала  точка  С  на  пряной  А'  В',  эти  два  шара 
Судутъ  ивгЬгь  всегда  лишь  одну  общую  точку  (С),  съ  которой 
и  должна  совпасть  С. 

Лемма  докаааца. 
■  Лемма  Ь.  Если  три  точки  А,  В,  С  {не  лежапця  на  одной 
примой)  одной  изъ  двухъ  взаимно-сиииегричныхъ  системъ  сов- 
падаютъ  съ  тремя  соответственными  инь  точками  А',  В',  С 
другой,  то  произвольнал  четвертая  точка  I)  1-й  системы 
1)  либо  совпадаетъ  со  своей  соответственной  В',  2)  либо 
совпадает!,  съ  отражев1емъ  В'  въ  плоскости  А'  В'  С". 


Разстоян1е  АВ,  ВВ,  С'В  точки  В  отъ  сдвоепныхъ  точекъ 
А'  (А),  В'  (В),  С  (С)  (черт.  3)  равны  последовательно 
А'В',  В'В',  С'В',  что  сл*дуегь  изъ  определен1я  взаимно- 
симметричныхъ  системъ.  И  точка  В  должна  лежать  одновре- 
менно на  трехъ  шарахъ,  описанныхъ  1)  изъ  А'  (А')  рад1у- 
сомъ  А'В',  %)  изъ  В"  (В)  рад1усомъ  В'В',  3)  изъ  С  |>ад1- 
сомъ  С'В'. 

Кроме  В'  так1в  шары  будутъ  иметь  еще  одну  общую 
точку,  некоторую  В";  это  общеизвестно.  Обе  точки  могутъ 
сливаться;  оть  этого  общность  доказательства  не  страдаетъ- 
Итакъ  точка  В  можетъ  1)  либо  совпасть  съ  В'  2)  либо  со- 
впасть съ  В".  Что  В"  есть  отражеше  В'  въ  плоскости  А'В'С, 
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станетъ  /;разу  ясно,  если  изъ  середины  хорды  В'В"  шаровъ 
провести  плоскость  _[__  къ  В'В";  эта  плоскость  пройдетъ  чрезъ 
центры  всбхъ  трехъ  шаровъ  А' ,  В\  С,  т.  е.  она  есть  пло- 
скость А'  В'  С'. 

Леина  доказана. 

Лемма  с.  Если  три  точки  А.  В,  С  (не  лежания  па  одной 
прямой)  одной  изъ  двухъ  взаимно  -  симметричныхъ  системъ 
совпадаютъ  съ  соответственными  имъ  точками  А\  В',  С'  дру- 
шй,  то  остальвыя  точки  В,  Е....  первой  системы  1)  или  всЪ 
одновременно  совпадаютъ  со  своими  соответственными />',  Л'... 
2)  или  все  одновременно  совпадаютъ  съ  отражеа1ями  точекъ 
1)\  Е'...  въ  плоскости  А'В'С. 

Возможны  три  случая. 

/  случай.  Все  Т0Ч1Ш  вто|юй  системы  лежать  въ  плоскости 
А'В'С'.  Тогда  все  остальныя  точки  этой  системы  7/.  Е..,. 
сливаются  со  своими  отражен1ями  —  I)",  Е" ....  По  лемме  Ь 
точки  1>,  е....  первой  системы  сольются  съ  этими  сдвоенными 
то'пами,  т.  е.  совпадутъ  все  одновременно  и  со  своими  соот- 
ветственными I)',  Е\...  и  съ  отражен1Ями  точекъ  В',Е'...  въ 
плоскости  А'В''С'.  I  случай  не  является  исключен1емъ  изъ 
леммы  с. 

//  случай.  Въ  системе  А'В'С'....  есть  лишь  одна  точка  1)', 
не  лежашля  въ  плоскости  А'В'С'.  Точка  В,  соответствующая 
1>',  должна  совпасть  (по  лемме  Ь)  а)  либо  съ  7/,  р)  либо  съ 
ея  отражен1емъ  В"  въ  плоскости  А'В'С.  После  сказаннаго ' 
въ  случаче  I  о  точ[;ахъ,  лежашвхъ  въ  плоскости  А'В'С, 
можно  прямо  утверждать,  что  въ  случаяхъ  а)  всгь  точ1си  си- 
стемы А,  В,  С,  В....  совпадают!,  со  своими  соответственными 
А\  В',  С,  В'....,  и  что  въ  случае  ■^)  есть  точки  системы 
А,  Л,  С,  В...  совнадаетъ  со  своими  соответственными  А',  В', 
С,  В'....  въ  плоскости  А'  В'  С.  И  случай  не  является  исклю- 
чеп1еыъ  изъ  леммы  с. 
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III  случай.  Въ  систем*  А'В'С'....  есть  не  меньше  двухъ 
точекъ,  не  лежащихъ  въ  плоскости  А'В'С. 

Пусть  В'  и  Е'  кашя  аибудь  дв-Ь  изъ  таквхъ  точекъ.  Спот- 
в'Ьтственныя  инъ  точки  В  я  Е   по  лемм*  Ь  могутъ  совпасть: 
точка  В—съ  В'  вли  В";  точка  Е~съ  Е'  или  Е"  (черт.  4). 
Надо  доказать,  что  если  В 
**  *  совпадаетъ    съ   соотв-Ьтственной 

В',  то  я  Е  совпадаетъ  съ 
Е'.  Е  не  ыожетъ  совпасть  въ 
этомъ  случак  съ  Е".  Потому 
что  тогда  В'Е"=ВЕ  (всл^д- 
ств1е  совааден]я).  А  всл'кд(*тв1е 
симметричности  системъ  А'В'С' 
В'Е'... аАВС  В Е...: В'Е ^ 
ВЕ  {=В'Е").  {\  В'  Е  Е" 
былъ  бы  равнобедреныымъ.  и 
его  вершина  ^>'  лежала  бы  на 
геометрическомъ  м^сгЬ  такихъ  вершиаъ:  въ  плосшсти  А'В'С. 
Это  противорФчигь  условие.  Значить,  въ  этомъ  случа*  каждая 
изъ  точекъ  Е,  Е...  2-Й  системы  должна  совпадать  со  своей 
с(Ютв*тственной  А",  ^"....  1-й  системы,  если  никакая  изъ 
посл-Ьднихъ  не  лежитъ  въ  плоскости  А'В'С.  При  томъ  дока- 
зательство не  зависитъ  отъ  того,  лежать  ли  Е',  Е' ...  съ  точ- 
кой О'  по  одну  или  по  рааныя  ст01юны  плоскости  А'  В'  С . 
Такъ  же  доважемъ,  что  если  В'  не  нежить  въ  плоск<1Сти 
А'  В'  С,  и  ея  соответственная  В  совпадаетъ  съ  ея  отраже- 
щеиъ  I)"  въ  этой  плоскости, — то  в  всЬ  подобныя  точки  Е,  Е... 
должны  совпасть  съ  отражешями  Е',  Е'....  своихъ  сооти^т- 
ствепныхъ. 

Принявъ  во  внимав!»,  что  точки,  лежанця  въ  плоскости 
АВС  {А'В'С),  и  въ  томъ  и  въ  другомъ  с^|уча1;  совпадаютъ 
и  со  твоими  соотв'Ётственными  и  съ  ихъ  отражен1ямй  въ  упо- 
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иянутой  Ш10СЕС0СТИ, — увидимъ,  что  лемма  с  справедлива  и  для 
случая  III. 

Слтьдстш.  Ес1и  четыре  точки  (ве  лежащ1я  въ  одной  пло- 
скости) одной  изъ  днухъ  взаимяо  -  симнетричныхъ  систеиъ 
совпадаютъ  каждая  со  своей  соотв'Ьтственной  въ  другой  си- 
стем4,  то  об^Ь  системы  совпадаютъ  вс'Ьми  своими  соответ- 
ственными точками. 

Теорема  5').  Каия  бы  ни  были  даны  дв*  взаимно-сим- 
метричпыя  системы  точекъ  всегда  возможно  перейти  отъ  точекъ 
одной  системы  къ  соотв^тственнымъ  иыъ  точкамъ  другой,  от- 
ражая первыя  точки  посл'Ьдовательно  I)  или  въ  н^^которыхъ 
трехъ  плоскостяхъ;  2)  или  въ  п'Ькоторыхъ  четырехъ  плоско- 
стяхъ. 

Черт.  5. 

л;а.лЛ .Д=^л 


На  черт^ж'Ь  о  А.В,С... — точки  одной  системы;  А',В',С'...— 
соотвётственныя  первымъ  точки  другой  системы.  ЗяЬсь,  какъ 
и  во  всем1>  этомъ  доказательств*  одинаковыя  буквы  означаюгь 
соответственным  другь  другу  точки. 

I.  Соедините  А  и  А'  отр^зкомъ  прямой  А  А',  въ  сере- 
дин* е10  проведите  плоскость,  къ  нему  перпендикулярную,  и 
отра;1ите  систему  АВС...  въ  этой  плоскости.  Тогда  получите 

')  Дла  частнаго  случая,— когда  снстеиы  игЪюп  одн;  пар;  иившиса  со- 
отв'ктственутъ  точекъ,— С.  У1о1а  доваанъ  теорему  утверждающ;»,  что  таЕ1а 
сшемы  иожмо  совмЬствть  посл-Ьювателышнг   отрахев^енъ    въ   3  или  въ  2  »■ 

въ  1  плоскоотя!*.  (<Е1етрп1агв  РагжеИнп);  и.  в.  «'.>  стр.  4—5)  Дм  обцаго  му- 
чая оиъ  не  далъ  достаточно  тачнвго  р'Ьшен1н  (<1,'еЬег  |]|е  8утше(пв  и.  з.  «.» 
?.  5!!1|.  <'ч   вмкоска  В11е1е1ия. 


I 
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новую  систему  -4,,  -В,...,  симметричную  (теор.  1)  отражаемой. 
То<1ка  А^  совпадаетъ  съ  А'.  Остальныя  взаимно-соотв^^тстоен- 
ныя  точки  могутъ  совпасть  и  могутъ  не  совпасть;  обищость  и 
ходъ  доказательства  отъ  этого  не  меняется. 

2.  Системы  А,  В,....  и  А'  В'  С'....  взаимно-симметричны 
(сл'Ьдств.  изъ  опред.  2).  Значить,  А,  В,  =  А'  В',  а  ^  А'  В'  В, — 
равнобедренный.  Проведите  чрезъ  его  вершину  А'  (А,)  плос- 
кость, перепендивулярную  къ  его  основаи1ю  В'  В,.  Эта  плос- 
кость, разсЬчетъ  отр113окъ  В'  В,  въ  его  середин-Ь.  Отразите 
систему  А,  В,....  въ  только  'пч)  проведенной  п.70скости.  Тогда 
получите  новую  систему  А^В^  С,--.,  симметричную  со  всЬми  • 
п)>едыдушими;  причемъ  А,  совпадаетъ  съ  А^  и  А';  В^  совпа- 
даетъ гъ  В'. 

■Если  точки  А',  В\С'....  вс1;  |)асположены  на  одной  пря- 
мой, то  посл'Ь  двухъ  (уже  произведенныхъ)  от|)ажеН1Й  об* 
системы  совпадугь  (лемма  а).  Еще  одно  или  еще  два  от]>а- 
жен1я  системы  А..  В^  С^....  въ  какихъ  угодно  плоскостяхъ, 
проведенныхъ  чрезъ  сдвоенную  прямую  А'  В'  С"...  {А^  Д  С^)..., 
не  нарушать  совпадешя,  которое  тогда  явится  результатомъ  трехъ 
или  четырехъ  посл'Ьдовательныхъ  отражен1Й.  И  этотъ  случай 
не  является  исключетеыъ  изъ  теоремы  3. 

Когда  же  системы  не  прямолинейны,  то  друпя  (крои'к 
А^  А'  и  В^,  В'),  взаимно-соотв'Ётственныя,  точки  могутъ  послЬ 
2-го  отражен1я  совпасть  или  не  совпасть;  общность  и  ходъ 
доказательства  отъ  этого  не  м-Ьняется. 

3.  Системы  ^2  Д  С'з-.-  и  А'  В'  С...  взаимно-симметричны. 
Значить,  Д.  В^  ^  А'  В'  (совпадаютъ),  А^  С^  =  А'  С'. 
В^  -С\  =  В'  С"  и  сл'Ьдоватнльно  Д  А'  В'  С.  ^=  ^  А'  В'  С. 
Высоты  этихъ  треугольниковъ  изъ  С\  и  С  попадутъ  въ  одну 
точку  а  на  А'  В',  дадутъ  плоскость,  перпендикулярную  къ 
А'  В',  будутъ  |>аваы  по  величин*  и  образуютъ  равнобед|)еп- 
1ШЙ  Д  {I  С  с.,.  Этимъ  выясняется,   что  чрезъ  А'  В'  вы  мо- 
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жете  провести  плоскость,  пераендикулярную  къ  основан1Ю  С"  С. 
этого  аоваго  треугольника,  и  эта  плоскость  раасФчегь  отр^эокъ 
С  С«  въ  его  середин*.  Отразите  систему  А^  Д  С^,..  въ  только 
что  проведенной  плоскости.  Тогда  получите  новую  систему 
Л.^  Л^С^  О.^...,  симметричную  со  всЪмн  предыдущими.  При 
этомъ  3  ея  точки  ^я,  В^,  С^,  совпадаютъ  съ  точками  Л,'  В,'  С. 

Вспомнинъ  лемму  с,  и  для  насъ  станетъ  ясно,  что  теперь 
но^ыожны  лишь  два  случая.  Первый.  Каждая  точка  системы 
^зДС'зД...  совпадаегь  съ  соотв-Ьтственной  ей  точкой  системы 
А'  В' С  В'...  Въ  этомъ  случае  изъ  точекъ  системы  А  В  С... 
•мы  получили  сооткЬтственныя  имъ  точки  системы  А' В' С'..., 
отразивъ  первыя  посл±довательно  въ  нЪкоторыхъ  трехъ  плос- 
костяхъ.  Впюрой. 

4.  Каждая  точка  системы  АзВцС^Вз—-  совпадаетъ  съ  от- 
ражешемъ  соотв'Ьтствеаной  ей  точки  системы  А'  В'  С  В' ...  въ 
плоскости  А'  В' С.  Отразите  систему  ^^^^з  Сд2)д...  въ  сдвоен- 
ной плоскости  А'  1^  С.  Тогда  получите  новую  систему  Л,  Д 
С^  ^^.  .,  симметричную  со  всЬии  предыдупшми  и  совпадающую 
съ  системой  А'  В'  С  В'...  вс*ми  взаимно-соответственными  точ- 
ками. Въ  этомъ  случа'6  изъ  точекъ  системы  А  В  С.  мы  по- 
лучили соответственный  имъ  точки  системы  А' В' С'...,  от^и- 
зивъ  первыя  поатедоватвльно  въ  нтЬкоторыхъ  четырех*  плоско- 
стяхъ. 

Теперь  теорема  3  доказана  въ  полномъ  объеме. 

Смбдстте  а.  ВсЬ  возможный  симметрическ1Я  преобразо- 
ван1я  (опред.  '6)  равнозначны  (одинаковы  по  результатанъ)  съ 
рядомъ  посл^довательныхъ  отражен1Й  или  въ  н^которыхъ  И 
цлоскостяхъ  или  въ  н4которыхъ  4  плоскостяхъ.  Ипыхъ  сим- 
метрическихъ  п|)еобразован1й  не  существуегь. 

Ся'ьдств1е  Ь.  Изъ  хода  доказательства  теоремы  3  можно 
понять,  что  положен1е  вспомогательныхъ  трехъ  или  четырехъ 
плоскостей  отражеи1Н  зависитъ  отъ    выбранныхъ  парь  точекъ. 
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Значить,  въ  каждомъ  случа*  сушествуетъ  несколько  группъ 
по  3  или  4  плоскости,  опред'Ьляющихъ  равнозначныя,  но  не 
тождественныя  симметри<1еск1я  преобразоватя  (п1)едположев1е  2 
зам'Ьчав1я  3  отпадаетъ^. 

Слпдстте  с.  Всякая  система  синиетричная  прянолиней- 
вой — прямолинейна:  симметричная  плоской  —  плоска;  симмет- 
метричная  пространственной — пространственна. 

Это  сл'Ьдуетъ  изъ  того,  что  всякая  система  симметричная 
данной,  можетъ  быть  выведена  изъ  Вея  посредствомъ  ряда 
отражешй  въ  н-Ькоторыхъ  нлоскостяхъ.  А  рядъ  отраженШ 
(теор.  2,  сл'6дств1в)  даетъ  систему  одпого  изм4рен1Я  съ  данной. 


4.    Полныя   совокупности    независимыхъ  симметрнчесннхъ 

преобразован!  й. 

Замкчанге  1.  (Иовтореше),  Отыскан1е  по  данной  точк'!^  одной 
изъ  двухъ  взаиино-сннметрнчныхъ  систеыъ  соотв'ЁтственноЙ  ей 
точки  другой  системы — составляетъ  одну  изъ  главныхъ  задачъ 
(въ  обобщенномъ  вид*)  геометрическаго  учен1я  о  симметрш. 

Зампгчанге  2.  ([1овторен1е).  Соотв'Ьтствениыя  точки  взаимно- 
свмнетричныхъ  системъ  находятся  другъ  изъ  друга  посред- 
ствомъ симиетрическихъ  преобразован1й. 

Поэтому  отыскан!е  симметричоскихъ  преобразоваы1Й  для 
вс1Ьхъ  возиожныхъ  случаевъ  двухъ  взаиино-симметричныхъ  си- 
стемъ и  всестО|юннее  изучеше  ятихъ  преобразован1Й— состав- 
ляютъ  первую  задачу  геоиетрическаго  учен1я  о  свмметр1И. 

Слпдствге.  Для  р*щев1я  задачи,  формулированной  въ  :1а- 
м'Ьчанщ  1 ,  намъ  н^тъ  нужды  ум-Ьть  находить  ваь  равнозначныя 
другъ  другу  симметрическая  преобразован1я,  годпыя  для  данной 
пары  системъ,  а  потому  н'Ьтъ  нужды  и  изучать  вс*ь  так1я  щ^- 
образовян1я.  Для  постав.7ен|[ой  н^в  необходимо  и  достаточно 
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изъ  всей  группы  такихъ  преобразован^  уи4ть  найти  и  изу- 
чить какое-нибудь  одно. 

Замгьчате  5.  Выраженная  въ  зам'Ьчанш  2'  задача  теперь 
можетъ  быть  расчленена  и  фориулнрована  такъ. 

Первая  задача  геометрическаго  учешя  о  симметр1в  состоитъ 

I)  въ  выделен!!!  и  изучен1и  такого  ряда  симнетрическвхъ 
преобразован^,  который  обладаетъ  слй^ующнни  двуня  свой- 
ствами: I )  среди  членовъ  этого  ряда  всегда  найдется  свиметрн- 
ческое  п))еобразовэн1е,  которое  можно  применить  какъ  равно- 
значное какому  угодно  другому;  2)  среди  членовъ  этого  ряда 
н-^тъ  двухъ  преобразованШ,  который  можно  было  бы  прим1Ьнвть, 
какъ  равноэначныя  другь  другу; 

II)  въ  ум'^^ньи  находить  по  двумъ  даннымъ  взаимно-сим- 
метрвчнымъ  соответствующее  имъ  образоваЕ1е  изъ  изученнаго 
ряда. 

Опредплете  5.  Рядъ  симиетрическихъ  преобразован^,  обла- 
даюоцй  указанными  выше  двумя  свойствами,  называется  пол- 
нымъ  рядом  или  полною  совок1/пжстью  независимыхъ  сим- 
метрическихъ  образовангй. 

Зампчанге  6.  А  |1П0Г1  можно  думать,  что  таквхъ  рядовъ 
М1);кетъ  быть  несколько  (много?).  Изложеннымъ  въ  главахъ  5, 
0.  7,  8,  9  я  выд^яю  одинъ  изъ  такихъ  рядовъ,  изучая  по- 
путно свойства  составляющихъ  его   симметрически  хъ   преобра- 

:!0[1аН1Й. 


5.  Основныя  теоремы  зам'Ьны  скмметрическихъ  преобразо- 
ван1й. 

Теорема  4  ').  Пос^|-Ьдовательное  отражен1е  въ  друхъ  пло- 
(■|:мстяхъ  составляющихъ   /_  я,  можно  замЬнить    одннмъ    пово- 
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ротомъ  вокругь  лин1и  ихъ  пе1)есЬчен1я  на  ^  2  а  и  въ  тоиъ 
иаиравлен)!!,  въ  какомъ  надо  итти  отъ  плоскости  перваго  ог]>а- 
жее1я,    чтобы    встретить    вто|)ую    чврезъ    /_  а    (а    не    черезъ 

Черт.  6. 


.* 


.Р. 


Плоскость  чертежа  6  выбирает,  перпендикулярно  къ  лин1в 
пе[)есЬчен1я  данныхъ  плоскостей  Рг,  Рз  отражешя.  Плоскость 
чертежа  проводимъ,  кром'Ь  того,  ч|)езъ  произвольную  точку  А 
системы  и  разсуждаенъ. 

Видинъ,  что  посл'Ь  двойного  от[)ажен1я  произвольная  точка  А 
])  не  выходить  изъ  плоскости  X  къ  линш  О  и  2)  отстоитъ 
на  томъ  же  ра}1стоян1и  отъ  линш  О,  какъ  и  до  отражетй. 
Отсюда:  если  повернемъ  систему  вокругь  лин1и  О  на  некото- 
рый /_,  то  произвольная  точка  А  совм-Ьстится  съ  А".  Дока- 
жемъ,  что  уголъ  поворота  /^АА"  одинаковъ  для  всЬхъ  то- 
чекъ.  Этиыъ  докажеыъ  и  теорему. 

Пусть  мы  встр^чаемъ  плоскость  второго  отражен!»  чврезъ 
/_  а,  если  будеиъ  двигаться  отъ  первой  плоскости  противъ  ча- 
совой стр1>.1ки.  Тогда  во  всемъ  доказательств*  будемъ  считать 
углы  противъ  часовой  стрЬаки.  Пусть  А  данная  точка,  А' — 
»гЬсто  ея  посл'Ь  перваго  отражешя,  А" — м'Ьсто  ея  посл4  вто- 
рого отражвн1я.  Вычислимъ  углы  АА'  в  А'А"  и,  сложивъ  ихъ, 
найдеиъ  искомый   /_  АА". 
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Для  совершецной  общности   доказательства   не   пользуемся 
чертежемъ. 

^  бы  ни  была  дана  точка  А,  ны,  идя  противъ  часовой 
и,  черезъ  некоторый  ^р  (<т:)  встр-Ьтимъ  плоскость  Рк 
1то  /.  АР1  =  р.  Посл'Ь  отражешя  въ  Р^  получвмъ  точку 
)вчемъ   ^Р^  А'  =  ^,  и 

/_АА'  =  2^ I. 

1Я  отъ  -Р|  дзл*е  въ  тонъ  же  направлен1И,  мы  встр4тииъ 

/.  '^  точку  А',  а  черезъ  /.  а  плоскость  Р»  {по  усло- 

Ек^и  ,3  <  а,  то  мы  раньше  встр^тинъ  А',  а  потомъ  Ра  и 

1)  ^^'Ра  =  а-р. 

:ля  же  ,3  >  я,  то  намъ  раньше  встр'Ьтится  плоскость  Ря, 
1мъ  уже  точка  А'.  Тогда,  идя  отъ  Р|,  пропустиыъ  пер- 
[)вецъ  плоскости  Рз  и  встр^гтииъ  второй  ея  коне1ГЬ  че- 
^  (а -1-71:),  причемъ  теперь  уже  ^<Ц(а-\-тс)  и 

2)   /.^'Р»  =  (я-(-тс)  — ,3  =  я  — р-Нтс. 

юл'Ь  отражешя  точки  А'  въ  плоскости  Ра  получииъ  окон- 
ную точку  А",  причемъ 

ыуч.    1)    /.Р,^"  =  а-? 
случ.   2)    /_Р1Л"  =  а  —  ^  +  г. 

2)   /,Л'А"  =  -2  (=,_Э)  +  2ч) 

и  II  найдеыъ: 

1)   /_АЛ"=За 

2)   /.  ЛА"  =  2!1  +  27с. 
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Оба  случая  означяютъ,  что  уголъ,  на  который  повернется 
рад|усъ  ОА  послЬ  двухъ  отраженШ  въ  нап[)авленш  отсчета 
угла  а,  не  зависеть  отъ  положен1я  точки  А  и  равенъ  2  а. 

Слпдсаше  а.  Последовательное  отражен1е  системы  точекъ 
въ  двухъ  параллельныхъ  плоскостяхъ,  отстоящихъ  другъ  отъ 
друга  на  раастояшн  а,  можно  заменить,  не  изиФняя  результа- 
товъ,  поступательнынъ  перен^ен1енъ  состемы  вдоль  перпенди- 
Еуляра  къ  илоскостямъ  на  разстояше  2  а  и  въ  ваправлев111, 
по  которому  надо  итги  отъ  плоскости  перваго  отражешя,  чтобы 
вст|1'Ьтить  вторую  плоскость. 

Ось  вращен1я  въ  этомъ  случа'Ь  отодвигается  въ  безконеч- 
вость,  а  дуги  ЛА",  который  описываются  разными  точками 
системы,  становятся  пряными,  параллельными  о,  параллель- 
ными и  равными  другъ  другу,  равными  2  а. 

Слпдствге  Ь.  При  посл^щовательномъ  отражейи  въ  двухъ 
взаимно-перпендикулярныхъ  плоскостяхъ  можно  изм'Ьнить  по- 
рядокъ  отраясев1я;  отъ  этого  результатъ  не  изменится. 

Доказательство.  При  однонъ  порядке  такого  отражен)», 
пос^тЬднее  можно  заменить  поворотомъ  на  180°  (2X90°)  въ 
одну  сторону.  При  обратномъ  порядке  отражен1я  поворотомъ 
на    180°  въ  другую  аорону. 

Бъ  томъ  и  другомъ  случае  система  точекъ  займетъ  то  же 
-  м-Ьсто,  т.  е.  результаты  будутъ  одинаковы. 

Теорема  5  (обратная  4).  Вращение  системы  точекъ  во- 
кругъ  некото1ЮЙ  прямой  на  произвольный  уголь  а  можно  за- 
м1нить  (безъ  изм1(нен1я  [>езультатовъ)  посл^довательнымъ  отра- 
жеи1емъ  въ  двухъ  проходящихъ  чрезъ  прямую  плоскостяхъ, 
изъ  которыхъ  плоскость  перваго  отражешя  —  произвольна,  а 
вторая  отстоить  отъ  первой  на  ^^   въ  направлеши  поворота. 

Изъ  доказательства  теоремы  4  ясно,  что  какъ  упомя- 
нутый въ  теорем'Ь  5  повО|ютъ,  такъ  и  уп1.<нянутое  тамъ  же 
двойное  отражение    приводятъ    къ   однимъ  и  т*мъ  же  резуль- 
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татаиъ.  Поэтому  возиожна  какъ  прямая,  такъ  и  об|>атиая  за- 
м'Ёиа. 

Олпдспте.  Поступательное  'пере11гЬщен1в  системы  точекъ 
на  разстоян1е  а  можно  заминать,  не  изм'Ьняя  результатовъ, 
посл'Ьдовательнымъ  отражешемъ  въ  двухъ  параллельныхъ  пло- 
стхстяхъ,  взъ  которыхъ  плоскость  перваго  отражвН1я  произ- 
вольна, а  вторая  отстовтъ  отъ  нея  на  [)азстоян1и  ,у  вт.  на- 
правле111и  поступательнаго  пе|}еи'Ьщеы1я. 

Теорема  6.  Рвзультатъ  посл'Ьдовательнаго  отражен1я  въ 
двухъ  перес^каюпщхся  плоскостяхъ  не  изм'^нится,  если  пове|1- 
нуть  на  произвольный  уголъ  об*  плоскости  отражешя  вокругь 
ихъ  прямой  пересЬчешя,  сохраняя  между  инми  прежшй  уголъ 
и  прежн1в  порядокъ  отражен1я. 

Поел*  теоремъ  5  и  6  я  считаю  до1:азательство  этой  тж- 
н(>й  теоремы  излишнимъ. 

Слпдствге.  Результатъ  посл-Ьдовательпаго  отражен!»  въ 
двум.  па|)аллельныхъ  плоскостяхъ  не  изменится,  если  пе1)е- 
м-Ьстить  параллельно  саиимъ  себ*  на  произвольное  ])азстояя1е 
об'Ь  плоскости  отражен1я,  сохраняя  между  ними  п[)ежнее  раз- 
стпяте  и  прежн1Й  порядокъ  отражен1я. 

Теорема  7.  Поо-Ьдовательное  отражение  въ  4  плоскостяхъ, 
проходящихъ  чрезъ  одну  точку,  можно  заменить  поатЬдовагель- 
нымъ  отражен1емъ  въ  н*которыхъ  двухъ    плоскостяхъ,    И1>охо-  ■ 
длщихъ  чрсзъ  ту  же  точку.  (Черт.  7  '). 

Если  I  реб|ю  перес*чен1я  первой  пары,  а  II — второй  пары 
данныхъ  плоскостей; 

если  повернемъ  пару  плоскостей  1,  2  вокругь  I  (по  теор.  6) 
такъ,  чтобы  2  П1ютла  черезъ  П;  а  пару  плоскостей  3,  4  во- 
кругь П  такъ,  чтобы  3  прошла  черезъ  I; 


')  Првиавъ  общ;ю  тачку  вы'Ьхъ  П1оскостей  за  пентръ  пара,  оолучвиъ, 
I  выралатся  на  шар1  д;гвмя  бо1ьшв1г  круговъ  (1,  2,  3,   -1).    Д^а   ■ 
стоты  плоскость  чертека  ваята  _|_  къ  прямой  пересЪчен1я  плоскостей  1.  2. 
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если  посл4  этого  новое  положеше  плоскостей  1,  2,  3,  4 
будегь  1',   2',  3',  4';  — 

то  рядъ  отражен1Й  въ  1,  2, 
3,  4  можно  заи-Ьнить  рядумъ 
отражений  въ  1'.  2',  3',  4',  а 
этотъ  рядъ  таквмъ:  Г,  4';  по- 
тому что  непосредственно  другъ 
за  другомъ  сл4дующ1я  отра- 
жеШя  въ  совпадающихъ  плоско- 
стяхъ  2'  и  3'  уничтожать  другъ 
друга. 

И  теорема  доказана. 
Олтьдапвге.  Еллъ  четыре 
плоскости  пе|№С'Ькаются  въ  одной 
точ1гЬ,  но  не  въ  одной  прямой,  и  объ  одной  взъ  нихъ  ИЗВ'1^- 
стно,  что  она  не  сливается  ни  съ  какой  изъ  трехъ  остальныхъ, 
то  рядъ  посл^овательныхъ  отражен1й  въ  такнхъ  четырехъ 
плоскостяхъ  приводится  къ  повороту  съ  /.  неравнымъ  О  во- 
кругъ  н^■которой  осн;  н  потому  смещаются  всЬ  точки  про- 
странства, подвергнутаго  такому  ряду  отражен1Й,  за  исключе- 
1пемъ  точекъ,  лежащнхъ  на  упомянутой  оси. 

Пусть,  напр.,  3  {черт.  7)  не  совпадаетъ  ни  съ  1,  ни  съ  2, 
ни  съ  4.  Тогда,  сводя  четыре  отражен1я  къ  двумъ  та1съ,  какъ 
это  сдЬлано  выше,  увидииъ,  что  плоскость  4'  не  можетъ  П1юйтв 
черевъ  I  (иначе  она  совпадала  бы  съ  3).  И  независимо  отъ 
тога,  какъ  П|юйдетъ  1',  мы  получимъ  ^  между  1'  и  4'  не 
]1авный  0°,  а  значить  и  уголь  зам'Ьняющаго  пово1юта  во- 
кругь  Ш  также  не  равный  0°. 

Теорема  8.  (Теорема  Эйлера).  Два  посл'Ьдовательпыхъ  по- 
ворота вокругъ  двухъ  данныхъ  пересекающихся  осей  мо»:но 
зам'Ьнить  одвимъ  поворотомъ  вокругъ  третьей  оси,  находимой 
какъ  указано  ниже. 
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Каждый  изъ  даывых-ь  поворотовъ  по  теор.  5  можно  заы^-- 
нить  посл'Ъдовательнынъ  отражен1емъ  въ  пар'Ь  плоскостей.  Весь 
рядъ  отражешй  въ  четырехъ  плоскостяхъ  (проходящихъ  Ч|)взъ 
точку  пересЬчеа!»  данныхъ  осей)  можно  заменить  отражен^емъ 
вЪ  двухъ  плоскостяхъ,  проходящихъ  чрезъ  ту  же  точку  (теор.  7). 
Накокецъ,  это  двойное  отражеше  заменяется  (теор.  4)  одынмъ 
иоворотомъ  вокругъ  лин1и  перес'Ьчен1я  двухъ  послЬднихъ  пло- 
скостей '). 

Изъ  предыдущей  же  теоремы  7  вытекаетъ  пост|юен1е  :<а- 
меняющей  оси  в  ея  угла  поворота. 

(Черт.  7).  Описывлемъ  кашй-нибудь  шарь,  принимая  точку 
пересЬчеи1а  данпыхъ  осей  за  центръ.  Соединяемъ  любой  вы- 
ходъ  I  оси  иерваго  поворота  съ  любымъ  выходомъ  II  оси  вто- 
рого пово|Юта  дугою  большого  круга  I  II.  У  точки  I  при 
дуНЬ  I  II  съ  той  ея  стороны,  изъ  которой  направляется  пер- 
вое вращен1е,  строимъ  половинный  уголъ  ^  этого  вращешя.  У 
точки  II  П|)Н  дугЬ  I  II  съ  той  ея  стороны,  въ  которую  па- 
правляотся  вто1юе  враще1пе,  строимъ  половинный  уголъ  ^  этого 
вращен1я. 

Точка  перес4чешя  111  двухъ  пост|)оеееыхъ  дугь  большихъ 
круговъ  есть  точка  выхода  заменяющей  оси.  Уголъ  III  по- 
строенвыхъ  дугь  есть  половинный  уголъ  ея  поворота  (теор.  4). 
Направлен1е  пово|юта— отъ  дуги  П1  I  (плоскость  перваго  отра- 
л;ен1я  изъ  зам^няющихг)  еп>  дуг1;  I  III  (плоскость  второго  от- 
ражешя). 

Слгъдстш.  Если  уголъ  пово|юта  для  каждой  изъ  данныхъ 
осей  НС  равенъ  О',  то  заменяющая  ось  не  лежитъ  въ  плос- 
кости данныхъ,  проходя  черегь  ихъ  точку  пересечен1Я. 

')  Такое  доказательство  теорены  Эйлера  впервые  истрЬчается  у  У1с1а  ('<1)е1>1Т 
^)'тще1г1е  и.  а.  V.»  й.  .^1!»:  1.Та  ?оеаг...ч.  ;1ат*1(ъ  на  такой  оиоообъ  доказатель- 
ства ;каэываетъ  Нульфъ  |<>Снм11етр1Н  н  выводъ  вс'Ъ1:ъ  и  т.  д. и  стр.  17).  См.  вЦ' 
нискв  ввелен1я. 
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Теорема     9.     Рядъ     посл-Ьдователышхъ     отраженШ     въ 

ллоскостяхъ    1,    2,    Я.    4, п    всегда    можно    заменить 

безъ  измЬнев|а  результатовъ  рядоыъ  посл^овательныхъ  ся|)а- 
жен1й 

въ  н^которыхъ  четырехъ  плоскостяхъ,  если  и  четное; 

В1.  н-Ькоторыхъ  трехъ  плоскостяхъ,  если  п  нечетное. 

Для  ''^4  спранедливость  теоремы  станеть  очевидна,  если 
зам'Ътимъ,  что  лрн  п^1  или  п^2  мы  можемъ  праоавить 
еще  пару  отра;кен1й  въ  двухъ  совпадающихъ  плоскостяхъ;  и 
что  при  и  =  О  (четное)  мы  можемъ  прибавить  рядъ  посл'Ьдо- 
вательныхъ  отразкен!^  въ  четырехъ  попарно  совпадающихъ 
плоскостяхъ. 

Пусть  й  >  4. 

Обозначу  точку  пересЬчен^я  плоскостей  1,2,3  черезъ  А. 
Осталышя  я  —  3  плоскости  от|)ажен1я  могутъ  проходить  или 
не  проходить  чрезъ  эту  точку.  Изъ  нихъ  4  и  Г)  вращаю  во- 
круг! ихъ  прямой  пересечения  (теор.  6),  пока  плоскость  4  не 
пройдетъ  чрезъ  точку  А.  Теперь  чрезъ  А  проходятъ  уже  4 
плоскости;  остальвыя  п~  4  могутъ  п[Юходить  или  не  прохо- 
дить, Съ  послЬдними  продолжаю  поступать  такъ  же,  какъ 
только  что.  Тогда  приду  къ  тому,  что  п — 1  плоскостей  про- 
ходятъ чрезъ  ^4,  и  1  плоскость  можетъ  проходить  и  можетъ 
не  проходить  чрезъ  эту  точку. 

1,  2,  3  а  4'  иаъ  (и— 1)  плоскостей,  проходящахъ  чрезъ  Л, 
я  зам'Ьняю  (теор.  7)  некоторыми  двумя  плоскостями.  У  меня 
остаются  (я  — 1)— '2  плоскости,  проходяпия  чрезъ  А.  Посту- 
пая съ  этими  также  дальше  до  гЬхъ  поръ,  пока  ихъ  чис^го  >  4, 
я  буду  съ  каждымъ  |)азомъ  уменьшать  ихъ  число  на  2.  Такъ 
я  приду  либо  к"ь  3  плоскостямъ  (если  и  —  1  нечетное),  либо 
къ  2  плоскостямъ  (если  я —  1  четное).  Првиимая  во  внвман1е 
оставленную  1  плоскость,  вообще  не  проходящую  черезъ  А, 
я  устанавливаю  окончательно 
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н  —  1  «  Окончательно  нолуч&ю. 

нечетное         четное  4  плоскости 

четное  нечетное  3  плоскости. 

Сллдствге.  Въ  частныхъ  случаяхъ  сокращен1е  числа  плос- 
костей можно  повести  еще  дальше,  а  именно. 

При  п  четномг. 

1.  Если  плоскость,  которая  у  меыя  оставалась,  какъ  не 
проходящая  въ  общемъ  случае  черезъ  Л,  п1ЮХ0дитъ  черезъ 
эту  точку,  и  если  при  этоиъ  «  четное,  то  четыре  плоскости 
этого  случая,  емкъ  пе1)ес'ЬЕсаюпияся  въ  одной  точкЬ.  я  могу 
заменить  двумя. 

2.  Въ  частномъ  глуча*  эти  дв4  могугъ  совпасть.  Тогда 
получается  нуль  плоскостей  отражен1я. 

При  п  нечетномг. 

3.  Три  оконтательныя  плоскости  этого  случая  могутъ  нере- 
сЁчься  въ  одной  прямой.  Тогда,  врапця  1  и  2  вокругъ  этой 
прямой,  пока  2  не  совпадетъ  съ  3,  и  отбрасывая  непосред- 
ственно сл'Ьдующ1я  отражен1Я  въ  двухъ  совпадающихъ  плос- 
костяхъ  2'  в  3,  —  я  прн.ду  къ  отражен1ю  лишь  т<  одной 
плоскости. 


6.  Зеркально-поворотная  ось  и  винтовая  ось. 

Тсорелт  10.  Посл^доватрльное  отражен1е  системы  точекъ 
въ  трехъ  произво.1ЬНЫХЪ  плоскостяхъ  можно  заменить  безъ 
изм11нен1я  результатов1|  поворотомъ  всей  системы  иокругъ  н'Ё- 
которой  оси  ва  некоторый  уголъ  и  п]юиз  веден  нымъ  ватЬдъ 
аа  тЬмъ  отражен1омъ  въ  плоскости,  перпендикулярной  къ  той  же 
оси.  При  этоиъ  и  ось  и  новая  плоскость  отражешн  п1юхо- 
дятъ  чрезъ  точку  встречи  трехъ  данвыхъ  плоскостей. 
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Обозначаю  данвыя  плоскости  отрая;ен1я  посл'Ьдовател'ьыо 
че[1езъ  1,  2,  3.  Вращаю  плоскости  1,  2  вокругь  лиши  ихъ 
перес'Ьчен1я  (сохраняя  между  ними  одинъ  в  тогь  же  уголъ) 
до  гЬхъ  поръ,  пока  плоскость  2  не  пройдегъ  чрезъ  лерповди- 
куляръ  къ  плоскости  :^.  Новое  положен1е  врапхавшихса  плос- 
костей означаю  черезъ  1',  2'.  По  теорем^Ё  6  посл^^овательное 
отражен1е  въ  плоскостяхъ  1,  2,  3  я  могу  заменить  посл^до- 
вательнымъ  отражешемъ  въ  плоскостяхъ  I',  2',  3.  Реаультатъ 
отъ  отого  не  изменится.   ^'_|  3. 

Дал'бе.  Вращаю  плоскости  2',  3  вокругь  ихъ  прямой  пере- 
сечения (сохраняя  между  ними  уголъ  90°),  лока  3  не  прой- 
детъ  чрезъ  нерпендикуляръ  къ  1'.  Новое  положение  вращав- 
шихся плоскостей  обозначаю  черезъ  2"  и  3'.  По  теорем'6  6, 
постЬдовательаое  отражение  въ  плоскостяхъ  1',  2',  3  я  могу 
заменить  иосл'{>ловательнымъ  отражев1емъ  въ  плоскостяхъ  1'  2''  3'. 
Резулыатъ  отъ  этого  не  изменится.  1'ХЗ';  2"_1_3'.  1'  и  2" 
д^лаютъ  уголъ  различные  въ  каждоиъ  частпомъ  случае,  и 
прямая  ихъ  перес*чен1я  _[_  къ  3'. 

По  теореи^  4,  посч-Ьдовательное  отражеп1е  въ  1',2"  я  могу 
заменить  поворотомъ  вокругь  ихъ  лин!и  пересечения  на  опре- 
деленный уголъ. 

Итакъ  окончательно:  последовательное  отражен1в  въ 
плоскостяхъ  I,  2,  3  я  могу  заменить  поворотомъ  на  некото- 
рый ^  вокругь  прямой  (Г  2")  и  отражеа1еиъ  въ  плоскости  3', 
перпендикулярой  къ  этой  прямой. 

Сян,дств1е.  Если  данныя  три  плоскости  отражен^  1,  2,  3 
не  пересЬкаются  всЬ  въ  одной  прямой,  то  заиевяющ!я  плос- 
кости 1',  2"  не  могутъ  совпадать,  .а  потому  /_  поворота  во- 
круп.  зам-Ьвяющей  оси,  найденвой  по  теор.  ]0,  не  можетъ 
равняться  О'. 

Изъ  услов1я  вытекаетъ,  что  плоскости  1,  2,  3  образуюгь 
тригоноэдръ,  у  котораго  произвольное  ребро,  напр.,  (12),    не 
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.пежитъ  въ  противолежащей  плоскости  (плоек.  3).  При  враше- 
Н1И  произвольной  пары  граней  1  в  2  такого  трыгоноэдра  во- 
кругь  ребра  ихъ  перес^чеЕ]1я  (13),  при  со:ьраыен1И  величины 
угла  между  ними,  -тги  грани  не  ногутъ,  разум'Ьется,  слиться 
другь  сь  другоиъ;  и  ни  одна  изъ  нихъ  не  можетъ  совпасть 
съ  гранью  3,  потоиу  что  тогда  и  прямая  (12)  попала  бы  въ 
плоскость  3. 

Поэтому  при  доказательств-Ь  тво))емы  10  нослЬ  перваго 
вращен1я  мы  получимъ  изъ  даннаго  тригоноэдра  опять  трнго- 
яоэдр1>  съ  несливающимися  гранями.  Надъ  нимъ  а[юд^'1ы- 
вается  подобное  же  враи[еп1е,  а  потоиу  получаемый  оконча- 
тельно плоскости  опять  не  могутъ  совпасть. 

-  Опредллете  6.  Такое  преобразованЁе,  при  которомъ  дан- 
ная система  точекъ  сначала  вращается  около  некоторой  оси 
на  некоторый  уголь,  а  затЬмъ  отражается  въ  плоскости,  пер- 
пендикулярной къ  той  же  оси,  —  назыЕшется  зержиьмо-пово- 
ротныла  преобразовашемь. 

Самая  ось  называется  зеркально-поворотной  осью   ').' 


')  Д^я  ВТОГО  снннетрвческаго  преобразован  I  я  существ$юп  (мЪдующм  на- 
зван1я  (страннаи  относятся  кг  работаи'ь.  ^понянутымъ  въ  «ыноошиъ  введенш). 

1.  вегеяяМИд  Я  «тЧд  ет(аеН  р-дИейг*де  А^:е.  (Незке!.  У.  1057—1068)  1Я30. 

2.  Преобразавяи1в  сфгноп^а^ъной  сплмтр<н.  (Гадодявг.  стр.  131)  1^69. 
(Федоровъ.  «Начала  учен1в  в  т.  д.»  стр.  15&)  ]8!^3— 188-'|. 

3.  Р1ап  дл  *утг/Г1е  аНете  (Сипе.  иЗиг  1а  8гшй1г1е1).  стр.  430)  18ЙЛ. 

4.  КШеШде  8утте1т1еахб  Лет  гтеНеп  АН.  (Мшп1(;его|1е.  8.  203)  1а!Ч. 

5.  Ось  II  ПЛ0СК0С1П*  сллеиой  сгии«в1»р1Н.  (Фвдоровъ.  «Си1111втр1Я  ковечн.  фиг.* 
стр.  7)  1889. 

6.  (1)те1ц1ркде1апд}.  8цтте(Г1еам  йег  гкеНеп  АН.  (8сКоп91ей.  Ь.  43)  1891. 

7.  /нгегяоадоге.  (УЫа.  •|Е1ешвп1аге  1)агб1в11ипе  и.  н.  »,"  8.   17)  18Во. 

^.  .З/мдеШгекахе.  (Ую\а.  в*;гип11ги'!в  йег  Кгу81а11окгарЬ|е".  Ье1рг1к.  1901. 
Н,  246). 

Для  одной  пары  взавмно-снииетричныдъ  снстенъ  лишь  два  нэъ  атвхъ  тер- 
мянивъ  5  я  8  внражантъ  сущность  иреобраэован1я.  Однако  наавак1е  <.ось  ^юж- 
ной снмметр1Я')  не  вытекаегь  югвческн  вэъ  хода  иовхъ  раэсули^жй,  оотому  что 
П0ВЯТ1Н  [<п1оскосп>  оивиетр!»"  ■  |'0сь  сяяветрк»,  каш  ялсмеити  спмметрт,  а 
вывожу  ноэхе  опредЪлавиаго  зд11СЬ  преобразования. 

Поотону    я    остававлнваюсь    на  тераияЪ    <<!>р1еве1<]ге{1а1е'>.    переводя    его; 
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Точка  всгр^Ьчи  оси  и  плоскости  11реобразован1я  называется 
его  полюсомь. 

Слл^пшя.  (Свойства  зеркально-поворотнаго  преобразо- 
ван1я). 

а.  Всякое  зеркально- поворотное  преобразпван1е  есть  11|№0- 
6разован1е  симметрическое,  т.  е.  оно  производить  изъ  длиной 
системы  ей  сииыетрячную  новую. 

Это  преобразован1е  приводить  къ  тому  же  результату,  что 
и  рядъ  посл^довательныхъ  отражений  въ  трехъ  плоскостяхъ,  и 
значить  (теор.  I,  с-тЬдств1е)  производить  систему,  симметрич- 
ную данной. 

Ь.  Если  1ролъ  поворота  зеркальио-поворотыаго  преобразо- 
вав!^ не  равепъ  О,  то  вс^  точки  провтранства,  ему  подвергну- 
таго,  см'Ёщаются,  за  исключен1енъ  полюса  этого  преобра- 
яован1я. 

с.  Каковь  бы  ни  быль  /.  поворота  зеркально-поворотнаго 
преобразовав1я,  оно  не  можеть  оставить  вспхъ  точеюъ  системы 
на  к^ст^Ь,  если  система  ве  лежить  ц^ликонъ  въ  его  плоскости 
отражения. 

ё.  Результать  зеркально-поворотнаго  преобразования  не 
зависить  оть  того,  что  производится  раньше  поворотъ  или 
отражен1е. 

Не  изменяя  резу^^ьтатовъ  преобраэован1я,  можно  сделать 
следующее.  Поворотъ  ~|-  отраясен1е  даннаго  преобразоваы1я 
можно    зам'Ьнить    тремя    посл^овательны^ли    отражеН1яии    въ 


(Отражательно    аоворотн&я    ось»,    ип    тдобы'Ье  для  провя||овеи1я ;    каеркально- 
йоворотн&а  0СЫ1. 

Тернвнъ  Невве1'я  ароясюдитг  отъ  сдова  "0«е»,  которое  у  о*веро-к*иец- 
ких'ь  столяровъ  оэначяетъ  <>д1аго>1ик  квадрата»,  какг  втп  объясняетъ  Е.  Нег^, 
1ченикг  НенвеГя  (ОзСигаЫ'я  К1авя|Ьег  Лег  ех.  Ч/1яа.  №  88,  8.  191).  Л.  всЬПо 
Шее  (Кгуйи1Ь;5[.  иш1  КгуяЫЫг.  ^.  43|.  а  за  нямъ  I  С.  ТЫа  (иГеНег  <11е 
Зутшеспе  и.  э.  *.'>  ^?.  .^06)  почему-то  оеренначввамтт,  втлтъ  твриинъ  въ  п(/ед^п- 
ши></е  Ахсч. 
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плоскостяхъ  1,  2,  3,  причемъ  1Х^  и  2  _|_  3-  Порядокъ 
отр!1:ксн>я  въ  двухъ  псюл'Ьднвхъ  можБо  изменить,  всл'Ьдств1е  вхъ 
взаимной  перпендикулярности  (теор.  4,  ел.  О);  получится  рядъ 
отражеы1Й  1,  3,  2.  Его  на  тоыъ  же  основами  можно  заме- 
нить такямъ:  3.  I,  2.  Отражен1Я  1,  2  можно  заменить  пово- 
ротоиъ  около  оси  преобразован1Л,  и  сл'^дств1е  <1  доказано. 

е.  Если  дв4  системы  выводятся  одна  игъ  другой  пос|)ед- 
ствомъ  зер1{алыю-пово1ютнаго  преобразован1я.  то  разстояшя 
соотв^Ьтствснныхъ  точекъ  об'!^ихъ  системъ  отъ  оси  вращен1я 
равны  между,  собою;  также  —  отъ  плоскости  отражешя,  а  сл'!;- 
довательно  и  отъ  полюса  преобразовашя. 

Теорема  11.  11осл1*довательное  отражен1е  системы  точекъ 
въ  четырехъ  кайихъ-уюдно  плоскостяхъ  можно  заменить 
безъ  изм4нен1я  результатовъ  поворотомъ  всей  системы  во- 
кругь  некоторой  оси  на  некоторый  уголъ  и  произведеа- 
нымъ  всл^дъ  за  т1;мъ  поступательнынъ  перем^щешенъ  вдоль 
той  же  оси. 

Обозначаю  данныя  плоскости,  въ  которыхъ  посл'Ьдовательно 
П1)0изведены  отражешя  черезъ  1,  2,  3,  4.  ОнЬ  вообще  не  пе|>е- 
с^каются  въ  одной  точ!:^.  (При  дальн'Ьйшемъ  доказательстве 
держу  въ  памяти,  что  нн^  нужно  данныя  четыре  плоскости 
заменить  такими,  изъ  которыхъ  дв^  другь  другу  параллельны, 
а  дв1>  друпя  —  перпендикулярны  къ  первыиъ  и  между  собою 
делэютъ  какой-нибудь  уголъ.  Когда  я  этого  достигну,  т01Да 
сд'Клаю  дальн1)йш!я  Ьаключен1я). 

По  теорем*  10  посл-Ьдовательное  отражен1е  въ  плоско- 
стяхъ 2,  3,  4  я  заменяю  последовательнымъ  отражен1еыъ  въ 
н4которыхъ  новыхъ  плоскостяхъ  2' 3',  4',  изъ  которыхъ  2'иЗ' 
ой*  перпендикулярны  къ  4',  а  между  собою  д^лають  некото- 
рый уголъ,  |)азличный  въ  каждомъ  частномъ  случа*.  Тогда 
послЬдоиательное  отражен1е  въ  плоскостяхъ  1,  2,  3,  4"  я  за- 
меняю последовательнымъотражен1емъвъ  плоскостяхъ  1,2',3',4', 
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причемъ  2'  _\_4'  и  3' Х4'  (черт.  8:  прямые  углы  обозначены 
скобками). 

Черт.  8. 


В1)а1цаю  плоскости  2',  3',  сохраняя  уголь  между  ними 
вокругъ  ихъ  прямой  иересЬчешя  (2'3')  до  т*хъ  поръ,  нока 
плоскость  2'  не  пройдетъ  чрезъ  перпендикуляръ  къ  плоскости  1; 
этотъ  перпендикуляръ  проведенъ  и^1Ъ  какой-нибудь  точки  оси 
нращен1я  (2'3'),  напр.,  взъ  2^.  Новое  положеше  вращавшихся 
шиккостей  называю  2"  и  ■^".  Тогда  посл'Ьдовательное  отраже- 
ше  въ  нлоскостяхъ  1,  2',  3',  4'  я  заменяю  посл-Ьдовательнымъ 
отражен1емъ  въ  плоскостяхъ  I,  2",  3",  4',  причемъ  2"  |_  1 
2"Х4'   Ъ"  ±Ч'  (черт.  9). 

Черт.  Э. 


(ДвЪ  различный  пары  взаимыо-пернендикулярныхъ  плоско- 
стей есть:   2"^_1;   3"Х4';  услов1е  2"_|_4'  мн'Ь  ненужно. 
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Я  стремлюсь  теперь    поставить  ихъ  п.1оскости  4    и  1    ||  другь 
другу). 

Вращаю  плоскости  3"  а  4',  сохраняя  уголъ  (90°)  между 
ниыв  вокругь  ихъ  ЛИН1В  пересЪчен1я,  пока  плоскость  4'  не 
пройдетъ  чрезъ  прямую,  ц  лиши  переС'Ьчен1я  (2"  I);  эта  па- 
раллельная пряная  проведена  изъ  какой-нибудь  точки  оси 
вращешя  (3"4'),  напр.,  изъ  А.  Новое  положеШе  вращавшихся 
плоскостей  называю  3'"  и  4".  Тогда  последовательное  от|)а- 
жеше  въ  плоскостяхъ  1,2",  3",  4'  я  заменяю  посл-Ьдователь- 
нымъ  отражешемъ  въ  плоскостяхъ  1,  2",  3'",  4",  причемъ 
2"_1_1;  '^'[' ^_■^";  и  ЛИН1Я  перес1и1ен1я  (]  2")  па1)е.1лельна 
плоскости    I"  (черт.    10). 

Черт.  10 


вращаю  плоскости  1  и  2",  не  изменяя  угла  (ИО^)  между 
ними,  вокругь  ихъ  лин1и  пе|)ес1;чен1Я  (12")  до  тЬхъ  поръ,  пока 
плоскость  1  нр  пройдетъ  Ч1)езъ  прямую,  параллельную  плос- 
кости 4";  эта  пряная  проведена  изъ  какой-ниЛудь  точки  оси 
вращен1я  (1  2")  такъ,  'гго  об*  эти  лиши  не  совпадагогь.  Новое 
положен1е  вращавшихся  плоскостей  называю  1'  и  2'".  Тогда 
посл'Ьдовательпое  отражеше  въ  плоскостяхъ  1,  2",  3"',  4"  я 
замЬняю  посл'Ьдовательнымъ  отражен1еиъ  въ  плоскостяхъ  1', 
2"',  З'",  4",  причемъ  1'  и  4"  парал.1ельны,  а  каждая  иаъ 
остальиыхъ  къ  нимъ  перпендикулярна  (черт.   11). 
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Да-тЬе.  Всл'Ьдств1е  перпендикулярности  плоскостей  I  и  2'" 
я  м'Ьняю  въ  нихъ  порядокъ  отражешл  (теор.  4,  сл^ц.  Й). 
Тогда  получаю  такой  рядъ  отраженШ  2'"  1'3"'4"  (черт.  1  и. 
На  томъ  же  основании  м'Ьыяю  теперь  порядокъ  непосредственно 
другъ  за  другомъ  сл'Ьдующихъ  отраженШ  въ  1'  и  3'".  Тогда 
получаю  такой  рядъ  отражешй:   2'"  З'"  1'  4"  (черт.   11). 

Итакъ,  вм'Ьсто  посл-Ьдователь- 
*•"*"  наго  отражен1я  данной  системы 

точекъ  въ  плоскостяхъ  1,  2,  3, 
4   я    могу  произвести   посл'Ёдо- 
вательно  отражен1я   въ   шоско- 
стяхъ  2'"  3'"  1'4",  расположен- 
ныхъ,  какъ указываетъ  черт.  П. 
Отражения  2'",  3'"  я  могу  зам-Ь- 
нить    поворотомъ    вокругъ    оси 
(2"'  3'")  на  опредйленвый  уголъ 
(теор.  4).  Отражен1я  же  1',  4" 
я  могу  заменить  поступательныиъ   перем'Ьшен^емъ   на  опреде- 
ленное разстояН1е  вдоль  перпендикуляра  къ  этныъ  плоскостямъ, 
т.  е.  вдоль  той  же  оси  (2'"   3'")  (теор.   4,  сл4д.  а). 
И  теорема    1 1   доказана  окончательно. 
Слпдаавге.    Если   данвыя  четыре  плоскости  отражвН1я  1. 
2,  3,  4  не  пересЬкаЕотся  въ  одной  точк'Ь,  то  поступав1е  вдоль 
зам'Ьняющей  оси,    найденной  по  тео|>ем'1'<  1  ] ,    не  можетъ  рав- 
няться нулю. 

По  услоВ1ю  точка  встречи  плоскостей  2,  3,  4  не  лежать 
въ  плоскости  1 .  Иосл'Ь  первой  8аи1(ны  въ  теореме  1 1  плос- 
костей 2,  3,  4  плоскостями  2',  З'.  4'  та  же  точка  А  будетъ 
служить  перес4четемъ  трехъ  новыхъ  плоскостей  (теор.  ]0). 
По.этому  точки  Л  в  В  (черт.  8)  не  могутъ  совпадать. 

Тавъ  какъ  прямая  ВВ  (черт.  9)  лежнть  въ  плоскости  1. 
то  она  никакъ  не  можетъ  проходить  чрезъ  А,  а  потому  н  пе 
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можетъ  сливаться  С1.  параллельной  ей  пряной  АС.  [1рв  вра- 
щен1и  плоскостей  4'  и  3"  вокругь  Л^  (черт.  9)  плоскость  4" 
(черт.   10),  пройдя  чрезъ  АС,  не  можетъ    П|юйтв  чрезъ  ВВ: 

потому  что  тогда  А"  совпадала  бы  съ  2",  для  чего  пред- 
варительно было  бы  необходимо,  чтобъ  АЕ  лежала  бы  въ  2" 
(черт.  10;  черт.  9);  а  это  предполагало  бы,  что  3"  сливается 
съ  2"  (черт.  9),  и  3'  съ  2'  (черт.  8);  это  же  посч*днее  сов- 
паден1е  было  бы  возможно  [теор.  10,  сл-Ьдств.]  лишь  въ  томъ 
слу'1а'Ь,  если  бы  первоначально  данныя  плос[сости  2,  3,  4  пе- 
ретыкались въ  одной  прямой,  т.  е.  если  бы  плоскости  1,  2,  3,  4 
встречались  ВС*  въ  одной  точк*,  чего  н4тъ  по  условию. 

Итакъ,  4"  не  можегь  проходить  чрезъ  ВВ  [черт.  10]. 
Отсюда  сл^дуетъ,  что  плоскости  4"  а  1'  (черт.  П)  не  могугь 
сливаться.  Это  и  доказываетъ,  что  величина  поступян1я  вдоль 
заменяющей  оси  не  равна  нулю. 

Опредпленге  7.  Такое  првоб|)азован1е,  при  которомъ  дан- 
ная система  точекъ  сначала  вращается  вокруп.  н-Ькоторой  оси 
на  н-Ькоторый  уголъ,  а  зат^мъ  перемещается  поступательно 
вдоль  той  же  оси  на  некоторое  разстояи1е,  —  называется  вин- 
товымъ  преобразован'гемъ. 

Самая  ось  называется  винтовою  осью  ')• 

Смьдствгя.  (Свойства  винтового  п1)еобразовав1я). 

а.  Всякое  винтовое  преобразовате  есть  преобразован1е  сим- 
метрическое, т.-е.  оно  производить  изъ  данной  системы  ей  сим- 
метричную. 

0.  Если  величина  угла  поворота  винтового  преобразоватя 
не  [йвна  О,  то  въ  простанстве,  ему  подвергяутомъ,  всЬ  точки, 
не  лежащ1я  на  оси  преобразовашя,  обязательно  сместятся  при 
произвольной  величине  поступан1я.    Если    величина    поступа- 

^)  ВиЪдстви  1Iо^ноВ  анаюпн  нежду  эеркально-аоворотной  н  тнтово!  освия, 
в:11.  можно  быю  6и  и  назвать  аиаюгвчно:  «отражатель но -ооворотиая»  н  '<аост]Г- 
пате^ьно•^ово^IОТяаЯ"  оси.  Но  втн  кааввн1я  неудобиы  для  проиэношРн1д. 
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темнию  перемигцен1я  не  ()авна  О,  то  вс4  точки  простран- 
ства, подвергяутаго  этому  преоб1)азован1ю,  см'Ьпмются,  кезавв- 
4'имо  отъ  величины  угла  иово1юта. 

с.  Если  об1>  только  что  упомянутыя  величины  равыы  О, 
то  это  преобразован1е  оставляетъ  на  »гЬст6  вс*  точки  всякой 
системы,  ему  подвергнутой  {чего  не  можегь  быть  при  зер- 
кал ьно-поворотномъ  преобразованш). 

<1.  Результатъ  винтового  преобразован!я  не  зависигь  отъ 
того,  что  П1ЮИЗВ0ЦИТСЯ  раньше:  поворотъ   или    постунан1е. 

е.  Если  дв'Ь  системы  выводятся  одна  изъ  другой  посред- 
ствомъ  винтового  преобразо8ан1я,  то  разстоян1я  соотв4тствен- 
ныхъ  точекъ  об11ихъ  сисхемъ  отъ  оси  преобразован1я  равны 
между  собою. 


7.    Однозначность   зеркально -поворотной   оси  и   однознач- 
,       нооть  винтовой  оси. 

Лемма  ').  Если  непрямолннейная  система  отражена  после- 
довательно въ  четырехъ  непересЬкающихся  въ  одной  прямой 
плоскостяхъ,  объ  одной  изъ  которыхъ  известно,  что  она  не  сли- 
вается ни  съ  какой  изъ  трехъ  остальныхъ,  то  въ  результат* 
отражен1й  не  ногутъ  остаться  на  мЬстЬ  _всл  точки  данной  си- 
стемы, по  крайней  и'Ьр'Ь  н-Ькоторыя  изъ  нихъ  смутятся. 

Е^сли  данныя  плоскости  не  пересекаются  въ  одной  точк-Ь, 
то  ихъ  можно  зам'Ьнить  винтовой  осью  съ  поступан1еиъ,  церав- 
нымъ  О  (теор.  1 1 ,  сл'Ьдств1е),  а  такая  ось  см^щаетъ  вс^^  точки 
системы  {опред.  7,  сл^д.  Л.). 

Если  данныя  плоскости  пересекаются   въ  одной   точке,  то 


')  Въ  этой  главк  а 
;казан!я  главы). 
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лемма  представляетъ  собою  повторвн1е  сл-Ьдств1Я  изъ  теоремы 
7  —  и  потому  —  справедлива. 

Теорема  12.  Изъ  непрямолинейной  системы  точекъ  полу- 
чена ей  симметричная  посрелствомъ  зеркально- поворотнаго  пре- 
образования, у  котораго  уголъ  поворота  не  190°  и  нв0°(не360'). 
Требуется  доказать,  что  никакое  другое  зеркально-поворотное 
преоб1)алован1е  не  равнозначно  данному. 

Допускаю,  что  существуегь  два  равноаначныхъ  зеркально- 
поворотныхъ  преобразован1я  I  (данное)  и  И.  Тогда  преобра- 
зоваы1е  I  и  следующее  за  нииъ  обратное  П-ому  оставягь  вс^ 
точки  данной  системы  на  м'Ьст^.  Но  теорем'Ь  5,  заменяю  пре- 
образовав1в  I  посл-Ьдовательнымь  отражен1емъ  въ  плоскостях!, 
1 »  2,  3*(1  _|_  3  и  2  _|_  3),  а  II  —  въ  плоскостяхъ  1,,  2,,  3, 
(1,  X  3,  и  2|  ^_  3,).  Рядъ  отражешй  1  2  3  3,  2,  1,  долженъ 
оставите  въ  результате  всЬ  точки  системы  на  м'ЬсгЬ. 

Т'Ёмъ  же  свойстномъ  должны  обладать  ряды:  1  3  2  3,  2,  I, 
и  3  1  2  3,  2,  1|,  потому  что  они  получаются  изъ  предыду- 
щаго  перестановкой  пары  сосЬднихъ  нзаимно-перпендикуляр- 
ныхъ  плоскостей  (теор.  4,  ел.  Ь). 

При  доказательстве  различаю  4  случая. 

1.  1[лоскость  3  не  проходить  чрезъ  полюсь  Р,,  п|)еобра- 
зовашя  И. 

Вращаю  плоскости  1,  2  вокругь  ихъ  лин1И  пе1)ес'Ьчен1я, 
пока  2  не  пройдетъ  че|)езъ  Рц.  Новое  положенхе  вращав- 
шихся плоскостей  означаю  чрезь   1',  2'. 

Вращаю  плоскости  3,  Г  вок1)угъ  ихъ  лиши  перес'Ьчен1я, 
пока  Г  пе  прондеть  чрезъ  2^р.  Новое  положен1е  этихъ  пло- 
скостей:  3',    1". 

При  этоиъ  3'  не  мож<Угъ  пройти  че1)езъ  Рц,  потому  что 
тогда  Рп»  располагаясь  однов1)еменно  въ  3'  и  въ  I",  лежала  бы 
на  ихъ  лин1и  перес'Ьчен1я  (1"  3')-  И  такъ  какъ  последнее 
вращен1е  совершалось  вокру1'Ъ  :1тон  лин1и,  то  въ  ней  же  пе|}е- 
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сЪкаются  и  плоскости  1',  3.  То-есть  точка  Рц  приходилась  бы 
въ  плоскости  3,  что  противоречить  условш  этого  случая. 

Теперь  рядъ  отражев1й  3  12  3,  2^  1,  я  свелъ  къ  такому 
У'  1"  2'  ^1  21  1|,  причеиъ  5  посл-Ьднихъ  плоскостей  прохо- 
дятъ  че1>езъ  одну  точку  Рд  и,  по  теореме  9,  приводятся  къ 
тремъ  плоскостямъ,  также  проходящимъ  чрезъ  эту  точку.  А 
весь  рядъ  приводится  къ  ряду  отражен1й  въ  четырехъ  плоско- 
стяхъ.  При  этомъ  одна  изъ  посл4днихъ,  а  ииенно  3',  не 
проходить  чрезъ  Рц,  а  потому  не  сливается  ни  съ  какой 
изъ  Т1)ехъ  остальныхъ  и  не  пересекается  съ  ними  въ  одной 
прямой. 

По  лемм^,  въ  ятомъ  случае  по  крайней  н^Ьр^^  н1Ькоторыя 
точки  данной  непряиолннейной  системы  си'Ъстятся,  в  въ  этомъ 
САучшь  никакая  пара  замгшяющихг  другъ  друш  зеркально-по- 
воротныхъ  г^образовангИ  не  можетъ  существовать. 

2.  Плоскость  3  проходить  чрезъ  Рц,  но  полюсы  Р1  в  Р„ 
не  совнадаютъ. 

Вращаю  1,  2  вокругъ  ихъ  линш  перес^чешя,  пока  2  не 
пройдетъ  чрезъ  Рц.  Новое  положен1е  вращавшихся  плоскостей 
овначаю  черезъ  1',  2'.  Плоскость  1'  при  этомъ  не  можетъ 
пройти  чрезъ  Рц,  потому  что  это  было-бы  возможно  лишь  въ 
томъ  случае,  если  бы  она  совпадала  съ  1',  т.  е.  если  бы  ^ 
поворота  преобразоватя  I  былъ  равенъ  нулю,  чт!?  всключено 
въ  услов1и  теоремы. 

Рядъ  отражеН1Й  3  1  2  3,  2,  1,  я  сволъ  къ  такому:  3  1'  2' 
3,  2,  1,.  Отражения  3  в  1'  я  могу  переменить  местами  всл^д- 
ств1е  перпендикулярности  ихъ  плоскостей.  Тогда  получу  ряд1.: 
1'  3  2'  3,  21  1,-  5  посл^днихъ  плоскостей  проходятъ  чрезъ 
точку  Рц.  Плоскость  же  ]'  не  проходить  черезъ  эту  точку, 
&готъ  случай  свелся  къ  тому  же,  что  и  предыдупцй,  а  потому 
и  заклн)Чеше  подобное  же: 

въ   этомъ    сяучпп,    не   существуешь    пары    равнозначныхг 
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Черт.  12. 


другг  другу  зеркально-паворотныхъ  преобразоватй,  ес^и  только 
уюлъ  поворота  хотя  одного  №з  кш^г  не  равенъ  нулю. 

3.  Полюсы  обоихъ  преобразоваыШ  совпадаютъ,  а  плоскости 
ихъ  3  и  3,,  равыо  какъ  и  оси  и\ъ  I  и  II  (черт.  12)  не 
совпадаютъ. 

Вращаю  плоскости  I,  2  вокругъ 
ихъ  прямой  пересечены  I,  пока  2  не 
пройдетъ  чресъ  ось  II,  а  плоскости 
I,,  2, —  вокругь  .оси  II,  пока  2,  не 
пройдетъ  черезъ  ось  I.  Рядъ  отра- 
жеЕ1й,  о  которыхъ  нужно  р1>шить, 
могугь  ли  они  взаимноуничтожпться, 
есть  I  2  3  3,  2,  11.  Всл*дств1е  пер- 
пендикулярности плоскостей  2  и  3, 
а  также  3,  в  2,,  я  заягЬняю  этотъ 
рядъ  такимъ:  1  3  2  2,  3,  1,.  Плос- 
кости 2  и  2,  совпадаютъ;  поэтому  посл1;дн)й  рядъ 
такиыъ:    1  3  3,  1. 

По  условш  теоремы  уголъ  поворота  для  I  преоб|)а9ован1Я 
не  равенъ  180°.  Сл-Ьдовательно,  уголъ  между  2  и  1  не  ра- 
венъ  90°  (теор.  5),  и  плоскость  1  не  можегь  проходить  чрезъ 
прямую  ЛВ  и  уже  потому  не  можетъ  совпасть  ни  съ  3  ни 
съ  3,.  Отсюда  же  видно,  что  четыре  плоскости  1,  3,  3,.  1, 
не  могугь  пересечься  въ  одной  прямой. 

По  условш  теоремы,  уголъ  между  2  и  1  не  можегь  рав- 
няться 0°  и  180°  ('/1  0°  и  V*  360^),  и  плоскость  I  не  мо- 
жетъ п|Юходить  чрезъ  ось  II  и  уже  потону  не  можетъ  совпасть 
а.  плоскостью    1,. 

Итакъ  рядъ  I  2  3  3,  2,  1,  приведенъ  къ  ряду  отражеи1Й 
в-ь  четырехъ  плоскостяхъ  1,  3,  3,,  11,  изъ  которыхъ  1  не 
сливается  ни  съ  д>дной  иаъ  оста-гьныхъ  и  не  пересЬкается  гъ 
ними  въ  одной  прямой.  Сюда  применима  лемма. 


заменяю 


,апуСоО'^1с 


-  361  - 


Черт.  : 


и  въ  этомъ  случа'Ь  доказываемая  теорема  сп]1аведлива. 

4.  Посл'ЬдН!!!  мыслимый  случай.  Полюсы  Р,  и  /*п  и  пло- 
скоств  3  и  3,  обоихъ  {«авнозначныхъ  преобразованШ  совпа- 
даютъ.  Значить,  оси  I  и  II  также  сливаются.  Вращаю  пло- 
скости I  и  2  вокругъ  икъ  лишв  перегЬчен1я  I,  пока  плоскость  2 
не  совладеть  сь  2,  ("черт.  13).  Тогда  рядъ  отраженШ  12  3 
3,  2,  1,  приводится  спачала  къ 
такому:  12  211],  а  зат^ыъ 
къ  такому:  11,.  Чтобы  этотъ 
рядъ  ве  см^стилъ  ей  одной  точки 
непрямоланейвой  системы,  не- 
обходимо, чтобы  1  и  1,  совпа- 
дали. Но  тогда  углы  пово^юта 
для  обонхъ  преоб1)азован1й  бу- 
дутъ  тождественны  по  вели- 
чин1Ь  и  направлетю,  а  потому 
и  сзмыя  преобрэзован1я  будуть 
тождественны. 

Не  тождественнаго  преобразова1пя  раввозначнаго  съ  дан- 
нымъ  не  существуетъ  и  въ  этомъ  случа*. 

Теперь  теорема   12  доказана  въ  полномъ  оГ>ъем'Ё. 

Слпдств1е.  Изъ  заключен1Й  при  докааате,1ьства,\ь  случаевъ 
I  и  2  п|)едыдушей  теоремы  слЬдуетъ,  что  если  полюсы  двухъ 
леркально-поворотныхъ  преобразовав^  I  и  II  не  совпадають, 
и  для  одного  изъ  нвхъ  уголь  поворота  не  равепъ  нулю,  то 
тайя  преобразован1я  не  равнозначны. 

Теорема  13.  Уголъ  поворота  н^жотораго  зер1Ильпо-повй- 
ротнаго  преобразован1я  =  180°,  Требуется  доказать  I)  что 
всякое  зеркально-пово[)отное  преобразован!е,  им'Ьющее  об1ц1й 
полюсъ  и  одинаковый  уголъ  поворота  (180")  съ  даннымъ 
преобразован(емъ,  съ  нимъ  равнозначно;  2)  что  никакое 
иное    зеркально -поворотное    преобразоваше    не    равнозначно 
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съ    даннымъ,    если    преобразуемая    система   точекъ    непрямо- 
линейна. 

Первая  часть  теоремы  доказывается  просто  геометри- 
чески ';. 

Я  приведу  зд^сь  доказательство,  пользуясь  своимъ  мето- 
домъ  еращешя  плоскостей  отражен1я. 

Данное  зеркально-поворотное  преобразован1е  I  (съ  угломъ 
поворота  =  180°)  я  заменяю  отражешемъ  въ  Т1)вхъ  плоскостяхъ 
1,  2,  3,  причемъ  1X3,  2  _]_  3  и  уголъ  между  1  и  2  =  90° 
(=-','»  180°).  При  этомъ  плоскость  1  провожу  ч|)взъ  произ- 
вольно выбраввую  пряную  II  (черт.  14),  о  которой  нужно 
доказать,  что  она  можетъ  быть  зер- 
кально-поворотной осью,  равнознач- 
ной съ  данной. 

В|шщаю  плоскости  2  и  3  во- 
круг!, ихъ  линШ  перес'Ьчен1я  АН, 
пока  2  не  пройдетъ  ч|1езъ  пря- 
мую II.  Тогда  данному  преобразо- 
ван1Ю  равнозначеыъ  {мдъ  отраженШ 
1  2'  3',  изъ  которыхъ  I  \_3', 
2'^_3'  а  /.1  2'  =  90°'.  Ч-Ьмъ 
и    доказывается    первая    часть    тео- 

[ЮМЫ. 

Вторая  часть  доказывается  такъ.  Если  сушествуетъ  какое- 
нибудь  преобразоваше  равнозначное  съ  данныыъ  (у  посл^дняго 
уголъ  поворота  =  1 80°  и  сл-Ьд.  неравенъ  0°),  то  по  сл4дств1ю 
изъ  теоремы  12  —  полюсы  обоихъ  преобразован1й  должны  со- 
впадать. Предполагаеное  пртобразованЕе,  равнозначное  данному, 
было  бы    тогда  равнозначно    и    тому    преобразован1ю  съ  /.  = 


')  Въ  той  ЯЛЁ  ■нп1  формй  такпе  док&зате1ьство  ирвводвтся  во  вс11ъ  мо- 
выгь  учебмнкахъ  кристаллограф! и  н^у,  напр.,  у  Вгта!^:  «Ко(е  .-^иг  1ез  ро1у1-|1гс5 
згтI^^г^^и^?з  йч  !а  В'^отйгне^'.  ТЬйог.  III  е1  IV.  Въ  пЕшйея  сг1Ла11оцгайяив9". 
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180°,  котораго  ось  совпадаетъ  сг  его  собствсино*  осью.  А  при 
такжъ  услов1яхъ  уголъ  поворота  предполагаеиаго  лреоб1>азова> 
тя  долженъ  тоже  равняться  180^,  какъ  это  сл'Ьдуетъ  изъ  до- 
казательства 4  случая  теоремы  12. 

Теорема  14.  Уголъ  поворота  н'Ькото(мго  зеркально- пово- 
[ютнаго  прсобразоиа1Пя  =  0^  (или  360°).  Требуется  доказать, 
что  1)  всякое  зеркально- поворотное  преобразоваше  съ  углом-ь 
поворота  =  0°  и  съ  плоскостью  отражен1я,  совпадающею  съ 
плоскостью  даннаго,  ему  равнозначно;  2)  никакое  иное  зер- 
кально-поворотное преобразоваше  не  равнозначно  данному, 
еслв  преобразуемая  система  точекъ  яепрямолинейва. 

Первая  '(йсшь  теоремы  очевидна. 

Вторая  чаешь  доказывается  такъ.  Равнозначное  нреобра- 
зован1е  не  можетъ  шгЬть  уголъ  поворота  не  раввый  О,  по- 
тому что  тогда  н  обратно:  зерка.'1ьно-поворотное  преобразо- 
ван1е  съ  угломъ  поворота,  не  равнынъ  О,  ин'К.ю  бы  се&Ё  равно- 
значное съ  угломъ  =  О.  Это  противоречило  бы  либо  теорем*  1 2, 
либо  теорем*  13. 

Равнозначное  преобра>1ован1е  не  можетъ  также  ии*ть  уголъ 
поворота  =  О  и  плоскость,  не  совпадающую  съ  плоскостью 
даннаго.  При  такихъ  услов1ЯХъ  рядъ:  «преобразоваше  данное 
-)-  обратное  заменяющему »  сводится  къ  ряду  отражеи1й  въ 
двухъ  песовпадающвхъ  плоскостяхъ  и  потому  веарвм*нно  си*- 
ститъ  по  крайней  м*р*  н*которыя  точки  непряиолинейной 
системы. 

Теорема  15.  Изъ  непряиолинейной  системы  получена  ей 
симметричная  посредствомъ  н^котораго  винтового  преобразова- 
н1я,  у  котораго  ^  поворота  не  =  0°.  Требуется  доказать, 
что  никакое  другое  винтовое  П|)еобразован1е  не  равнозначно 
данному. 

Допускаю,  что  существуютъ  два  равнозначныхъ  винтовыхъ 
п|1еобразовап1я  I  (уголъ  пово|Юта  неравеыъ  О)  и  II. 
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По  тщ1еы%  5  я  ея  сл'Ьдств1ю  заи-Ьвяю  преобразован!*'  1 
погл-Ьдовательнынъ  отражен1емъ  въ  плоскостяхъ  15  3  4 
''Х'*;  '2^_^■,  3  |]  4),  а  П^въ  плоско* тяхъ  1,2,3,4,  (1,Х^|; 
^.Х4,:   3,  II  4,). 

Тогда  рядъ  отраженШ  12  3  4  4,3,2, 1,  въ  результат*  дол- 
а;е||1.  оставить  всЬ  точки  данной  системы  на  м'ЬстЬ. 

При  доказательств-Ь  различаю  3  случая. 

1.  Оси  I  и  И  непараллельны  н  не  совпа^аютъ. 

Паж)ву  прямую  кратчайшаго  разстоян!я  меясду  ними  чрезъ 
н  (величина  его  ножет1>  равняться  О;  тогда  а  означаетъ  въ 
дщ.-азаи'льств*  прямую,  проведеиную  изъ  точки  перес^чендя 
оС/Ьихъ  осей  перпендикулярно  къ  ихъ  плоскости"). 

Двигаю  плоскости  3,  4,  сохраняя  между  ними  разстояше, 
параллельно  самимъ  сеО'Ь  (теор.  6,  сл'Ьдств.),  пока  плоскость  4 
не  пройдетъ  чрезъ  а.  Такъ  же  поступаю  съ  3,  и  4,. 

В|)зшаю  I  а  2  вокругъ  оси  I,  пока  2  ые  пройдетъ  чре^гь  а, 
Цри  этомъ  пмскость  1  не  проИдетъ  чреза  а,  такъ  кш''. 
1/юяг  поворота  для  I  не  равенъ  О.  Подобнымъ  же  образомъ 
поступай!  съ    1|2,. 

Тогда  въ  ряд*  отраже111Й  12  3  4  4,3,2,1,  ')  шюскосиг 
2,  I,  4,  и  2,  нроходятъ  ч|)езъ  а.  ВслЬдств1о  перпендикуляр- 
ности плоскостей  2  и  3,  а  равно  3,  в  2,,  посл4дн1Й  рядъ  я 
;шм*пяю  такимъ:  13  2  4  412,3,1,-  Теперь  вращаю  2  и  4 
вокругь  ихъ  ЛИН1И  пересечены  а,  пока  4  не  совместится  съ  4,. 
Тогда  и  плоскости  2  и  2,  также  совместятся,  потому  что  обк 
он*  псрш'ндикулярЕ1ы  соответствввпо  къ  плоскостямъ  4  и  4,, 
и  вс/Ь  четы|)е  проходял.  чрезъ  п. 

На  этнхъ  0с1юна1пяхъ  послЬднШ  рядъ  отражен1В  13  2  1 
4,2,3,1,  заменится  сначала  такимъ:  I  3  2  2,3,1,,  а  -^т^мъ. 
такимъ:    1    3    3,  1,. 

')  Значки  д^а  новего  оолокепга  вращавшиюв  плоскостей  а  оо^скаю  Д1& 
и|)остоты. 
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Плоскость  д,  этого  ряда  пе  можетъ  совпасть  съ  I,,  по- 
тому что  оц'!Ё  взаимыо-перпеадикулярны. 

Плоскость  3,  не  можетъ  совпасть  съ  3,  потому  что  не- 
параллельны взаимно  перпендикуляры  I  и  II  къ  об'1емъ 
плоскостямъ. 

Плоскость  3,  не  можетъ  совпасть  и  съ  1,  потому  что  1 
оказалась  бы  перпендикулярна  къ  оси  П;  въ  то  же  время  1 
непреы-Ьино  имЬетъ  съ  а  общую  точку,  а  именно  на  оси  I; 
эти  два  ус10В1я  заставили  бы  1  пройти  чрезъ  о  (а  _\_11у,  а 
этого,  какъ  подчеркнуто  выше,  не  можетъ  быть,  если  уголъ 
поворота  для  преобразован1я  I  не  равенъ  О. 

Наконецъ,  разсматриваомыя  четыре  плоскости  не  ногуп. 
пе])ес'Ькаться  въ  одной  прямое.  Прямая  перес%чен1я  плоско- 
стей 3  и  3,  перпендикулярна  и  къ  оси  I  и  къ  оси  II,  а  по- 
тому эта  прямая  параллельна  а  или  совпадаетъ  съ  а.  Если  бы 
плоскость  1  проходила  чрезъ  эту  прямую,  то  она  была  бы  или 
II  а  или  прошла  бы  чрезъ  а,  чего  не  можетъ  быть. 

Итакъ.  къ  этому  случаю  применима  лемма,  и  значитъ,  для 
него  справедлива  доказываемая  теорема. 

2.  Оси  I  и  II  параллельны,  но  не  совпадаюгь. 

Вращаю  плоскости  1,  2  вокругь  I,  пока  плоскость  2  не 
прейдетъ  чрезъ  ось  П.  При  этомъ  1  не  можетъ  пройти  чрезъ 
II,  такъ  какъ  уголъ  поворота  для  I  не  равеуъ  О.  А  плоскости 
1,  и  2,  вращаю  вокругь  II,  пока  2,  не  пройдетъ  чрезъ  ось  I. 

Двигаю  плоскости  3,  4,  пока  4  не  сольется  съ  4,.  Тогда 
рядъ  отраженШ  1  2  3  4  4,  3,  2,  1,,  а  могу  замънить  сначал» 
такимъ:  1  2  3  3,  2,  1,,  потомъ  такимъ  1  3  2  2,  3,  1,,  зат^мъ 
такимъ   1  3  3,  1,. 

Плоскость  1  не  можетъ  совпадать  ни  съ  3,  ни  съ  3, 
(потому,  что  она  къ  нимъ  перпендикулярна),  ни  съ  1,  (потому 
что  1   не  проходить  чрезъ  ось  II,  чрезъ  которую  п|юходитъ  11). 

Четыре    плоскости     1  3  3,  1,    не    пересекаются    въ  одпой 
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прямой,  такъ  какъ  о  п;шноЙ  пересечения  1  и  1 ,  известно,  что 
она  перпендикулярна  къ  плоскостямъ  3  и  3,  я  сл'Ьдовательво 
не  можетъ  въ  ввхъ  лежать. 

Итакъ,  сюда  прин^внма  лемма,  а  потону  доказываемая 
теорема  справедлива  для  ятого  случая. 

3.  Осн  I  н  II  совпадаютъ. 

Такъ  же  какъ  иъ  предыдущемъ  случае  прихожу  къ  ряду 
отражевШ  13  3,  I,.  Этотъ  рядъ  можво  заменить  тысимъ  1  1, 
3  3,  (всл'Ьдств1е  перпевдикулярности  плоскостей  1,  и  3,;  I, 
и  3).  Посл'Ьдн1Й  же  рядъ  выражаетъ  винтовое  преобразовав  1е: 
3  II  3,,  а   I   и   1,  къ  нимъ  перпендикулярны. 

Въ  ■'чтомъ  случай,  чтобы  ни  одна  точка  непрямолинейной 
свстены  не  сместилась,  необходимо  (по  сл^ств1ю  Ь  изъ  опре- 
д'Ьлен1я  7),  чтобы  сонпадали:  1  съ  1,,  а  3  съ  3,.  Такъ  какъ 
при  этомъ  2  совпадаетъ  съ  2„  а  4  съ  4„  то  оба  11реоб]>а80- 
вав1я  оказываются  тождественными. 

Теорема   15  доказана  окончате^^ьно. 

Теорема  16.  Уголъ  поворота  и  поступан1е  н'Ькотораго 
винтового  п1)еобразован1я  (йвеы  О  одновремевно.  Требуется 
доказать,  что;  1)  всякое  винтовое  преобразоваше,  им-Ьющее 
одинаковое  съ  даннымъ  уголъ  поворота  и  величину  поступав1я 
(=  0),  —  равнозначно  данному:  2)  никакое  иное  преобразовав1е 
не  равво:шачно  данвому,  если  преобразуемял  система  непрямо- 
липейва. 

Первая  ч(1сть  теоремы  очевидна. 

Вупорая  часть  такъ  же  очевидва,  въ  особеивости,  если 
припомвить  сл-Ьдств1е  Ь  изъ  опредЬлешя  7. 

Этотъ  случай  винтового  преобразован^  до  некоторой 
степени  аналогичеаъ  случаю  зеркально-поворотнаго  съ  угломъ 
въ  160"  (теорема  13). 

Теорема  17.  Уголъ  поворота  н4котораго  винтового  пре- 
образован1я  =  0°  (или  целому    числу    360");    поступайте   его 
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Бв  —0.  Требуется  доказать,  что:  1)  всякое  винтовое  преобра- 
зоваше  съ  угломъ  поворота  —  0°,  съ  осью,  параллельною  оси 
даннаго  и  съ  величиной  поступашя,  ])авной  величвн'Ь  посту- 
пан1я  даннаго  преобразованы, — равнозначно  съ  этанъ  послед- 
нимъ,  2)  никакое  иное  винтовое  преобраэоваше  не  равнозначно 
съ  данныиъ. 

Первая  часть  теореиы  очевидна. 

Вторая  же  доказывается  такъ. 

Бинтовое  преобразован1в,  равнозначное  данному,  ае  ыожетъ 
им'Ёть  уголь  поворота  не  р/квный  0°,  иначе  ыы  могли  бы 
сказать  обратно:  винтовое  преобра!!Ован1е  съ  углонъ,  не  рав> 
вымъ  0°,  им^егь  равнозначное  себ^  и  не'  тождественное  съ 
иимъ  преобразоваше;  а  ато  противорЬчитъ  теорем*   1 5, 

Винтовое  првобразован1е,  равнозначное  данному,  гм%я  уголъ 
поворота  =  0°,  не  ножетъ  им^ть  ось,  но  параллельную  оси 
даннаго.  Оба  преоб1)азован1Я  сводятся  теперь  къ  поступан1ямъ. 
Если  бы  оса  этихъ  поступан!й  не  были  параллельны  другъ 
другу,  то  изъ  какой-нибудь  точки  данной  системы  мы  пришли  бы 
къ  различнымъ  точканъ  при  различныхъ  преобразовашяхъ. 

То  же  случилось  бы,  если  бы  уголъ  поворота,  зам^няю- 
щаго  ореобразован!я,  былъ  =  О,  его  ось  была  бы  параллельна 
оси  даннаго,  но  величины  ихъ  поступанШ  были  ])азличны. 

Итакъ,  только  п1}еобразован1е  со  свойствами,  неречислен- 
иыыи  въ  первой  части  теореиы,  равнозначно  данному. 

Теорема  18.  Изъ  пространственное  системы  точекъ  полу- 
чена ей  симметричная  посредствомъ  н'Ькото1)аго  зеркально- 
цоворотнаго  преоб1)азован1я.  Требуется  доказать,  что  не  можетъ 
быть  ни1сакого  винтового  преобразован1л,  раввозначнаго  дан- 
нону. 

Допускаю,  что  такое  равнозначное  преобразованхе  есть,  и 
заменяю  данное  нреобраэованхе  (I)  рядомъ  отражешй  12  3, 
а  равнозначное  (II)— рядомъ  4  5  6  7.    Тогда  рядъ  отраженШ 
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12  3  7  6  5  4  долженъ  оставить  всЬ  точки  давной  системы 
на  м*сгЬ. 

Но  семь  посл^довательыыхъ  отражеыШ  п|1Иводятся  къ  тренъ 
(теорема  9),  а  три  приводятся  къ  некоторому  зеркально-пово- 
ротному преобразована  (теорема  10),  каковое  никогда  ыо- 
ыожетъ  оставить  на  м^сгЬ  всгьхъ  точекъ  пространственней 
системы  (сл^дств.  с  изъ  опред^леихл  6). 

Поэтому  преобразовав!»  I  и  II  не  могутъ  быть  равнозначны. 

Слгьдстт.  Очевидно,  что  обратное  предложеи1е  также 
справедливо  для  пространственной  системы  точекъ:  дано 
винтовое, — не  можетъ  быть  равнозвачнаго  зеркально-поворот- 
наго  п|>еобразован1я. 

Теорема  19.  Изъ  плоской  системы  точекъ  получена  ей 
симметричная  посредствомъ  н'Ькотораго  зеркально-поворотнаго 
]1реобразован1я.  Требуется  доказать,  что  всегда  существуетъ 
некоторое  винтовое  п|)еобразован1е,  равнозначное   съ  данныыь. 

Данное  преоб|1азован1е  заменяю  рядомъ  отражен1Й  1  2  3. 
Передъ  этимъ  отражен1емъ  я  отражаю  систему  въ  ея  плоскости. 
Отъ  этого  результатъ  всего  ряда  отражен1Й  не  изм'Ьнится,  а 
между  гЬмъ  я  буду  нм^Ьть  теперь  рядъ  изъ  четырехъ  отражений :  О 
1  2  3,  который  не  можетъ  приводиться  къ  зеркально- поворот- 
ному, но  долженъ  приводиться  къ  винтовому  преобразованию 
(тео|)ема  11). 

Сладств/е  а.  Обратное  предложен1е  такъ  же  сп|1аведливо 
для  плоской  системы  точекъ:  дано  винтовое,  —  должно  быть 
равнозначное  зеркально-поворотное. 

Слгьдств'1е  Ь.  Если  плоская  система,  о  которой  идетъ  р1Ьчь 
непрямолинейна,  то  существуетъ  лишь  одно  зеркально-пово- 
ротное и  лишь  одно  винтовое  преобразован!я,  дающ1я  изъ 
системы  одну  и  ту  же  ей  симметричную  систему. 

Что  существуетъ  по  крайней  м^р!;  по  одному  преобразо- 
ваи1ю  каждаю  типа,— ото  доказано  тео1)емой   19. 
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Что  не  можетъ-быть  больше  одного  преобразован1я  каждаго 
типа,  —  это  доказано  теоремами  12  и  15  (съ  исключен1ями, 
выраисенныии  въ  теореиахъ   13,    14,    16,    17). 

Теорема  30.  Изъ  прямолинейной  системы  получена  ей 
симметричная  носредствоыъ  н'Ькотораго  зеркально-поворотвап> 
или  ввнтоЕюго  преобразовав!я.  Требуется  доказать,  что  сущо- 
ствуегь  безчисленное  множество  другихъ  преобразованШ  ь'акъ 
перваго,  такъ  и  второго  типа,  не  тождествеиныхъ  ни  съ  даннымъ, 
ни  между  собою,  но  равнозначныхъ  а  данному  и  другь  другу. 

Это  предложвн1е  сл'Ьдуетъ  изъ  того,  что  прямолинейную 
систему  можно  передъ  даннымъ  преобразован!емъ,  лослЪ  него, 
или  въ  середин'Ь  его  отражать  въ  безконечно  разнооб|)ааныхъ 
плоскостяхъ,  нроходящихъ  чрезъ  прямолинейную  систему,  съ 
кото|Юй  мы  оперируемъ. 

Подробнее  на  дока.'ттельств'Ь  этой  теоремы  я  не  остана- 
вливаюсь. 


8.  Друпя  доказательства  теоремъ   12  N   15  предыдущей 
главы. 

Зи.тьччнге  7.  Привожу  еще  по  одному  доказательству 
теоремъ  12  и  15.  Они  короче  приведенвыхъ  раньше,  но 
относятся  лишь  къ  пространственнымъ  системаыъ.  ^ла  ихъ 
распространить  и  на  плосия,  —  они  не  будутъ  короче  приве- 
денныхъ  раньше. 

Ясно,  что  эту  главу  можно  опустить  безФ  ущерба  для 
пониман1я  дальн'Ьйшаго. 

Теорема  13' .  Изъ  пространственной  системы  точекъ  по- 
лучена ей  симметричная  пос|)едствомъ  зеркально- поворотнаго 
преобразован1я,  у  котораго  уголъ  поворота  не  равенъ  0°  и  не 
равенъ  1 80°,  Требуется  доказать,  что  никакое  другое  зеркально- 
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поворотное  преобразоваше  данной  системы  не  ножетъ  привести 
къ  1^иъ  же  результатамъ. 

Доказательство.  Данная  система  точекъ;  А,  В,  С, К 

Она  пространственна.  Данное  зеркально-поворотное  преобра- 
зован1е:  1.  Система  точекъ,  выведенная  И8ъ  данной  посред- 
ствомъ  I:  А',  В",  С, — Р*.  Она  такъ  же  пространственна 
(теор.  3,  сл'Ьд.  с),  т.  е.  у  нея  есть  по  крайней  н^Ьр^  4  точки, 
не  лежаоця  въ  одной  плоскости 

Допустимъ,    что  существуетъ   другое   зеркально- пово|)ОТ11Г(е 

П1»образован1е  II,    производящее    изъ  системы  А,  В,   С, Р 

такъ  же  систему  А',  В,  С", — Ь^'.  Прибавнмъ  къ  первой 
систем*   новую   точку  К  въ  м-ЬсгЬ   встр-Ьчи    оси   и  плоскости 

преобразовангя  II.  Получимъ  новую  систему  Л,  Д  С Р, 

К.  Преобразуя  ее  посредствомъ  II,  получимъ  А',  В'.  С\.. ..!<", 
К;  а  преобразуя  ту  же  систему  посредствомъ  I— -4',  В',  С',.... 
Х-",  К'.  Эти  дв*  вновь  полученныя  пространственныя  системы 
взаимно-симметричны  (сл'Ьдств.  а  изъ  опред.  6),  и  у  нихъ 
совнадаютъ  по  крайней  м'Ёр'к  четыре  точки,  не  лежаш1я  въ 
одной  плоскости,  всл'Ьдств1е_  пространавенности  системы  А',  Л', 

С", Р'.    У  такихъ  системъ    должна    сливаться    любая  пара 

соответствен ныхъ  точекъ  (гл.  3,  лемма  с,  сл4дств.),  въ  томъ 
чигл'Ь  точка  К'  должна  сливаться  съ  точкой  К.  Это  показы- 
ваетъ,  что  не  только  посл*!^  II,  но  и  посл'1  I  преобразо8ан!я 
точка  К  не  м^Ьняеть  своего  положены.  А  такъ  какъ  ^  по- 
ворота для  I  11реоб1)азован1Я  не  равенъ  О  по  услов1№,  то 
атЬдуеть  заключить,  что  К  помещается  не  только  въ  полюсЬ  II, 
но  и  въ  полк5с'Ь  I  (опред'Ьлен!е  6,  ел.  Ь).  Итакъ  полюсы  двухъ 
разсматриваемы.чъ  преобралован1й  должны  совпадать. 

Предположииъ,  что  направлены  ихъ  осей  не  совпадан>тъ 
(черт.  15).  Прибавимъ  къ  данной  систем*  точку  Ь  на  оси  II 
Поел*  п|)еобразован1Я  II  получимъ  точку  Ь"  на  той  же  оси 
и   такъ,    что    ВЬ  ^=  РЬ".    Разсуждая   такъ    же,    какъ   выше 
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относительно    точки   Ку    убедимся,    что*  поворотъ    в    отраже- 
Н1е  I    должны    привести    также    изъ  точки    Ь   въ   точку  V. 
Сл'1довательно,  отражен1е  и  обратные  поворотъ  I  должны  изъ 
точки  -Ь"  привести    въ   Ь.    Выпол- 
ниыъ   отрйжеы1е   и   легко   докаженъ, 
что  для  прнведетя  X,  въ  X  обрат- 
ный   (а    сл'Ъдовательно    и    прямой) 
уголъ   поворота   для  I   долженъ  ра- 
вняться    180",    что    исключено 
ус;1ов1и  теоремы.  Итакъ,  ваправлешл  < 
осей    I    II    II    не    ыогутъ    быть    раз- 
личны. 

Если  жо  полюсы  совпадаютъ  и 
оси    совпадаютъ,    то    совпадаютъ    и 

плоскости    отражен1Я.    Такъ    какъ    системы    пространственны, 
то   въ    первой    изъ  нвхъ   есть  по  крайней   ы^рЪ   одна    точка, 
не  лежащая  на  оси  I II,  (черт.  16).  Пусть  это  будетъ  точка  Л. 
Если  углы  пово1)ота  обоихъ  преобра- 
зовали  не   будутъ  т&ждественны    по 
величин'Ь    или    по    направлен1ю,    то 
изъ    точки     А    выведенъ     каждыыъ 
преобразовашемъ   особую   точку:    Л' 
или  А".  Я  считаю  это  очевиднымъ. 
И  эти  П1>вобра80вашя  не  иогутъ  быть 
(швнозпачны. 

Итакъ  при  услов1Яхъ,  упомяну- 
тыхъ  въ  теореме,  равновначны  лишь 
тождественныя  преобразовав!я. 

Теорема  15'.  И;(ъ  п[)0странствен- 
вой  системы  точекъ  получена  ей  сим- 
метричная   посредствомъ    п'Ькотораго  винтового  преобразован1я, 
у    котораго  уголъ  поворота   не   равенъ  0.  Требуется  доказать, 
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Черт.  17. 


ЧТО  никакое  другое  вкнтовое  преобразован1е  данной  системы 
не  иожетъ  привести  къ  гЬмъ  же  1юзультатамъ. 

Доказательство,  Данная  иространствеаная  система  точекъ: 

А,  В,  С, К    Данное  винтовое   преобразован1е  I.    Система, 

выводящаяся   нзъ   данной    пос1)едствомъ  I:   А',  В',  С. Р'. 

Какъ  и  первая,  она  иы'Ьетъ  по  крайней  м'кр'Ё  4  точки,  не 
лежа1Ц1я  въ  одной  плоскости. 

Допустимъ,   что    существуетъ   другое   винтовое    нреобразо- 

ван1е  II,  производящее   изъ  системы  А,  В,   С, Р  такъ  же 

систему  А',  В',  С, .■-/*".  Проведеиъ  отр4зокъ  (Кс  черт.  17) 
кратчайшего  разстоян]я  для  осей  I  и  II;  если  обЪ  оси  пе|)е- 
с^каются,  то  длина  этого  от1УЬзка  —0.  Прибавнмъ  къ  данной 
систем*  точекъ  новую  точку  А'  въ  м-ЬсгЬ  встр-Ьчи  оси  II 
и  упомянутаго  к1)атчаЙшаго 
разстоян1я.  Получимъ  новую 
систему:  А.  В,  С,.... Р,  К. 
П1)еобраауя  ее  посредствомъ 
II.  получимъ  систему:  А',  В', 
6",....^",  А'2,причемъ  К^  распо- 
ложится на  оси  И  (черт.  17), 
Преобразуя  ту  же  систему  по- 
средствомъ   I  —  получимъ:     А', 

В',  С" Р',  Л",,  причемъ  |)аз- 

стояше  А',отъоси  1=^разстоян1ю 
К  отъ  той  же  оси  {оп1)ед.  7, 
сл-Ьд.  е}.  Дв*  системы    А',  В', 

с',....к^  и  А'  1^  а. ...К, 

(симнетричныя     третьей     А    В 

С Р  К)  симметричны  между 

соГ)ою.  И  у  нихъ  по  крайней  м'Ьр'Ь  четыре  точки,  ае  лвжащ1Я 
въ  одной  плоскости  —  обш1я,  всл-Ьдств^е  л  ростра  нственности 
системы  А'  П'  С'....Р'.  Въ  такомъ  случа-Ь  (гл.  3,  леи.  с,  ел.) 


,апуСоО'^1с 


—  373  — 

и  точЕса  К^  должна  совпасть  съ  точкой  К,,,  т.  е.  точка  ^^, 
до.1жва  лежать  на  оси  II. 

Теперь  разберемъ  2  случая. 

1 )  11осту11ан1е .  для  оси  II  не  равно  О.  Тогда  на  оси  II 
им^мъ  д|гЬ  различвыя  точки  К  и  К^  (^0,  отстоящ1я  отъ 
оси  I  на  разстоян1и,  равномъ  кратчайшему.  Поэтому  об4  оси 
должны  быть  параллельны.  Если  сопоставимъ,  что  точка  К 
посжк  прео6|>азован1я  I  остается  на  оси  II,  па1)аллельноЙ  оси  I, 
и  что  уголъ  поворота  для  I  не  равенъ  О,  то  сразу  заключимъ, 
что  это  возможно  лишь  въ  тоиъ  случае,  если  оси  I  и  II  со- 
впадаютъ.  Изъ  этого  же  заключииъ,  что  такъ  какъ  и  I  и  II 
изъ  точки  К  должны  приводить  въ  одну  и  ту  же  точку  (К,) 
К.,,  то  ихъ  поступан1я  должны  быть  равны. 

2.  Поступан1в  для  оси  II  равно  О.  Тогда  оставимъ  точку  А" 
и  прибавинъ  къ  данной  систем!)  произвольную  точку  Ь  на  оси 
II.  Посл^Ь  преобразования  П  получится  точка  Ь^,  совпадающая 
съ  Ь.  Какъ  раньше  для  К,  такъ  теперь  для  Ь  докажемъ,  что 
посл^  П1>еобрааован1я  I  взъ  ^  получится  точка  ^^,  совпадаю- 
щая съ  ^2<  3  сл'Ьдоватольно  и  съ  Ь,  Итакъ,  щхшзвольная 
точка  ^,  взятая  на  оси  II.  не  см'Ьшается  посл'Ъ  преобразова- 
Н1Я  I.  Если  съ  этимъ  сопоставимъ,  что  уголъ  поворота  для  I  не 
])авеыъ  О,  то  заключимъ  (опред.  7,  ел.  Ь),  что  и  въ  этомъ 
случа*  ось  И  должна  совпасть  съ  I  и  поступан1е  для  1  =  по- 
ступан1ю  для  11  =  0. 

Предыдущимъ  доказано,  что  равнозначныя  винтовыя  оси  I 
н  и  пепреы^нво  должны  совпадать  и  поступан1я  ихъ  должны 
быть  равны  по  величин'Ё  и  направлешю.  Могутъ  ли  при  этомъ 
быть  различны  углы  ихъ  поворотовъ? 

Такъ  какъ  системы  пространственны,  то  въ  первой  изъ 
нихъ  есть  по  к|)айней  кЬрЬ  одна  точка,  не  лежащая  на  оси 
I  II  {черт.  18).  Пусть  это  будетъ  точка  А.  Если  углы  пово- 
рота обоихъ  преобразован1Й  не  будутъ  тождественны  по  веЛи- 
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чтЛ  или  по  напраалевйо,  то  изъ  точки  А  выведемъ  каждымъ 
преобразовашемъ  особую  точку  А'  или  А".  Я  считаю  это  оче- 
видвымъ.  И  эти  п|]еоб|)азовая1я  не  иогугъ  быть  раввозначны. 
Ита1съ,  при  услов1яхъ,  упомянутыхъ  въ  теореме,  равно- 
значвы  лишь  тождественныя  преобразовав!». 


9.  Элементы  синметрш. 

Опредплете  5.  (повторен!е).    Полныиъ   рядоыъ   ыезависи- 
мыхъ   симыетрическихъ    преобразовав1Й  называется  такой  рядъ 
симыетрическихъ  преобразоватй,  ко- 
торый  обладаегь  сл^дующинъ  двуия 
свойствами : 

1)  С|)еди  члеповъ  этого  ряда 
всегда  вандется  симметрическое  пре- 
обрааованЁе,  которое  можно  примЬ- 
вить  какъ  равыозвачвое  какому-уго- 
дно  другому; 

2)  среди  членовъ  этого  ряда 
в^тъ  двухъ  преобразовав1Й,  которыя 
можно  было  бы  прии'Ьыить,  кякъ 
дшвнозначныя  другь  другу. 

тчанге  8.  А  рг1ог1  мыслимы  а  д'Ьйстввтельно  суще- 
.  н'Ьсколько  (много?)  полныхъ  совокупвостей  (рядовъ) 
иныхъ  симметрическЕхъ  преобразований.  Любую  изъ 
ожно  взять  в  ограничиться  изучен1еиъ  свойствъ  лишь 
ихъ  въ  ея  составь  сииметрическихъ  преобразовав1Й, 
га  нихъ  всЬ  возможныя  иныя.  Тогда  изучаемыя  преобра- 
получаюгь  яазвап1е  элементирнытъ,  а  вспомогательные 
ичесК1е  образы  этихъ  преобра.адван1й  получаютъ  назва- 
ментовъ  ашметр'т. 


I 
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Выборъ  ряда  элеиентарыыхъ  преобразова1]1й  изъ  разыооб- 
равцыхъ  полыыхъ  рядовъ  незакисииыхъ  преобраэованШ  обу- 
словливается лишь  удобствонъ  ивучешя,  въ  ц^яхъ  котораго  и 
д-блается  такой  ьыборъ.  А  потону  такой  выборъ  завысить  отъ 
произвола  изсл^дователя.  И  такъ  возвикаютъ  различные  ряды 
элементовъ  сиыивтр1и. 

Я  приведу  для  примера  некоторые  изъ  нихъ.  Для  С11явни- 
мости,  не  изн'^няя  ихъ  основан1Й,  я  изменяю  ихъ.  объеиъ  такъ, 
чтобы  оыв  были  пригодны  для  двухъ  взаиино-сиашетричныхъ 
сйстемъ  съ  одной  парой  слившихся  соотвЪтственыыхъ  точекъ. 


1.  Рядъ  Федорова  '). 

А)  БезконечныЙ  рядъ  осей  симметрии  (винтовая  ось  съ  но- 
ступашемъ  равнымъ  О)  съ  угломъ  пов01Юта  я,  гд'Ь  0<  а  <  360°. 

В)   Плоскость  сиииетр1И. 

Везконечный  рядъ  осей  сложной  симметрш  съ  ихъ  плоско- 
стями (зеркально- ново |ютныя  оси)  съ  угломъ  поворота  а,  гд-Ь 
О  <  а.  <  360°. 

3.  Рйдг  Весне  '). 

А)  Везконечный  рядъ  осей  симнетр1и  съ  угломъ  поворота 
а,  гд-Ь  О  <  а  <  360°. 

В)  Центръ  инверсш  (1п\ег5юп8се111гит;  топка  данной  си- 
стемы соединяется  съ  этимъ  центроиъ  отр-Ьзкомъ  прямой,  пря- 
мая продолжается  за  центръ  на  такое  же  разстоян1е.  конец1< 
котораго  и  есть  соотв-Ьтственная  точка  другой  системы.  Объ, 
атомъ  ниже). 

*)  «('нн11етр1а  конечны»  фигуръ».  (Зап.  Ы|Я.  Общ.  1889). 

^)  "Еш  и,'ог1  иЬег  (1аз  Зутшв(песвп(г11ш«  2е|1н)|г.  Сйг  КгузШИо^г.  е1с.  25). 
•Нов  работой  Неске  асво  пькааалъ,  что  обще прашты!  радг  амнеитовъ  сиине- 
тр1н  вовсе  не  явшется  Щ'ИС'гвеановоэкояныи'Ъ. 
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Безковечный  рядъ  осей  инвврсш  (1пуег810п5ахв)  ')  съ  ихъ 
центрами  съ  углоыъ  поворота  а,  гд'Ь  О<^п<::^360°.  (Система 
вращается  вокругъ  оси  на  уголъ  а  и  потомъ  обращается  при 
помощи  центра,  лежащаго  на  той  же  оси,  какъ  центра  ин- 
верс1и). 

3.  Рядъ   Ую1а  *)  Вульфа  *). 

Л)  Пара  плоскостей  отражен!»,  дМствующихъ  лишь  сов- 
местно съ  углонъ  а  между  ними,  гд1^  О  <  а  <  ]  80°. 

В)  Одна  плоскость  отражения. 

Тройка  плоскостей  отражен1я,  дтЬйствующнхъ  лишь  сов- 
м-Ёство,  изъ  которыхъ  одна  перпендикулярна  къ  двумъ  другимъ, 
:!аключающимъ  между  собою  /_  а,  щ^.  О  <  я  <  180*^. 

4.  Рядъ  Сигге. 

,Хля  двухъ  взаимно-симметри'шыхъ  сястемъ  съ  одной  парой 
слившихся  точекъ  рядъ  Саг1е  совпадаетъ  съ  рядомъ  Федорова'). 
Для  одной  (само-)  симметричной  системы  группа  В)  у  Сцг1в 
«распадается  на  дв4:  р1ап5  йе  !;утё1г1е  (11гес1е  а  р61е  й'огйге  ч» 
и  о;р1а118  (1е  аутё1пе  аИегпе  ^  |ю1е  (Гогйге  4»,  на  чемъ  я  зд-Ьсь 
пе  останавливаюсь. 

Однако  Сиг  16  не  изучалъ  этого  ряда  въ  общемъ ^вид-к,  а 
1)азбилъ  его  на  отдельные  частные  случаи. 

Изъ  приведенвыхъ  рядовъ  элементовъ  самметр1и  суще- 
ственно различны  два  ряда:  рядъ  Федорова  и  рядъ  Веско. 

')  Этотъ  терннъ  Весве  не  еовпадаеп.  по  значен!»  съ  такннъ  же  теркн- 
пып  У1о1а  (сн.  выыиск;  гл.  0). 

-)  У^ои:  <'Е1етвпиге  ОагЕ1е11ий@  и.  г.  к.»  (^.  17. 

и.  \Уи1Г:    <ЛИь  $уп1Ше1г1ееЬепи  и.  з.  та.>1  8.  Г>57. 
')  "811Г  1ея  чиезИопв  й'огйгк  гйрйШшпяи  (р.  95,  17|. 

«■Яиг  1в  ^ушт^'1пе>>  (р.  '125  «Оп  реи1  епсоге «).  Си. 
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я  считаю  рядъ  Федорова  болЪе  удоонымъ  для  изучешя 
по  'сл1Ьдующииъ  причннамъ  '). 

1.  Зеркально- поворотное  преобразоваше  (сложно-симме- 
тричное по  Федорову)  лете  се&Ь  представить  и  потому  легче 
изучить  ч'Ьмъ  обращательно-поворотное  (1пуег»шпв(1геИип^  по 
Веске). 

2.  Зеркально-поворотное  преобразоваше  легче  вам'Ёнить 
7ремя  плоскостями  отражен1я,  Ч'Ьыъ  обра1ц:1тельыо-поноротное. 
Топ.  методъ  ввучеН1Я  симметрическихъ  преобразованЩ,  который 
я  развиваю  въ  этой  работ*,  всец-Ьло  огноваыъ  на  такой 
зям'Ьн*. 

3;  Кг  ряду  Федорова  приходятъ  многк-  изсл1;дователи 
(кром'Ь  упомян^тыхъ  выше  сл'Ьдуетъ  упомянуть  8сЬдпв1е8'а>  и 
этотъ  рядъ  можно  считать  принятыиъ  въ  современномъ  учея1и 
о  синыетр1и. 

Замгьчаш-е  9.  Принимая  за  элементы  симмвтр1и  элементы 
Федорова,  считаю  вс  лишнимъ  еще  подчеркнуть,  что  «п.1с)€- 
кость  симнетрл»  я  считаю  частнымъ  случаемъ  зеркал ьно-1юно- 
ротвой  оси  (съ  угломъ  поворота  =  О'),  что  ясно  указано 
впервые,  какъ  кажется,  8с11опЙ1ей'омь  *}.  Такой  взглядъ  выте- 
каетъ  нзъ  всего  предыдущаго  иаложен1я  и  находить  себ-Ь  не- 
оспоримое подтвержден1е  при  выводе  законовъ  сложен1я  эле- 
иентовъ  син'метрш  (гл.  13,  14).  Закопы,  выведенные  для 
зеркально-поворотыыхъ  осей,  д'Ьйствительны  и  для  перпенди- 
куляра къ  плоскости  симметрш,  если  его  разсматривать.  какъ 
зеркально-поворотную  ось  съ  угломъ  пов01юта  =  О^. 

Теорема  31.  Рядъ  симметрическихъ  преобразованш,  со- 
стояний А)  изъ  виптовыхъ    осей    съ  уг.юиъ  поворота  а,  прц- 


')  По  втои;  воводу  сн.  талхе  Е.  Реёого»'  « \ас1|1гак*Ие11в  Ь1и<1|сп  пЬ«т 
,81шв1в1г1в1в11ге>>  (ХвгИсЬпЛ  !.  Кг.  Щ.  Сйдуетъ  заи'Ътйть,  что  своей  работой 
Песке  во  нн'ёл  въ  вид;  оспаравать  [[(несообразность  рада  Ф|'лорова. 

')  Кгу8и11а)51.  ип(1  -  гу,1Ы1'в1г.  8.  27. 

ЗАО.  КПП.  НВН.  ОВ[Ц.,  'I,  ХЬУ.  'М 
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чемъ  0<а'^360"  и  съ  пиступан1енъ  а,  ирвченъ  0<п<оо, 
В)  изъ  перкально-поворотныхъ  осей  съ  углоыъ  поворота  ^, 
причемъ  О  <  р  <  360°,  —  есть  полный  рядъ  независимыхъ  сим- 
иетрическихъ  преобразованШ. 

Что  этоть  рядъ  является  полнымъ,  т.  е.  что  ояъ  обладаегь 
1-мъ  свойствомъ  определения  5,  —  это  вытекаетъ  изъ  того, 
что  всякое  симметрическое  преобрааоваШе  равво:1начно  отра- 
жен1ю  въ  трехъ  или  четырехъ  нлоскостяхъ  (теор.  3,  ел.  о), 
а  НСЯК1Й  изъ  этихъ  |1Ядовъ  отражешй  |>авнозначенъ  какой-ии- 
будь  зеркально- поворотной  или  винтовой  оси  (теор.   10,  И). 

Что  это  рядъ  нсзавгитмыхъ  преобразован1Й  (свойство  2-ое 
ол|)ед'кпен1Я  Ь),  это  сл'Ьдуетъ  изъ  теоремъ  12  и  15  главы  7. 
Четыре  группы  исключешй  изъ  этихъ  теоремъ,  ныраженныя 
въ  теоремахъ  13,  14,  16,  17,  не  парушаютъ  этого  свойства 
ряда,  потому  что  каждое  преобразован1е,  представляющее  всклю- 
чен1е,  можетъ  быть  заменено  не  каквмъ-лвбо  инымъ  членонъ 
ряда,  а  лишь  гЬмъ   же  саиымъ,  только  иначе -прин'Ьненнынъ. 

Опредгьленье  8.  Полный  рядъ  независимыхъ  санметриче- 
скихь  прео')разован1й,  ('остоящ1Й  А)  изъ  вннтовыхъ  съ  ^  по- 
во|юта  ог,  гд*  0<а<360'^,  и  съ  поступашемъ  а,  гд-Ь 
О  'д<со;  В)  иуъ  зеркал ьно- повороти ыхъ  съ  угломъ  пово- 
[юта  '^,  гд-Ь  О  <  ^^  <  360°,  я  называю  рядомъ  элементартая 
енмметричсскихь  прео^зовангй. 

Самыя    оси    тЬхъ  и  другихъ  преобразован1й    я   называю 
</лементами  симмеп^и. 


10,  Особые  случаи  элементовъ  снмнетр!!!. 

07^)едпж*пе  9.  Особыми  случаями  элементов»  слммаарги 
я  называю  тЬ  элементы,  которые  не  являются  однозвачеыни 
для  своей  пары  взаимно-симметричныхъ  светемъ. 
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3(1мпчате  10.  Эти  особые,  случаи  рЪзко  выд'блены  тео- 
ренамн  13,  14;  16,  17.  Ихъ  я  хочу  подвергнуть  ближайшему 
изучея1ю  я  найти  ннъ  равнозначныя  преобразован1я,  которыя 
определялись  бы  для  давпоВ  пары  систеиъ  однозначно. 

1-й  сл1/чай  (теор.    14). 

Замлчан1е  11.  Зеркально-поворотное  прео6разован1е  съ 
угломъ  поворота,  равныиъ  О,  сводится  къ  простону  отражент 
въ  его  олоскости,  общев  для  всЬхъ  равнозначны\ъ  ему  пре- 
образоБан1й  и  потону  единственной  для  данной  пары  взаныно- 
сииметричыыхъ  састеыъ. 

Опредамнге  10.  Плоскость,  посл^  отражеыЕя  въ  которой 
одна  тъ  двухъ  данныхъ  взавнно-синыетрнчныхъ  систеиъ  даетъ 
дру|ую,  —  называется  плоскостью  симметр1и. 

3-й  случай  (теор.    13). 

Замлщте  13.  Зеркально-поворотное  [|реобразован1е  съ 
угломъ  поворота  равныыъ  180°,  сводится  къ  инл^ют,  т.  в/ 
для  получен1я  точки,  соответственной  данной,  надо  последнюю 
соединить  съ  полюсоыг  преобравованЫ  отр^зконъ  прямой,  и 
продолжить  отрЪзокъ  за  полюсь  на  такое  же  разстоян!е,  конецъ 
,  котораго  а  будетъ  соответственной  точкой  '). 

Опредтьлеше  11.  Точка,  въ  которой  делятся  пополамъ 
все  отрезки,  соед1гаяющ!я  соответственныя  точки  некоторыхъ 
двухъ  данныхъ  взаимно-симиетричныхъ  систеиъ,  —  называется 
центромъ  инверсги  ^)  (1пуеп«юо5сепЬ*ит,  центръ  обритнаго  ра- 
венства). 

'I  Это  П01ажев1е  доказымвтсв  просто  геоивтрачмк!.    Наор.  ]г  Федорова: 
К;рсъ  кржотиюгркфш  3-ъе  взя.,  стр.  11—12.  ал  ;  Вгвтв1:$  си.  2)  вуеоск;  п.  7. 
*)  Нйкоторынв  авторкн!  эта  точка  вазывается  щевтрот  ммнетрЬ». 
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З-гй  случаи  (теор.    17). 

3(штьчате  13.  Безконечный  рядъвинтоныхъ  осей  съ  угломъ 
поворота— 0°. 

Преобразоваше  въ  этоыъ  случае  сводится  къ  простому  ж>- 
ступант  въ  вапраш1евш  оси. 


4-ыа  <и1/чай  (теор.    1 6). 

Замгьчанге  14.  Винтовая  ось  съ  угломъ  пово|юта  и  съ  по- 
ступан1емъ  равныыъ  О  одновременно. 

Симметрическое   преобразован1е    въ  этоыъ   случа-Ь   «тсут- 


Замтьчате  15.  Для  конечныхъ  (само-)  симметричныхъ  фи- 
гуръ  и  для  двухъ  взаи1апо-сииметричныхъ  системъ  съ  одной 
парой  слившихся  соотвЬтственныхъ  точекъ—  изъ  всЬхъ  винто- 
выхъ  осей  пригодны  лишь  так!я,  у  которыхъ  поступай^  =  О  '). 
Эта  1руппа  вхъ  получаетъ  поэтому  важное  значен1е  и  обозна- 
чается отд'Ьльыымъ  назван1емъ  (опред.  12).  Однако,  так1я  оси 
пе  являются  «особыми  случаями  элементовъ  симмотр1и »  (опре- 
д'Ьлен1е  9). 

Ои^едтъяете  12.  Всякая  винтовая  ось  съ  поступаи1емъ  =  О 
называется  поворотной  осью  (осью  врашен1я,  осью  симметр1И). 

11.  Отыскан1е  эленентовъ  симиетр1и. 

Теорема  22.  Дана  пространственная  система  точекъ.  О  н*- 
которыхъ  четы|юхъ  изъ  нихъ  изв1;стно,  что  он'Ь  не  лежать  въ 
одной  плоскости.  Каждой  изъ  нихъ  указана  соотвЬтственная 
точка  другой  системы,  симметричной  съ  первой. 
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Надо  доказать,  что  эти  услов!я  веобходвиы  и  достаточны 
для  нахождев1я  элеиента  си11ыетр1В,  соотв^Ьтствующаго  этой 
пар^  11))остранствеЕныхъ  систенъ. 

Доказательстео.  1)  Данныхъ  услов1й  Достаточно,  чтобы 
установить  четыре  или  три  плоскости  посл^Ьдовательныхъ  отра- 
жеа1Й,  п)>еобразую1цихъ  одну  систему  въ  другую.  Какъ  это 
сд'кчать, — показано  при  дока8ательств^  теоремы  3. 

Заг)>мъ  такой  рядъ  отражешй  всегда  можно  занюнить  н'Ь- 
которымъ  элемевтарнымъ  преобразовашемъ.  Какъ  это  сделать,  — 
показано  при  доказательств'^  теоренъ  10  и   11. 

Итакъ,  данныхъ  услов1й  достаточно,  чтобы  найти  эле- 
мент!. симметр1и. 

21  Если  бы  были  известны  соотв-Ьтственныя  точки  лишь 
для  трехъ,  то  т*  и  друпя  представляли  бы  собою  пару  взаимно- 
симметричныхъ  плоскихъ  системъ.  и  (теор.  19  сл-Ьдств.  Ь) 
существовало  бы  два  различныхъ  элемента  синметр1И,  съ  по- 
мощью которыхъ  мы  могли  бы  вывести  изъ  вторыхъ  трехъ  три 
первыя  точки. 

При  этоиъ  (гл.  3,  лемма  с)  въ  результагЬ  одного  преобра- 
зовашя  произвольная  точка,  не  лежащая  въ  одной  плоскости 
съ  первыми  тремя,  совм'^тилась  бы  со  своей  соответственной 
(это  было  бы  п|)еобразован1е  искомое);  въ  результат*  же  дру- 
гого— всякая  четвертая  точка,  не  лелсащая  и  т.  д.,  совмести- 
лась бы  съ  отражешенъ  своей  соответственной  въ  ллоскости 
первыхъ  трехъ  (это  было  бы   лреобразован1е  намъ- ненужное). 

Не  зная  соотв'Ьтствеыной  точки  ни  для  какой  четвертой 
данной,  не  лежащей  и  т.  д.,  мы  не  могли  бы  [Лшить)  при 
какомъ  преобразован1И  происходить  по.шое  совм^щеше  систенъ, 
а  потому  не  могли  бы  выбрать  изъ  двухъ  найденныхъ  эле- 
ментовъ  тотъ,  который  действительно  годенъ  для  данной  па[)ы 
взаимно-симмет]шчныхъ  системъ. 

Итакъ,  знан1е  сответственныхъ  точекъ  не  менее,  чеиъ  для 
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ч^1Ы\)е\ъ  ЛАЯЕЫХЪ,  — необходимо  ;у! я  нахожден1я  элемента  сим- 
нетр1в. 

Слпдспте.  Прв  доказата1гьстН  1-ой  паств  предыдущей 
теоремы  увизанъ'  обицй  способъ  нахо^детя  эленевта  симне- 
тр1в  Ло  данвынъ  взаикво-свннетричвыыъ  свстенанъ. 

Теорема  23.  Дава  плоская  свстема  точекъ.  О  н^которыхъ 
трехъ  взъ  нвхъ  взв-Ьство,  что  ов*  не  лежать  на  одной  пря- 
ной. Каждой  иаъ  вихъ  указана  соотв'Ьтствеыная  точка  другой 
свстеыы,  снынетричной  съ  первой. 

Надо  Д01;азать,  <1то  эти  услов1я  веобходвыы  в  доста- 
точны для  нахождения  вввтовой  и  зеркал ьво -поворотной  осеп, 
соот1г6тствующихъ  (теор.  19,  ел.  Ь)  этой  пар^  плосквхъ 
свстемъ. 

Доказательство  авалогичво  предыдущему.  Способъ  нахо- 
ждения—та(ИСв. 

Теорема  34.  Дана  прямоливейная  система  точекъ.  Для 
двухъ  взъ  нвхъ  указаны  соотв^Ьтствеввыя  точки  другой  си- 
стемы, симметрвчной  съ  первой. 

Надо  доказать,  что  эти  условия  необходвны  и  достаточны 
для  нахожден1я  безконечной  совокупноств  виптовыхъ  и  безко- 
нечноВ  совокупности  зеркально-поворотныхъ  осей  прнгодныхъ 
(теор.  20)  для  этой  пары  прямолинейвыхъ  системъ. 

Доказательство  можно  дать,  основываясь  ва  .юмм'к  а 
(главы  3),  утверждающей,  что  если  мы  совн'ЬствмТ)  ди!!  каг:!»- 
иибудь  пары  соотв'Ьтственныхъ  точекъ  прямолинейны.хъ  си- 
стемт.,  то  п|ювзойдвтъ  полное  совпаден1е  етихъ  системъ. 

Подробн-Ье  я  ва  этоыъ  не  останавливаюсь. 

Замгьчанге  16.  НахождеШе  безковечвыхъ  совокупностей 
(геометрвческихъ  м-Ьсгь)  элемептовъ  симметрш,  пригодвыхъ  для 
двухъ  данныхъ  взаимно-симметричыыхъ  пряно.1ивейныхъ  св- 
стемъ,— трудно  выполнимо  чрезъ  посредстпо  вспомогательныхъ 
плоскостей  отражен1я. 
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Другннъ  методомъ  эта  цЬль  легче  достигается.  Объ  этомГь 
Пудегь  упомянуто  ниже  въ  яадачЪ  5. 

То  же  замЪчаше  справедливо  для  нахождения  беэконечныхъ 
совокупностей  элемеятовъ  сииыет[ми,  пригодныхъ  для  двухъ 
данныхъ  взаинно-симиетричныхъ  точечныхъ  систеиъ  точскъ, 
т.  е.  систеыъ,  изъ  которыхъ  каждая  состоять  лишь  изъ  одной 
точки. 

Зампчанк  17.  Им'Ья  обшдй  способъ  (теор.  22,  сл-Ьд.)  на- 
хождев1Я  эленентовъ  сииметр!и,  разсмотрю  его  прим-Ъвец1я  1гь 
н^которыхъ  частвыхъ  случаяхъ. 

Задача  1.  При  нахожденш  :1лемецта  симметр1в  па.|учились 
три  плоскости  посл4довательнаго  отражен1я,  пересЬкаюпйяся  въ 
одной  прямой.  Каковъ  будетъ  элементъ  симметрш  для  этоп! 
случая? 

Иаъ  найденнаго  |>яда  плоскостей  1  2  Ч  врашаеыъ  плоскости 
1,  2,  пока  2  не  проплеп.  черезъ  перпенднкуляръ  К1.  Л.  Иотомъ 
вращаенъ  2'  и  3  (^  =  90"),  пока  3  не  пройдетъ  Ч[)еаъ 
перпендииуляръ  къ  ]'.  Въ  этоп.  момеатъ  2'  совпадетъ  <:ъ  1'. 
Тогда  будемъ  ии-ЬтБ  рядъ  I'  2"  3':  1'_иЗ',  2"_]_3'.  Такъ 
какъ  1'  и  2'  совпадаютъ,  то  элементомъ  симметр1И  въ  ятпмъ 
случае  будетъ  ^зеркально-поворотная  ось  съ  /_  |1а8иыиъ  О '. 
Эленентарвое  П|)еобразован1е  сводится  къ  п)>остому  отра;|:еН1Ю 
{гь  одной  плоскости. 

Ототъ  же  результатъ  можно  получить  проше,  вращая  1  и 
2  пока  2  не  совпадетъ  съ  3.  Тогда  два  послЬднШ  отра- 
жения а^авмпо  уничтожатся  и  останется  лишь  отражение  въ 
плоскости   Г.  (См.  теор.  9,  о'Ьдств.). 

Задана  3.  На^^денIшя  три  плоскости  послЬдовательнап» 
отражен1Я  пересекаются  въ  Т|1ехъ  параллельпыхъ  прямых1|. 
Каковъ  элементъ  симметрш? 

Я  разрезаю  призму,  образуемую  плоскостями,  перпенди- 
кулярцо  къ  ен  реб|>амъ  (че11Т.   19). 
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Вра[цеы1е  паръ  плоскостей  произвожу  сначала  вокругь 
ребра  В  (получаю  рядъ  1'2'3),  по^'омъ  вокругь  />  (получаю 
1'2"  3').    1' ±3',  2"  ^_3'  и    1'  ||  2". 


Въ  этоиъ  случа'Ь  зеркально-поворотная  ось,  перпондику- 
лярная  къ  3',  лежитъ  въ  безконечности.  Уголъ  ея  поворота 
безкоБбчно  блазокъ  къ  0^;  поворотъ  111)ев|)ашается  въ  посту- 
пан1е,  равное  двойному  отрезку  ЕЛ.  Направлеше  постудан1я 
отъ   1'  къ  2". 

Плоскость  3'  въ  этомъ  случае  представляетъ  то,  что  напр, 
Р.  С|1Г1е  '}  вазвалъ   «р1ап  йе  8ушё1пе  1гап81а1о1ге  гЛете». 

•Задача  3.  При  нахол;девш  элемента  симметрш  получились 
четы1)е  плоскости  отражетя,  перес'Ькаю1ц1яся  въ  параллельныхъ 
прямыхъ.  Каковъ  будетъ  ялементъ  симметр1и. 

Я  разр-Ьзаю  призму,  образуемую  плоскостями,  перпенди- 
кулярно къ  ея  ребрамъ  (черт.  20)."  В|»ащеи1е  паръ  плоскостей 
прои:)вожу:  1)  вокругь  А  (до  положеа|я  1'  2')  и  2)  вокругь  С 
(до  положен!я  З'  4').  Полученный  теперь  рядъ  отражетй  I ' 
2'  3'  4'  заменяется  такииъ:  1'  4'.  Поэтому  элементомъ  сим- 
иетр1и  явится  поворотная  ось  Е,  параллельная  даннынъ.  Уголъ 
ея  поворота  и  его  направлен1е  оп|>ед(и1як>тся  па  чертеже  20. 

')  »8иг  и  Зутй1пв»  р.  455.  См 
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Залньчанге  18.  Способъ  нахождешя  элеменховъ  синиетрш 
110С|1едствомъ  всооиогателъныхъ  плоскостей  отражешя  —  въ 
общихъ  случаяхъ   сложенъ.    Ниже  я  даю    способъ    непосред,- 


Черт.  2и. 


■Чь 


Черт.  21. 


схвеинаго  Бахожден1я  этихъ  элемевтовъ.  Предварительно  мн4 
необходи.чо  упомянуть  о  двухъ  свойствахъ  оси  каждаго  типа. 
Я  выражаю  эти  свойства  въ  вид'Ь  леныъ,  не  приводя  доказа- 
те.1ьствъ  всл*дств!е  ихъ  простоты. 

Л'-.чма  а.  Дв4  системы  точекъ  Л  В 

и  А'  В':...  выведены  одна  И8ъ  другой 
посредствомъ  зе])кально-поворотной  оси 
(черт.  21). 

Тогда  справед.1ивы  дна  положе111л. 

1)  Се|)едина  всякаго  отр-Ьзка  А  А', 
соедпняющаго  любую  пару  соотв'Ьтствен- 
ныхъ  точеЕсъ  об*ихъ  системъ,  принадле- 
житъ  плоскости  зеркально- ново [ютнаго  пре- 
образовап!я. 

2)  Плоскость,  проведенная  изъ  средины  такого  же  0Т1уЬзка 
А  Л'  а  пернендикулярная  къ  нему, — проходитъ  чрезъ  полюсь 
зерка1ьно-поворотнаго  прео6разован1я. 

Лемма  Ъ.  Дв-Ь  системы  точекъ  А  В....  я  А<  В' выве- 
дены одна  изъ  другой  посрелств(1мъ   винтовой  оси. 
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Черт.  22. 


3^ 


Тогда  справедливы  два  по-южетя. 

1)  Проекщя  отрезка  Л  А',  соедвняющаго  пару  соотв^т- 
ственаыхъ  точекъ  обонхъ  систеиъ,  аа  вватовую  ось  одна  н 
та  же  по  велвчнн'Ь  для  вгЬхъ  паръ  и  равна  поступавю  оси. 
(черт.  '22). 

Отсюда   же   стЬдуеть:    если   изъ 
любой  Т04КВ  К  пространства  прове- 

демъ  отрЪзки  ЛГ  Л„  ЛГ-В,, К.  0„ 

равные,    параллельные    и    одинаково 

направленные  съ  ^4  .4',  В //' 00' 

\.  ■■.  Т  ■'Г'^''  .,•■'      (у  каждаго  изъ  иосл'Ьднихъ  нап|)ав.1е- 

ше  считаемъ  отъ  точекъ  Л,  В, — О 
одной  системы  къ  точпамъ  А',  В' —  О' 
другой    системы),  —  то    концы    ^,. 

Д, О,    такого     пучка    от{)^ковъ 

расположатся  въ  одыой  плоскости, 
перпендикулярной  кч-  КО,,  и  потому 
перпендикулярной  къ  О  О'. 

2)  Е^ли  череэъ  середину  с  какого  нибудь  изъ  отр*зковъ 
АЛ',  ВЙ....  проведемъ  прямую  Ы  \\  винтовой  оси,  а 
затЬмъ  чрезъ  ту  же  точку  с — прямую  се,  св^_с(^■,  се^Л  Л', 
и  наконецъ  чрезъ  сЛ  а  се— плоскость, —то  последняя  щюйдетъ 
чрезъ  винтовую  ось. 

Зидача  4.  Иав'Ьстно,  что  дв*  дйнныя  системы  точекъ  вы- 
ведены одна  изъ  другой  посредствомъ  зеркальпо-ново|>отнаго 
111)еобразован1л.  Найти  его. 

Три  пары.  Три  отрезка.  Три  середины.  Чрезъ  нихъ  — 
плоскость.  Это  и  есть  плоскость  отражешя  искомаго. 

ЛвЬ  пары  изъ  тЬхъ  же.  Два  отрезка.  Дв%  середины.  Чре:гь 
каждую — по  плоскости.  Нормально  къ  отрЬзкамъ.  Вс*хъ— дв*. 
Т|)етья — плоскость  отражен1я.  Одна  точка  вст1)4чи.  Это  и  есть 
полюсъ  искомаго. 


'-■^ 
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Одна  пара  изъ  гЬхъ  же.  Плоскости  Ч1)езъ  (Н'ь.  Уголъ  по- 
во1юта  ыайдевъ. 

Задача  5.  ИзвЪство,  что  явЬ  данный  системы  тичекъ  вы- 
ведены одна  азъ  другой  посредствоиъ  винтовой  оси.  Найти  ее. 

Три  пары.  Три  отрыва.  Точка  пространства.  Чрезъ  нее — " 
три  параллельные.  Равные.  Одинаково  направленные.  —  Три 
конца.  Чрезъ  никъ — плоскость.  Къ  ней — нормаль.  Это  и  есть 
*шправ^|&^^е  оси.  Зд'Ьсь  же—ея  поступаше. 

Дв^Ь  пары  изъ  т'Ьхъ  же.  Два  отрока.  ДвЪ  середины.  Чрезъ 
каждую — параллель  оси.  Чрезъ  каждую  же — прямую.  Нормально 
къ  отр'Ьзку.  Нормально  къ  параллели.  Эта  прямая  +  парал.1ель. 
Чрезъ  нихъ  —  плоскость.  Вс'Ьхъ  дв*.  Одна  лин1я  пврес1Ьчен1я. 
Это  и  есть  ось. 

Одна  пара  изъ  гЬхъ  же.  Плоскости  чрезъ  ось.  Уголъ  по- 
ворота найдея'ь. 

Задача  6.  Известно,  что  дв'Ь  системы  точекъ  взаимно- 
симметричны.  Найти  элементъ  симметрии,  помощью  котораго 
можно  вынести  одну  систему  изъ  другой. 

ОбщШ  методъ  р'Ьшенхя  таковь.  По  способамъ  давнымъ  въ 
задачахъ  4  и  5  строимъ  зеркально-поворотную  ось  и  винтовую 
ось.  Если  известно  мен4е  трехъ  паръ  соотв'Ьтствеаныхъ  точекъ, 
то  ни  для  той,  ми  для  другой  оси  мы  не  получили  однознач- 
наго  р-Ьшешя.  Если  известно  бол^  трехъ  паръ  соотв^тствен- 
ныхъ  точекъ,  то  лишшя  пары  служатъ  для  проверки:  какая  же 
изъ  осей  зеркально-поворотная  или  винтовая  годится  для  данной 
пары  гистемъ. 

Ниже — подробности. 

Различаю  4  случая  задания. 

1-а  случай.  Изв-Ьстна  лишь  одна  пара  соотв'Ьтсвенныхъ 
точехъ  об^ихъ  системъ. 

Въ  этомъ  случаЬ  сушествуетъ  безконечное  множество  осей 
обоихъ  типовъ,  способныхъ   привести    известную   точку  одной 
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системы  въ  положен1е  соотв'Ьтственной  ей  точки  другой.  Это 
я  считаю  очевидкымъ. 

Применяя  методы  задачъ  4  и  5,  мы  опред'ЬлЕиъ  гЬ  услов1я, 
которыыъ  доллсенъ  удовлетворять  каждый  эленевтъ  синывтр1и, 
входяпцй  въ  составь  упомянутой  безковечиой  совокупности. 

Если  СЕстеыы  не  иы'Ьютъ  другвхъ  точекъ,  1фоы^  данныхъ 
(точыыя  систеиы),  то  'задача  им'Ьетъ  неопред'^енное  множество 
р'Ьшешй.  Если  же  у  систеиы  есть  друпя  точки,  то  данныхъ 
ус^^ов^й  недостаточно  для  р'Ьшен1я  задачи. 

3-й  случай.  Известны  дв^5  пары  соотв4тственныхъ  точекъ 
или  иног1я  пары,  но  так1я,  что  точки  каждой  системы  распо- 
ложены на  одыой  пряной. 

Въ  этомъ  случа*  (теор.  20)  существуетъ  безконечнов  множе- 
ство (низшаго,  ч11мъ  въ  1-мъ  случа1^,  порядка)  осей  обоихъ 
типовъ,  способныхъ  перенести  изв-Ьстныл  точки  о;\ной  системы 
въ  положения  соотв'Ьтственныхъ  имъ  точекъ  другой  системы. 

Прим'Ьняя  методы  задачъ  4  и  5,  мы  опредЬлимъ  гЬ  условия, 
которымъ  долженъ  удовлетворять  каждый  элеиентъ  симметрии, 
входящ1й  въ  составь  упомянутой  безкопечной  совокупности. 

Еаш  систеиы  не  им1^ют11  иныхъ  точекъ,  кром'Ь  лежащихъ 
на  гЬхъ  же  прямыхъ  (прямолинейныя  системы),  ю  век  найден- 
ныя  бе;1численныя  р^шеы1я  служатъ  р^шен^ями  задачи  (гл.  3, 
лемма  я).  Если  же  у  системъ  есть  точки,  не  лежащдя  аа 
ткхъ  же  прямыхъ,  на  которыхъ  лежатъ  заданны»  точки,  то 
данныхъ  условШ  недостаточно  для  р'Ьшен1я  задачъ. 

3-й  случай.  Известны  три  пары  соотв'Ьтственныхъ  точекъ 
и.'Ш  мнопя  пары,  но  так1я,  что  точки  каждой  системы  лежатъ 
въ  одной  плоскости,  но  не  на  одной  прямой. 

Въ  этомъ  случае  (теор.  19,  ел.)  существуюгь  одна  зеркально- 
поворотная  и  одна  винтовая  оси,  способный  перенести  изн^тныя 
точки  одной  системы  въ  положение  соотв^тственныхъ  имъ  точекъ 
другой. 
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11[)вм'Ьцяя  ыетоды  задать  4  н  5,  иы  построинъ  об'Ь  эти  оси. 

Бели  системы  не  иы^югь  ивыхъ  точекъ  кро»'!  лелсащвхъ 
въ  т^Ёхъ  же  плоскостяхъ  (плосюя  системы),  то  об^Ё  найденныя  оси 
служатъ  ргЬшетями  задачи  (теор.  19,  сл^^д.).  Если  же  данвыя 
системы  пространственны,  то  данныхъ  услов1й  недостаточно 
для  рЪшев1я  задачи. 

4'й  случай.  Известны  четыре  (или  болке)  пары  соотвЪт- 
ствеиныхъ  точекъ,  при  тоиъ  таких7>,  что  точки  одной  и  той  же 
системы  не  лежать  въ  одной  плоскости. 

Пользуясь  лишь  тремя  изъ  данныхъ  парь  точекъ  и  при- 
меняя методы  задачъ  4  и  5,  найдемъ  одну  зеркально- пово- 
ротную и  одну  винтовую  ось.  Об*  он*  способны  перенести 
три  избранныя  точки  одной  системы  въ  положен1е  соотв'Ёт- 
ствевныхь  вмь  точекъ  другой.  Для  пров'Ьркп  найденпыхъ  осей 
воспользуемся  четвертой  парой,  точки  которой  не  лежать  въ 
плоскостяхъ  трехъ  точекь  первыхъ  паръ.  При  этомъ  одна  ызъ 
осей  окажется  негодной  (теор.  18),  а  другая  будетъ  пригодна 
не  только  для  совмещения  этой  четвертой  пары,  но  и  для  полнаго 
совмешен1я  системъ  (иначе  рядъ  элементовъ  симметр1ц  не 
бы.1ъ  бы  полнымъ  рядомъ  симметрическихъ  п|>еобра;юван!й 
опред.   5). 

Задача  вполи*  определенная  съ  однимъ  рЬшен1вмь. 

Замлчант  19.  Однозначность  зеркально- новоротной  и  одно- 
значность винтовой  осей  имеютъ  свои  исключешя  (теор,  13, 
14;  16,  17).  Поэтому  даже  вь  случаяхъ  3  и  4  предыдупгей 
задачи  мы  можемъ  не  получить  строго  определевныхъ  осей. 
Но  и  при  такихъ  услошяхъ,  применяя  методы  задачъ  4  и  5, 
мы  найдемъ  некоторое  изъ  гЬхъ  однозначныхъ  преобразований, 
которыя  были  иыведены  въ  главе  10,  и  которые  я  назвалъ: 
•особые  случаи  л.чементовъ  симметр1И». 
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12.  Сложен1е  элементовъ  си1111етр1и. 

Теорема  35.  Рядонъ  посл'Ьдовательыо  прикЬнеаныхъ  эленеп- 
тарыыхъ  преобразован1й  изъ  данной  системы  получена  новая 
ей  симметричная.  Доказать,  что  существуетъ  одно  елинственное 
элементарное  преобразоваше,  которынъ  можно  достичь  тЬхъ  же 
результатовъ. 

Рядъ  ;>лвментарныхъ  преобразовашй  есть  некоторое  (не- 
элеыевтарное)  симметрическое  преобра90ван1е.  По  опредЬлен1ю 
(5  в  8)  элеиентарныхъ  прео6рагован1И  среди  нихъ  должно 
найтись  одно,  равнозначное  прин'Ъненнону  веэлеиентарноиу. 

::йо  доказываел.  теорему. 

Ощ>едгьленк  13.  Смкженгемя  элементарныхъ  симметр1^*е- 
скихъ  щ>еобразтан1й  называется  нахожден1е  по  двумъ  или 
н'Ьс1са<1ы^иъ  изъ  нихъ  данкыиъ  (слагаюшинъ)  одного  воваго, 
тоже  элементарнаго,  равнознячнаго  ряду  давныхъ,  последова- 
тельно првн'Ьненныхъ. 

Это  новое  преобразование  называется  равнодгьйствующила. 

Зампчате  30.  Ун'Ья  соадывать  преобразован1я  по  два,  я 
сун^ю  с^^6жить  ихъ  (последовательно)  какое  угодно  количество. 
Поэтому  задача  сложев1я  эленентарныхъ  преобразовашй  сводится 
къ  треиъ  случаями. 

Даны:  1)  щв'Ь  зеркально-ооворотныхъ  оси:  2)  дв^  винто- 
выхъ  оси;  3)'0дна  зеркально  поворотная  и  одна  винтовая  ось. 

Въ  общенъ  виде  эта  задача  разрешается  сл-Ьдующиии  тремя 
теоремами. 

Теорема  36.  Два  последовательно  првиевевннхъ  зер- 
кально-ооворотныхъ преобразован!»  ииеютъ  равнодействую- 
щимъ  винтовое,  которое  находится,  какъ  указано  ниже,  въ 
доказательстве. 

Каждое  ызъ  даиныхъ  преобра.юванШ  заменвмъ  рядонъ  по- 
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сл'Ьдовательныхъ  отражена  въ  трехъ  плоскостяхъ.  Иолучимъ 
рядъ  взъ  6  отражен^,  который  по  теоремаиъ  9  и  1 1  прв- 
веден1>  къ  вивтовоыу  преобразован1ю. 

Тщаема  27.  Два  посл^Ьдовательно  прниЪненныхъ  винтовыхъ 
п))ео6ра8овав1я  и1гЬютъ  раввод^йствующииъ  винтовое  же,  ко- 
то]>ое  находвтся,  какъ  указано  ноже,  въ  доказательстве. 

Каждое  ваъ  данншъ  преобразован1й  занЪнинъ  рядомъ  по- 
сл'Ьдовательныхъ  отражеыШ  въ  четырехъ  плоскостяхъ.  Получииъ 
рядъ  изъ  8  отражеи1й,  который  по  теоремаиъ  9  и  1 1  при- 
ведем-ь  къ  винтовому  преобразован1ю. 

Теорема  38.  Последовательно  приы'^венныя  одно  винтовое 
в  одно  зеркально-поворотное  преобразова81я  ии^ють  раввод^й- 
ствующинъ  зеркально  -  поворотное,  которое  находотся,  какъ 
указано  ниже,  въ  доказательств^^.  Типъ  равнодЬйствующаго 
преоб])азован1я  не  зависитъ  отъ  порядка  данныхъ  преобразо- 
ваши. 

Одно  изъ  данныхъ  преобрааован1й  ^шы^нвыъ  тремя  отраже- 
Н1ЯМИ,  другое — четырмя.  Получимъ  рядъ  ивъ  7-ми  отражен^, 
который  по  теоренанъ  9  и  10  приведемъ  къ  зеркально^пово- 
ротному  преобразованш. 

Зампчанге  21.  Въ  вид'Ь  прим'Ьра  приложен1я  найденнаго 
общаго  метода  р'Ьшу  одну  задачу,  касающуюся  винтовыхъ  осей 
и  п!^сколько  задачъ,  касающихся  параллельвыхъ  осей.  11осл'11дн1я 
понадобятся  нн^  въ  дальн^йшеиъ  изложети. 

3<1д(*ча  7.  Найти  равнодействующее  яленентарное  преоб|)а-- 
зоваше  для  двухъ  виитовыхъ  прообразован^  съ  осями  пере- 
секающимися Е  взаиино-перпендвкулярвыми;  съ  углами  пово- 
рота {>авныни   180'. 

Плоскость  чертежей  этой  задачи  провожу  чреаъ  оС№  дан- 
ыыя  оси  I  в  П. 

По  теореме  27  я  вапередъ  могу  сказать,  что  равполей- 
ствующая  ось  будетъ  ввитовая. 
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Чврт.  23. 
I 


3,    <■ 

■И-ж 


^ 


^^1* 
^3^.    "' 


Въ  этоиъ  случае  ыожцо  достичь  упрощенШ,  не  придержи-' 
ваясь  пунктуально  общаго  метода. 

1~ый  способа.  Заы^Ьняеыъ  оба  п|>еобра- 
рядомъ    отражен1й    I  2  3  4  1,  :!, 
3,  4,  (черт.   23). 

Сразу  усматрнваеиъ,  что  плоскости 
1,  могутъ  быть  совмещены,  чего 
[  достигаеыъ  1)  передвигая  поступательно 
плоскости  3  и  4,  пока  4  не  п|н>йдетъ 
чрезъ  ось  II;  2)  вращая  1,  и  2,  вокругь 
II  пока  I,  не  станегь  перпендикулярно  къ  I,  причемъ  2, 
пройдегь  чрезъ  ось  I  ■(всл'Ьдств1е  того,  что  уголъ  поворота 
оси  II  =  180°,  уголъ  между  1  и 
2  =  90°)  (черт.   24). 

Тогда  приходимъ  къ  ряду  отра- 
жен1й  1  2  3  21  3,  4,  этотъ  рядъ 
зам'Ьняемъ  такиыъ:  3  1  2  2,  3,  4,, 
такъ  какъ  3  _|_  2  и  3  _1_  1 .  Вра- 
пцюмъ  1  в  2  вокругь  I,  пока  2  не 
пройдегь  Ч|)езъ  II,  причемъ  1  расположится  перпендикулярно 
къ  II  (черт.   25). 

Тогда     придемъ     къ    ряду     от[>ажен1й 

3  1  3]  4,.    Двигаемъ    плоскости    3,  и  4,, 

пока  3,  не  совместится  съ    1,  (черт.  26). 

Тогда  придемъ  къ  ряду  отраженШ  3  41, 

который  можемъ   зан'Ьнить  пово))отомъ  на 

1  II  180°  вокругь  оси  О  въ  направленш  ука- 

^аинымъ  на  черт.   2й  стрелкой. 

Нтакъ  равводМствуюшая  ось  О  им^еть  уголъ  пово(юта= 

180°;  поступайте  ея  =  О;  она  перпендикулярна   къ  плоскости 

данныхъ  осей;   ея  положен1е  и  направление  вращения  указаны 

на  че1)теж'Ь  26, 


Черт.  24. 


«/1^. 
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2-ой  способь.  Плоскости  3,  4  и  3,,  4,  распа^агаемъ,  какъ 
показано  на  чертеже  27. 

Рядъ  отражен1й  1  2  3  4  1]  2,  З,  4,  з&м^няеиъ  такимъ: 
3  1  2  4  1,  21  З1  4|.  Тогда  рядъ  12  4,  гд*  во*  плоскости 
взаимно-перпендикулярны,  а  равно  рядъ   I,  2,  3,    равнозначны 


Черт.  26. 


\  л. 


Чврг.  27. 


"^ 


^ 


каждый  инверс1И  съ  центромъ  Л  (ззм^ч.  12).  <^а  инве|1С1Я. 
прим11иенная  два  раза  подрядъ.  уничтожится.  Тогда  останется 
такой  рядъ  отражен1Й:  3  4,,  т.  е.  получаемъ  тотъ  л;е  1)еау.1Ь- 
татъ,  что  и  прв  первомъ  способЬ. 

Задача  8.  Даны  дв^  П!1раллг>льныя  жркально-поворотныя 
оси  I  и  II  съ  несовпадающими  плоскостями  отражен!».  Найти 
равнод'Ьйствующ1й  эломентъ  симметр1и. 

Каждое  данное  преобразоваше  заменяю  т|1е.чя  отраж«н1ями 
и  получаю  рядъ;  12  3  1,  2,  3,.  &о  можно  заменить  такииъ: 
1  2  1,  2|  3  Зр  Вращаю  1  2  вокругь  I,  пока  2  не  П|юйдет1. 
чрезъ  ось  II,  а  также  1,  2,  вокрут.  II,  пока  1,  не  пройдетъ 
чрезъ  ось  I.  Тогда  2'  а  1',  совпадутъ,  и  посл'Ёдн1й  рядъ  за- 
зЛнятся  такимъ:  I'  2',  3  3,.  3  |1  3, ;  1'  и  2',  къ  нимъ  перпенди- 
кулярны. Поэтому  такой  рядъ  выражаетъ  винтовую  ось,  парал- 
лельную даннымъ,  съ  поступашрмъ  не  равнымъ  О,  потому  что 
3  и  3,  не  сливаются.  Это  и  есть  искомый  элементъ. 

.  Зшккча  9.  Даны  двЬ  параллельныя  зеркал ьно-поноротныя 
оси  съ  совпадающими  плоскостями  отражешя.  Найти  рннно 
д4йствующ|й  элементъ  симметрии. 

зш.  якп.  ивн.  овц.,  ч.  11Т.  25 
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Это  частный  случай  предыдущей  задача.  Равво^^йствую- 
щимъ  элементомъ  явится  зд-Ьсь  поворотная  ось  (опред.   12). 

Заи'Ьтимъ,  что  если  зан%нимъ  повороты  у  об^^вхъ  данныхь 
осей  об|1атныни,  то  равнод'Ьйствующииъ  элеиеЕП'Оиъ  яве1тся 
новая  ось,  параллельная  предыдущей  и  съ  такоиъ  же  по  абсо- 
лютной величин'^  углоыъ  поворота.  На  чертеже  28  I  а  II  дан- 
ный оса;  В  —  первая  равнод-ЬЙствующая;  В,  —  втО[)ая  равно- 
д'Ьйствующая.  Видно,  что  вела  уголъ  поворота  ни  для  оси  I 
ни  для  оси  П  не  равенъ  О,  то  оси  В  а 
Черт.  28.  Л[  не  могутъ  совпадать  и  ихъ  уголъ  по- 

ворота не  равенъ  0°.  (Черт.  28). 

Задача  10.  Даны  дв'Ь  параллельныя 
поворотБыя  осн.  Найти  равнод'Ьйствуюпцй 
элементъ  симметрш. 

Т-Ьмъ  же  способомъ  находимъ,  что 
|)авпод'Ьйствующей  явится  поворотная  ось 
В  (черт.  28),  параллельная  давнымъ. 
Хакъ  же,  какъ  и  въ  предыдущей  задач'Ь  найдемъ,  что  если 
изн'кнамъ  углы  поворотовъ  у  данныхъ  осей  аа  обратные,  то 
новая  равнодействующая  поворотная  ось  будетъ  параллельна 
прежней  и  будетъ  иы^ть  съ  нею  одинаковый  по  абсолютной 
величине  уголъ  поворота.  При  этоыъ  об'б  равнод%йствующ1я  не 
будутъ  совпадать  а  ихъ  уголъ  поворота  не  равенъ  О,  если 
только  углы  поворота  об'Ьихъ  данныхъ  осей  не  равны  О. 

Задача  1 1 .  Даны  дв'Ь  параллельныя  поворотныя  оси  съ 
одинаковыми  по  величине,  но  различными  по  направ.1ен1ю 
углами  поворота.  Найти  равнод4йствующ1й  элементъ  сим- 
метрш. 

Прямо  изъ  чертежа  29  видимъ,  что  рядъ  I  2  1,  2,  при- 
водится къ  1  21.  А  этотъ  означаетъ  пост^'паше  въ  а*которомъ 
направлсн1и,  перпендикулярномъ  къ  даннынъ  осянъ.  Это  посту- 
пан1е    и    есть   искомый    элементъ  сим.четр1и.    Оно    це  иожетъ 
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равняться  О,  если  дянныя  оси  не  совпадаютъ  и  если  въ  то  же 
время  ихъ  уголъ  поворота  не  равенъ  О. 


13.  Сложен1е  элементовъ  С111111етр1и  для   конечной  (сано-) 
снмметрнчиой  сметены  точенъ. 

Ог^дгьлеше  14.  Сиинетрическое  преобразоваШе,  совм^Ь|цаю- 
щее  даввую  симиетрвчную    (о[1ред.  4)    систему  точекъ    съ  ея 
начальныыъ    положен1внъ    въ  пространств'^,    я    буду    называть 
дгьйствитбльнымь    для    этой    системы;    а 
ось  такого  преобразован1я~осью  дкйстви-  ****""  '^^' 

■тельной  для  этой  системы.  ^ 

Замгьчаюе  23.  Въ  дальн^^вшеыъ  тож- 
дественъ  сыыслъ  сл'Ьдующвхъ  выражешй: 
1)  Д.1Я  сииивтричБОй  системы  действи- 
тельна ось  такая-то,  2}  симметрическая 
система  ия*етъ  ось  такую-то. 

Теорема  29.  РавнодМствующее  дЬйствительныхъ  преобра- 
зовашй  есть  также  д11Йствительвое  для  данной  симметричной 
системы. 

Потону  что  равнод'ЬЙствующее  приведетъ  къ  тому  же  ре- 
зультату, что  Е  данныя,  последовательно  прим'Ьненныя,  т.  е. 
къ  совмещенио  данной  системы  съ  ея  ыачальнымъ  положетемъ 
въ  пространств*. 

Теорема  30.  Симметрическое  преобразован1е,  обратное  Д'ЬЙ- 
ствительноыу,  также  действительно  для  данной  симметричной 
системы  точекъ. 

Теорема  будетъ  доказана,  если  доказать,  что  поел*  обрат- 
наго  преобразован1я  1)  произвольная  точка  А  зайиетъ  началь- 
ное место  некоторой  другой  точки  системы;  2)  на  место  Л 
придегь  некоторая  иная  точка  системы. 
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Если  данное  (пряное)  преобразован1е  ж^йствительно,  то 
посл^  него  точка  А  займетъ  начальное  и^сто  н^Ькоторой  точки  Ъ 
свстеыы.  И  на  1гЬсто  А  првдет1>  н'Ькоторая  точка  С  системы. 
При  обратномъ  преобразован1И  ■начально'»  системы  точка  А 
заиметь  начальное  м'Ьсто  С._  а  на  м'Ьсто  А  придетъ   точка  В. 

Теорема  31.  Для  конечной  симметричной  системы  не  мо- 
жегь  быть  действительно  винтовое  преобразокаа1е  съ  поступа- 
шеиъ,  не  равнымъ  О. 

Доказательство  просто  и  общеизвестно  '). 

Сллдствге.  Для  такой  системы  элементами  симметр1и  мо- 
1угь  быть  лишь  I)  зеркально-поворотныя  оси  и  2}  поворот- 
ныя  оси  (опред.    12),  т.  е.   винтоьыя  безь  поступан1Я. 

,  Теорема  33.  Конечная  симметричная  система  не  можетъ 
ин'Ьть  непересТ^кающихся  поворотныхъ  осей,  если  уголъ  пово- 
рота ни  для  Одной  изъ  нихъ  не  равенъ  О  *). 

Если  бы  каьчя-нибудь  диЬ  изъ  такихъ  осей  не  г1е[)вс'Ька- 
лись,  го  зан'Ёняюпйя  ихъ  четыре  плоскости  отражешя  не 
пересЬкались  бы  въ  одной  точк*,  а  потому  привелись  бы  къ 
винтовой  оси  съ  поступашемъ,  не  равнымъ  О  (теор.  11,  ел.}. 
Эта  ось,  какъ  равнодействующая  двухъ  дЬЙствнтельныхъ  эле- 
ментовъ  сииметрш,  сама  была  бы  таковымъ  же  (теор.  2У)  для 
данной  конечной  симметричной  системы.  Что  противоречить 
теореме  31. 

Теорема  33.  Конечная  симметричная  система  не  можетъ 
иметь  несовпадающихъ  нараллельныхъ  поворотвыхъ  01-ен,  съ 
углами  поворота,  не  равными  О, 

Т.-е.  точка  пересечешя  такихъ  осей  (теор.  32)  не  можетъ 
лежать  въ  безконечностн. 


')  Си.  напр.:  Федоров!  (Свмиетри  ковечныхъ  фвг;рг1  стр.  5—6  (:1йп. 
Мшер,  Общества  1889). 

*)  Докаиыа  Вгатаи  съ  помощью  ссылопъ  на  аоиат1е  нехаввкв  о  аентрЪ 
тааестн.  «Ы|'[пп1ге  янг  1е5ро1у«(1гееТс.>  Т1]«ог,  III  (Си.  еыноскв  введевн). 
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Есш  бы  так1я  параллельны»  оси  были,  то  мы  иоглн  бы 
дц-Ь  изъ  нихъ  применить  съ  поворотами  какъ  въ  одну  сторону, 
такъ  и  въ  обратную  (теор.  30).  Первая  и  вторая  коибинащя 
дали  бы  въ  качестве  равнод'Ёйствующихъ  двЪ  несовпадакищя 
пара.1лельныя  поворотныя  осн  съ  одинаковыми  углами,  ве  рав- 
ными О  (зад.  10).  Дв-Ь  посл'Ьдн!»  оси,  прин^аенныя  съ  разно- 
направлевныыи  поворотами,  дали  бы  какъ  равнод1№ствующ1Й 
элеиенгъ,  некоторое  постулате,  не  равное  О  (зад.  11),  которое 
было  бы  д'кйствит&чьно  для  данной  системы  (теор.  29).  Чего 
не  можегь  быть  (теор.  31). 

Теорема  34.  Конечная  симметричная  система  не  ножеть 
иы'Ёть  неперес^Ькающиxся  въ  одноб  точк'Ь  поворотныхъ  осей, 
если  ихъ  углы  поворота  не  равны  0'^. 

Н'Ькоторыя  дв'1  изъ  такихъ  осей  I  и  II  непременно  пере- 
секаются (теор.  32),  напр.  въ  точк*  А  (черт.  30).  Если  бы 
какая-нибудь  третья  ось  III  не  проходила  чрезъ  А,  то  она  все 
же  должна  была  бы  перееЬкагь  и  I  и  II,  т.  е.  лежать  въ 
плосрх'ти  I  II. 

Такъ  какъ  углы  поворота  осей  I  и 
П  не  равны  О,  то  эти  оси,  последова- 
тельно лримененныя,  заменятся  новой  пово- 
ротной осью,  съ  угломъ,  не  равнымъ  О,  П[Ю- 
ходяшей  чрезъ  Л,  но  не  лежащей  въ  пло- 
скости I  П  (теор.  8,  с,!.)  и  потому  не 
пересекающей  оси  Ш.  Что  невозмонгно 
ло  теореме  32. 

Т'орема  35.  Конечная  симметричная  система  не  можетъ 
имЬть  пара.'1лельныхъ  уср1сально- поворотныхъ  осей  съ  несовпа- 
дающими полюсами,  если  углы  поворота  этихъ  осей  не  равны  0. 

Пусть  во-первыхъ  плоскости  отражешя  двухъ  изъ  такихъ 
осей  не  совпадаютъ.  Тогда  оси  даютъ  какъ  равнодействующую 
винтовую    ось    съ    поступаН1емъ  не  равнымъ  О  (зад.    8).    По- 
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сл'Ъдняя  должна  быть  действительна  для  данной  системы  (теор. 
20).  Чего  не  можетъ  быть  (теор.  31). 

Пусть  во  вторыхъ  плоскостн  отражвН1я  совпадаюгь.  Дан- 
ныя  оси  дЬйствательны  для  системы  какъ  съ  поворотаки  въ. 
одну  сторону,  такъ  и  съ  обратными  (теор.  30).  Первая  и 
вторая  комбинац1И  вхъ  дадутъ  въ  качестве  равиодШствующихъ 
дв1|  ловоротвыя  осе,  параллельныя  данньпгь,  несовпазаюшя 
другь  съ  другоиъ  и  съ  одинаковыми,  не  равными  О  углами 
поворота  (зад.  9).  Чего  не  должно  быть  у  конечной  симметрич- 
ной системы  (теор.  3!^). 

Теорема  36.  Конечная  симметричная  система  не  можетъ 
шгЁть  зеркально-поворотныхъ  осей  съ  несовпадающими  полю- 
сами,  если  углы  поворота  этахъ  осей  не  равны  0. 

Предположинъ,  что  таюя  оси  ин-Ъются  н  докажемъ,  что 
среди  равиод1^ёствующвхъ  инъ  осей  будутъ  винтовыя  съ  не 
равнымъ  О  поступан1емъ.  Этимъ  докажемъ  теорему. 

Оси,  о  которыхъ  говорить  теорема,  не  ногутъ  быть  паро:!- 
лельны  (теор.  35).  Значитъ,  ихъ  плоскости  отражвн1я  пе1>е- 
сЬкаются. 

■Зан-Ьнимъ  дв'Ь  изъ  этихъ  осей  рядами  отражетй  I  2  3  и 
I,  2,  Зк  причемъ  2  и  1,  расположимъ  паралленьно  прямой 
(33,)  (черт.   31). 

Рядъ  отраженШ  I  2  3  Ь  2,  3,  зан'Ьняемъ  такинъ  I  2 
3  3|  I,  2,.  Вокругъ  прямыхъ  Р  А  та  Р^  .4,  повернемъ 
шры  2  3  и  3,  1„  пока  не  совпадутъ  3  и  3,.  Тогда  2  и 
11  станутъ  параллельно  другь  другу.  Рядъ  1  2  3  3,  1,  2,= 
ряду   1    2' 3'  3',    ]'1   2,^ряду    1    2'    1',  2,  (черт.  32). 

Лин1и  перес4чен1я  Р  В  а  Р,  В,  не  мо1утъ  пересекаться, 
потому  что  он'Ь  лежать  въ  параллельныхъ  плоскостяхъ:  2'  |,  1',. 
Он*  могуть  быть  1)  непараллельны  и  2)  параллельны  другь 
другу. 

Въ  первомъ  случае  эти  лиН1й  не    им'Ьютъ    о<1пш\ъ    точеггь 
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и  четыре  п-10С1юсти  1  2 '  1 , '  2 ,  не  встречаются  въ  одной 
точк*.  Поэтому  он'Ь  приводятся  къ  винтовой  оси.  съ  посту-. 
пан1енъ,  не  равпымъ  0. 

Черт.  31. 


Во  второмъ  случа*  изучаемые    четыре    плоскости    ие1)есЬ- 
кутсл  въ  параллельныхъ  пряыыхъ  в  приведутся  къ  поворотной 


оси,  какъ  къ  равнод'Ьйствующеб  (зад.  3),   и  доказательство  не 
будетъ  действительно.  Тогда  приы'Ьнимъ  данную  ось  I  съ  обрят- 
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ыынъ  по1)0[>отоиъ.  а  ось  П— съ  прежниыъ  и  вайденъ  ихъ 
равнод-ЁЙствующую,  д'Ьйствул  по  прежнему. 

На  чертежахъ  31  н  32  изи1>нится  лшпь  положе111е  плос- 
кости 1:  она  теперь  будетъ  наклонена  къ  плоскости  2  подъ 
т^ыъ  же  углоиъ,  что  и  раньше,  но  съ  об|)атной  стороны,  Еакъ 
показано  на  черт.  31  пунктиромъ.  Она  не  мояетъ  слиться 
съ  прежней,  ей  отвечающей  плоскостью,. если  уголъ  поворота 
для  оси  I  не  равенъ  180^.  Поэтому  новая  лон1я  пересЬчен1я 
РВ.  не  можетъ  слиться  со  ста|юй  :1ин1ей  РВ  и  ое  можетъ 
быть  пара}глельна  .1ин1и  Р,  Д.  Поэтому  новая  группа  четырехъ 
плоскостей  I  2'  I,'  2,  не  иы'Ьетъ  общихъ  имь  всЬмъ  точекъ 
и  приводится  къ  винтовой  оси  съ  поступашемъ  не  равныыъ  0. 

Предыдущее  доказательство  не  захватило  случая,  когда  для 
оси  I  уголъ  поворота  равенъ  180''-  Но  если  бы  у  данпой 
системы  йн'клась  такая  ось,  то  им'Ьлась  бы  и  другая  подобная, 
съ  гЬмъ  же  полюсомъ  Р,  но  параллельная  оси  II  (теор.  13). 
Это    же  невозможно  (теор.  35). 

Теорема  37.  Если  у  данной  конечной  симметричной  сис- 
темы есть  шркально-поворотная  и  новоротная  осп  съ  углами 
поворота,  не  ]1авными  О,  то  полюсъ  Р  первой  додженъ  лежать 
на  последней. 

Предположимъ,  что  какая-нибудь  поворотная  ось  не  про- 
ходить черезъ  Р. 

Зам^няеыъ  зеркально-поворотную  ось  тремя  плоскостями 
отражения,  которыя  пересекутся  въ  точк*  Р,  но  не  въ  одной 
прямой,  а  поворотную  ось  —  двумя  плоскостями:  1  и  2 
Изъ  посл-Ьдпихъ  1  проводимъ  4|>е.1ъ  Р.  Тогда  2  не  пройдетъ 
че|)езъ   эту   точку. 

Плоскость  1  можетъ  при  этомъ  слиться  не  бол^е,  какъ 
съ  одной  изъ  трехъ  плоскостей,  уже  проходящихъ  чрезъ  Р. 
Поэтому  С|)сди  четырехъ  плоскостей,  проходящихъ  чрезъ  Р, 
будуп.  по  крайней  м'Ър'Ь  дв'1  плоскости,  изъ  которыхъ  каждан 
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ве  сминается  нв  съ  какою  изъ  трехъ  остальныхъ  и  не  пере- 
секается съ  ннми  въ  одной  прямой.  По  следствию  теор.  7 
так1я  четыре  плоскости  зам'Ькятся  двумя  песливающвиися.  Пос- 
.гЁлн1я  вм{>сгЁ  съ  оставшеюся  плоскостью  2  дадуть  равнод'ка- 
ствующую  зеркально-поворотную  ось  съ  углоиъ,  не  равныыъ  О, 
в  съ  полюсомъ,  лежащимъ  вь  плоскости  2  и  потому  не 
совпалаюшимъ  съ  папюсолъ  Р  данной  зеркально-поворотной 
оси.  Но  такихъ  двухъ  осей  не  ыожетъ  быть  у  конечной 
симметричной  системы  (теор.  36),  и  сл'^овательно  допу1цев1е, 
что  соворотиая  ось  не  проходить   чрезъ  Р,  —  не   возможно. 

Теорема  38.  Если  данная  конечная  симметричная  система 
им'Ёеть  поворотныя  оси  съ  углами  поворота  не  ]|авиыми  О  и 
зерка.1Ьио-поворотныя  оси  съ  подобными  же  углами,  то  полюсъ 
каждой  цзъ  послйднихъ  долженъ  совпадать  съ  общей  точкой 
1те|М'с*чешя  первыхъ. 

Полюсъ  всякой  зеркально-поворотной  оси  съ  угломъ  пово- 
рота не  |)авнымъ  0°  должеаъ  располагаться  (теор.  37)  на 
каждоп  изъ  давныхъ  поворотныхъ  осей,  т.  е.  долженъ  совпа- 
дать съ  общей  точкой  ихъ  перес'1че1пя. 

Теорема  39.  Если  конечная '  сиимет])ячная  система  им4етъ 
зеркально-поворотнын  оси  съ  углами  поворота,  равными  0°, 
то  эти  оси  можно  заменить  такими  имъ  равнозначными, 
который. 

I)  будутъ  имЬть  общ1Й  полюсъ  со  всЬми  иными  зеркально- 
поворотными  осями,  если  у  системы  есть  таковыя; 

-)  будутъ  им^ть  полюсы  въ  общей  точк4  перес4четя  всЬхъ 
поворотныхъ  осей,  съ  углами  не  равными  О,  если  у  системы 
есть  несколько  такихъ  осей; 

3)  будутъ  им^ть  общ1Й  полюсъ  на  поворотной  оси,  съ 
угломъ  не  равнынъ  О,  если  у  системы  есть  одна  такая  ось; 

4 1  будутъ  им1>ть  сами  общ1й  полюсъ,  если  ааран'Ье  не- 
извЬстно,  есть  ли  у  системы  как1я-либо  иныя  оси. 
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Доказательство.  Зам^тимъ,  что  зеркально-поворотная  ось 
съ  углонъ  поворота  раввымъ  О  сводится  къ  отражешю  въ 
одной  плоскоста  (плоскости  сиииетр1а),  и  перпендиЕуляръ  къ 
этой  плоскости  въ  любой  ея  точк'Ь  представляетъ  новую  зе|1- 
кально-пово1)отную  ось  съ  угломъ  равнымъ  О,  равнозначную  та- 
ковой же  данной. 

1)  Всякая  плоскость  симмегрщ  должна  пройти  чрезъ  обш1Й 
полюсъ  зеркально-поворотныхъ  осей,  у  которыхъ  углы  пово- 
рота на  равны  0.  Если  бы  этого  не  случилось,  то,  при  сло- 
женш  любой  изъ  этихъ  осей  съ  плоскостью  свмнетр1И,  мы 
зам'Ьнилв  бы  ихъ  четырьмя  плоскостями  отрая;ен1я,  ве  перес^- 
кающнинся  въ  одной  точк'1.  А  так1я  четыре  плосшсти  при- 
вели бы  какъ  къ  равнодействующей  къ  винтовой  оси  съ  не- 
|)авны«ъ  О  поступан1еыъ  (теор.  11,  ел.).  Такой  оси  не  должно 
быть  у  конечной  свиыетричной  системы  (теор.  31). 

И  вогь,  ту  точку  плоскости  снмметр1и,  которая  совпадаетъ 
съ  обЩЕнъ  полюсомъ,  мы  можеиъ  принять  за  полюсъ  новой 
зеркально-поворотной  оси  (съ  равнымъ  О  угломъ),  [ивнознач- 
ной  съ  таковой  же  данной  (и  ей  параллельной). 

2)  Всякая  плоскость  сиимвтр1и  проходить  чрезъ  общую 
точку  встречи  поворотныхъ  осей  съ  углами  ловорота  не  рав- 
ными О,  если  такихъ  осей  у  системы  имеется  н-к'колько. 
Если  бы  этого  не  случилось,  то  при  сложети  плоскости  сим- 
метр1и  сначала  съ  какой-ннбудь  одной,  а  зат^^мъ  съ  1»кой- 
нибудь  другой  изъ  уиоиявутыхъ  осей, — мы  зам'Ьнили  бы  каж- 
дую комбинащю  тремя  плоскостями  отражен1я,  не  проходящими 
чрезъ  одну  пряную.  При  этонъ  первыя  три  плоскости  им^ли  Г^ы 
общую  точку  встречи  на  первой  поворотной  оси,  а  вторыя 
три — на  второй  оси.  Об*  точки  встречи  такниъ  образомъ  ве 
ыогуп.  совпадать.  Эти  об*  комбинац1н.  дадутъ  какъ  равнод1;й- 
ствуюпця  дв'Ь  зеркальыо-поворотныя  оси  съ  не  равными  О 
углами     (теор.     10,    ел.)    и    съ    несовпадающими    полкк'ами. 
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Это    же    певозможво    для    конечной     симнетричной    системы 
(теор.  36). 

И  вогь,  ту  точку  плоскости  саииетрШ,  которая  совпадаетъ 
съ  общею  точкою  встречи,  иы  ыожеыъ  пранять  за  аолюсъ 
новой  зеркально-поворотной  оси,  равнозначной  съ  данной.  За- 
ы'йняющая  ось  параллельна  оси  данной,  и  уголъ  ея  поворота  = 
углу  данной  =  0. 

3)  Всякая  плоскость  симметрии  им^етъ  общую  точку  съ 
поворотной  осью,  у  которой  уголъ  поворота  не  равевъ  О,  если 
у  системы  имеется  одна  такая  ось.  Если  бы  какая-нибудь 
плоскость  сииыетр1и  расположилась  параллельно  къ  такой  осп, 
то  при  сложен1И  эти  два  элемента  заменились  бы  огражен1емъ 
въ  трехъ  плоскостяхъ,  образующихъ  призму.  Л  так1я  плоско- 
сти чривелись  бы  къ  «плоскости  симметричнаго  скольжен1я»  '), 
т.  е.  къ  •р1ап  де  Бутё1г1е  1гап81а101ге  а11еп1е»  (зад.  2).  Суще- 
ствовав1е  посл'Ьдней  невозможно  для  конечной  сиынетрнчной 
системы,  что  просто  доказывается. 

Если  у  системы  есть  при  этомъ  случаЬ  н'Ьсколько  плоско- 
стей сииметр1и,  то  ВС*  он4  проходять  чрезъ  одну  и  ту  же  точку 
на  пово|ютаой  оси.  Потому  что  лиши  пересечения  д11йстви- 
телышхъ  плоскостей  сиыиетр]и  суть  д^йствительныя  поворот- 
ныя  оси  системы  (теор.  4)  и  до.1жцы  пересЁкатьсн  въ  одной 
точк*  (теор.   34). 

И  вотъ  эту  общую  точку  плоскостей  симмвтр1и  и  пово- 
ротной оси  мы  можеиъ  принять  за  полюсы  новыхъ  зеркально- 
поворотныхъ  осей,  равнозыачныхъ  даннымъ.  Направлеше  и 
уголъ  поворота  (—  0)  каждой  изъ  зам^няющихъ  осей  таковы  же 
какъ  и  у  отвечающей  ей  данной. 

4)  Когда  у  системы  есть  несколько  плоскостей  синметр1и, 


')  Это  и11аван1е  принято  Федоровынъ  въ  раОогЬ  пСиннетр!»  аряВ1»ы11 
свстеш.  фигуръ>.  |.'<кп.  Мжн.  Обц.  18П|)).  Ст|1.  9. 
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то  у  нея  есть  и  пово])отныя  осв  (теор.  4).  Поэтому  иосл^дняя 
часть  теоремы  уже  доказана-  предыдущнив  частямв. 

Теорема  40.  Если  конечная  сииыетричная  система  иы'Ьеть 
ловоротныя  оси  съ  углами  поворота,  равными  О,  то  эти  оси 
можно  заменить  та1;1»[И  равнозначвынв,  которыя 

1)  проходить  всЬ  чрезъ  обпцй  полюсь  зеркально-поворот- 
ыыхъ  осей,  €С-'1И  у  системы  есть  таковыя; 

2)  проходятъ  ВС*  чрезъ  общую  точку  пе1)есЬчен1Я  вс4хъ 
иныхъ  поворотныхъ  осей,  если  у.сигтемы  есть  несколько  этихъ 
посл^днвхъ; 

3)  пересекутся  исЪ  нъ  избранной  точк*  иной  поворотной 
оси,  если  у  системы  есть  одна  таковая; 

4)  пересекутся  сами  въ  одной  гочк*,  если  у  системы  а-Ьтъ 
иныхъ  осеп. 

Это  предложеше  очевидно  и  приведено  для  общности  даль- 
нЬйшихь  разсужденШ. 

Зам/ьчате  33.  Чтобы  изучать  сложен1о  элементовъ  свм- 
метрш  для  конечной  симметричной  системы  яамъ  достаточно 
изучить  ихъ  сложен1е  въ  такихъ  совокупностяхъ  ихъ,  которыя 
обладаютъ  следующими  свойствамп: 

1)  въ  составь  совокупности  входятъ  лишь  поворотный  и 
зеркальыо-поворотныя  оси; 

2)  ВС*  поворотныя  оси  пе|)ес'Ькаются  въ  одной  точк*;  не* 
зе|>кально-поворотиыя  оси  им*ютъ  обшдй  полюсь;  еои  есть  оси 
обоихъ  типовъ,  то  всякая  поворотная  ось  проходить  чрезъ 
обицй  полюсь  зеркал ьно-поворотныхъ  осей,  —  и  потому  дв* 
упомянутый  точки  совпадаютъ. 

Зпмгьчате  24.  То  же  зам4чан1е  23  относится  къ  злемен- 
тамъ  симметр1и  произвольныхъ  двухъ  взя1М(«о-самметричвыхъ 
системъ,  у  которыхъ  одна  па|)а  соотв*тственныхъ  точекъ  сли- 
вается. [Комплексъ  граней  кристалла,  мыслимый,  какъ  пучекъ 
плоскостей,   ае1»ес'Ькающ1\Х(Я    въ  одной  точк*,   является  част- 
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нымъ  случаеиъ  {само-сим«етричной  системой!  такихъ  двухъ 
систеыъ]. 

Я  ые  останавливаюсь  на  доказательств-^  этого.  Ово  проще, 
ч'Ьмъ  нрвведевное  въ  теоремахъ  29  —  40  для  конечной  сим- 
метричной системы. 

Замгьчаше  25.  Оста.1ьныхъ  свойствъ  э.'1е)|1ентовъ  симме- 
тр1и  конечной  симметричной  системы  я  ве  вывожу,  чтобы  не 
суживать  излвшве  применимость  свовхъ  дальн-Ьйшихг  выво- 
довъ. 

Опредплем1е  15  (по  Федорову)  ').  Та  точка  чрезъ  кото- 
рую проходятъ  всЬ  новоротвыя  оси  в  съ  которою  совпадаютъ 
всЬ  полюсы  зеркально-поворотныхъ  осей  конечной  соммотрич- 
вой  системы, — на;!Ы8ается  центрами  а1мметрш  ;)той  системы. 

Замтьнаюе  26.  Сложен1е  олементовъ  симметр1И,  удовле- 
творяющих!. у<'лоп1Ямъ,  выражевнымъ  въ  зам'^чан!в  2Я,  сво- 
дится къ  сл4дуюшнмъ  тремъ  случаямъ. 

1.  Даны  дв*  поворотння  оси. 

2.  Даны  дв^  .зе|1Есально- поворотный  оси. 

3.  Даны  по  одной  оси  обоихъ  типовъ. 

■'^ам?6чан^е  27.  Въ  нижесл'Кдуютихъ  т|юхь  задачахъ  слЬ- 
дуеп.  обратить  внима1пе  на  то,  что  чертежи  данные  нрн  каж- 
дой изъ  пихъ  служать  не  болЬе,  каЕсъ  аллюстрашями  ихъ  \А- 
шен]я.  Поэтому  наиденныя  въ  з;иачахъ  правила  нахожден1Я 
равнол'Ьйстнуюи[аго  элемента  симметрШ  лрам^ывмы  при  все- 
воаможных'ь  задан1|1хъ. 

Задача  72.  Даны  двЬ  послЬдовательио  прим-Ьнеавыя  пово- 
ротныя  оси,  первс'Ькаюш1лся  въ  точк'Ь  0.  Найти  равнод*й- 
ствующШ  элемептъ  симметр1и. 

Эта  задача  раз|Лшается  теоремой  Эйлера  (теор.  8). 

Равнодействующи  мъ  элементомъ   является    поворотная  ось. 

')  Точку,  эд-Ьсь  опре11ляем>'ю  Вгага1з  назывйд1.  «сепие  ^е  Пеиге»  |М|^1]|. 
ацг  1ей"ро15Мге8  ^Чо.  ЦеГ.  VI). 
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Задача  13.  .Даны  дв'к  последовательно  прин'^енныя  зер- 
кально-поворотныя  оса  съ  общимъ  полюсомъ  0.  Найти  равно- 
д1Ьйствую1Ц1й  элене[]тъ  сиинетр1и. 

Я  знаю  заранее,  что  такимъ  элекентоыъ  будетъ  поворотная 
'ОСЬ  (теор.  26).  По  способу,  данному  въ  указанной  теореи'Ь. 
я  определю  ее  въ  подробностяхъ. 

На  чертеж'Ь  33  I  и  II  пзображаютъ  каше-нибудь  выходы 
двухъ  ланпыхъ  зеркально-поворотныхъ  осей. 

Каждую  изъ  послЁднихъ  я  заы'Ьняю  тремя  плоскостлии 
отражен1я  1,  2,  3  и  1,,  2,,  3,  а  рядъ  1,  2,  3,  1„  2,,  3,  при- 
вожу къ  двумъ  отражен1Ямъ  тааъ.  Заменяю  его  слЬдуюшииъ: 
1,  2,  3,  3„  1„  2,,  всл*дств1е  того,  что  З.Х  Ь  и  3,_|_2,.  Вра- 
щаю 12  вокругъ  оси  I,  пока  2  не  пройдетъ  чрезъ  прямую  КЬ 
перес'Ьчев1Я  плоскостей  3  и  3,.  Л  плоскостн  1,  и  2,  вращаю 
вокругь  II,  пока  I ,  не  пройдетъ  чрезъ  КЬ.  Получаемое  поел* 
этого  1>асположен1в  плоскостей  изображено  на  черт.  33. 


Любую    и;1Ъ    паръ    плоскостей,    проходящихъ    чрезъ  А'Х, 
напр.  2  3,  вращаю  вокругъ  этой  прямой,  пока  3  не  совпадетъ 
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съ  3,;  въ  тогь  же  моменть  2  совпадаетъ  съ  11.  ПоогЬднШ 
рядъ  отражетй  1  2  3  3,  1,  2,  закгЬнится  теперь  такимъ  12  1,2,, 
а  этогъ  такнмъ:  1  2,.  Эти  дв4  плоскости  вполн*  опред111яютъ 
равнодействующую  ось. 

Зам-Ьчаю,  что  въ  сферическоиъ  треугольник*  I  П  Ш  углы 
при  точкахъ  I  и  II  суть  дополни- 
тельные до  90°  угловъ  -^  и  -н-,  т.  е:  *'"'  ' 
половинныхъ  угловъ  поворота  дав- 
ныхъ  осей.  Отсюда  нахожу  для  равно- 
действующей оси  Ш  следующей  спо- 
собъ  построен1я ,  столь  же  простой,  какъ 
и  для  оси  Эйлера  (теор.  8)  (черт.  34). 

Стрелки  указываютъ  направлеН1я 
вращенШ,  заданныя  (для  I  в  II)  и 
найденное  (для  Ш). 

Описываемъ  како-аибудь  шаръ.  принимая  общ1Й  полюет. 
данны.\ъ  осей  за  центръ.  Соединяенъ  любой  выходъ  I  оси 
перваго  преобразован1я  съ  любынъ  выходоыъ  II  оси  второго 
преобразования  дугою  большого  круга  I  П.  У  вершины  I  при 
дугЬ  I  II  съ  той  ея  стороны,  ет  которую  направляется  первое 
вращен1е,  строимъ  /_  Г"-  —  у],  гд*  (3  —  уголъ  этого  враще- 
шя.  У  вершины  II  при  дугЬ  I  11  съ  той  ея  стороны,  игь 
«тпирой  направляется  второе  вращение,  строимъ  /_  (^  —  |-) , 
где  1  —  уголъ  этого  вращен1я.  Точка  пересечены  Ш  двухъ 
построенныхъ  дугъ  большихъ  круговъ  есть  точка  выхода  равно- 
действующей поворотной  оси,  Уголъ  Ш  построенныхъ  дугъ 
есть  половинный  уголъ  ея  поворота.  Направлен1е  поворота  — 
отъ  дуги  III  I  къ  дугЬ  III  II. 

Задача  14.  Даны  последовательно  лринененныя  одна  по- 
воротная и  одна  зерка.т|ьно-поворотнйя  ось.  Полюсъ  последней 
лежитъ  на  первой.  Найти  равнодействующе  э.чементъ  симметр1и. 


,апуСоО'^1с 


—  408  — 

Зваю  зараа:Ье,  что  такимъ  эленентоыъ  будетъ  зеркально-пово- 
ротная ось  (теор.  28).  По  способу  данному  указанной  теорем-Ь 
я  оыред'Ьлю  ее  въ  подробностяхъ. 

'  Зд'Ьсь  различаю  два  случая:  I)  первой  приы^шена  пово- 
ротная ось;  2)  первой  прни1ЁнеБа  зеркально-поворотная  ось. 
Р^Ьшеше  аналогично  предыдущему,  и  я  ограничиваюсь 
тЬмъ,  что  для  каждаго  случая  выписываю  последовательно 
зам'Ьняющ1е  другъ  друга  ряды  отражен1Й,  шюскости  1м»тарыхъ 
изображаю  дугами  большихъ  круговъ  на  чертежахъ  35  и  36, 
На  посл^днихъ  данныя  оси  въ  порядк%  ихъ  прим'1^нен1я  озна- 
чены I  и  II;  равнодействующая  ось  —  III;  стр^цксами  указаны 
заданный  и  найденное  направлен1я  вращен1й. 

Черт.  35. 


1  случай  (черт.   35). 

повор.  ось  +  зерк.-пов.  Ось  =  терк.-пов.  ось 

(I)  (II;  (III) 

1,  2,  1  2  3  =  ],  2  3  =  I,  2'  3' 

В[»ащеа1е    па])Ы  2  3  произвожу  до  гЬхъ  поръ,    пока  3  не 
окажется  перпендикулярна  К1<   11- 
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3  случай  (черт.  36). 

зерк.-пов.  ось  -^  повор.  ось  =  зерк.-повор.  оСь 
(I)  (П)  (Ш) 

1  2  3  1,  2,  =  3  1  2  1,  21  =  3  I  2,  =  3'  Г  2,  =  Г  2,  3'. 
Различ1е  оПоихъ  случаевъ  ясно  выражено  ниже 

Черт.  36. 


Такъ  же,  какъ  и  въ  предыдущей  задач1^  ;1ам'Ьчаю,  что  мъ 
треугольнике  I  II  Ш  углы  при  точкахъ  II  и  III  равны  к-  —  ;, ; 
(у  —  у].  Отсюда  вывожу  сл'кдуюпой'способъ  пост1)оен1я  равно- 
д-Ьйствующей  оси  {черт.   37  и  38), 

Опвсываеиъ  какой-нибудь  шарь,  принимая  полюсъ  даныоС) 
зеркально-поворотной  оси  за  центръ.  (Зоединленъ  любой  выходъ 
I  оси,  раньше  прин^ЬненБОй  съ  любымъ  выходомъ  II  осн. 
позже  прим-Ьненной,  дугою  большого  круга  I  II.  У  выхода 
зеркально-поворотной  оси  строимъ  /.  (-^  —  -|-],  гд'Ь  '^  уголъ 
поворота  этой  оси.  У  выхода  поворотной  оси  строимъ  /.  -^  , 
гд1!  а  уголъ  ея  поворота.  11остроев1я  эти  производятся  при 
дугЬ  I  II  и  при  томъ  оба  съ  той  ея  стороны,  изъ  которое 
направляется  врашеше,  если  первой  применена  ось  поворотнан 
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(черт.  37);  в  оба  съ  той  ея  стороны,  вг  которую  направляется 
вращен1е,  еслв  первой  применена  зеркально-поворотная  ось 
(черт.  38).   Точка   пврес*чвн1я   III   двухъ   построенныхъ   дугь 


Черт.  37. 


Черт.  38. 


бо.1ьшихъ  круговъ  есть  точка  вы.чода  равиодФйствующей  зеркально- 
поворотной  осн.  Уголъ  III  построенныхъ  дугь  есть  дополнен1е 
до  90°  половиннаго  угла  ея  поворота. 
Направлен!е  поворота — огь  дуги  Ш 
II  къ  дугЬ  Ш  I. 

Замгьчате  38.  Направлен1я  вра- 
щен1Й  вокругь  I  и  II  (черт.  39) 
ыогутъ  быть  такъ  отданы,  что  дуги 
'I  III  (о)  и  II  III  ($)  расположатся 
съ  рааныхъ  сторонъ  дуги  I  П.  Для 
устрацен1я  неясности  въ  этомъ  и 
другихъ  глучаяхъ  я  докажу  нвже- 
сл-Ьдуюшую  теорему. 
Теорема  41  {черт.  39).  Для  еахоясден1я  раввод-Ьйствующей 
поворотной  или  зеркально-поворотной  оси  III  построены  при 
точкахъ  I  и  II  дуги  по  правнлаыъ,  давнынъ  въ  задачахъ  12, 
13  а  14.  Требуется  доказать,  что  мы  найдемъ  совершенно 
ту  же  ось  Ш,  если  зам4аимъ  какую-нибудь  опред^яющую 
дугу,  напр.  пост|юснную  при  II,  ея  п[юдолжец1емъ  за  точку  II. 
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Прв  такой  зян^вЪ  положеше  оси  Ц1  не  изм^нвтся  что  не 
требуетъ  доказательства.  Надо  лишь  доказать,  что  поворотъ, 
определенный  лосл'^  такой  замены,  также  останется  прежнимъ. 

1  случай.  Точка  II  есть  выходъ  поворотной  оси. 

Данный  поворотъ  вокругъ  И  на  уголъ  а  я  заменяю  ново- 
ротомъ  около  той  же  оси,  во  въ  обратную  сторону  на  /,  2-  —  «. 
Этотъ  заы'Ъняюний  поворотъ  обозначаю  д:[я  краткости  1Г. 
Результаты  пово|ютовъ  II  и  II'  —  тождественны.  Результаты 
рядовъ  преобразован^  I  II  и  I  II'  —  тождественны.  Равно- 
д'Ьйствуюипя  преобразоваи1я  этихъ  двухъ  рядовъ— тождественны. 
Вместо  того,  чтобы  находить  равиод'Ьйствующее  преобразоваше 
по  первому  ряду,  буду  его  находить  по  второму.  Строю  оп|)е- 
дкпяюпця  дуги.  При  точкЬ  I  дуга  (а  черт.  39)  останется 
прежняя.  При  точк*  II  новая  дуга  (с)  не  совпадаегь  со  старой 
(Ь):  она  расположится  съ  вной  сторОвы  дуги  I II  къ  ней  подъ 

21:  —  а  а 

угломъ  =  —о—  =  т  —  -у- ,  потому  что  направлен1е  новаго 
врашен1я  обратно  направлешю  стараго»  и  уголъ  поворота  д.!» 
новаго  =  2тс  —  а.  Новая  дуга  {с)  есть  продолжеше  прежней 
дуги    (Ь),    которая  д-Ьлала  съ  I  II    уголъ  =  -|-,    потому    что 

.'Зтимъ  для  поворотной  оси  теорема  доказана. 

3  случай.  Точка  II  есть  выходъ  зеркально-поворотной  оси. 

Данный  поворотъ  вок])угь  П  на  /_  '^  я  могу  опред'Ьлить, 
какъ  повороГь  вокругъ  II  въ  обратную  сторону  на  уголъ  ( —  ^). 
И  таквмъ  опред-кленхемь  этого  поворота  я  пользуюсь  для  пя- 
хождев]л  равнод^йствующаш  преоб[)азован1я  Ш.  помня  замЬ- 
чаше  27  о  приложимости  ыетодовъ  задачъ  12,  \'Л  и  14  при 
всякихъ  задан1яхъ.  Определяющая  дуга  (а  черт  39)  при 
точк*  I  останется  старая.  При  точк%  И  новая  дуга  (с)  не 
совпадегь    со   старой  (Ь):  она  расположится  съ  иной  стороны 
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равиыиЕ  у  +  -|-'  Л'^го^'У  ^^'^  ваправлеше  новаго  вращеша 
об|)атыо  направлеы1ю  прежнаго  и  уголъ  поворота  новаго  —  —  ^. 
Новая  дуга  (с)  есть  продаяжев1е  прежней  (Ь),  которая  дЪ- 
лаетъ  съ  дугою  I  II  уголъ  -^  —  -~,   потому  что  (-^  ~  у)  ~Ь 

Этимъ  теорема  доказана  для  второго  случая. 

Замачанге  ЗН.  При  зам^Н'Ь  какой-нибудь  нзъ  опред'^1^иопщxъ 
ду!!)  I  III  ила  II  III  ея  {1родолжен1енъ  правила  для  направле- 
Н1Я  поворота  оси  III,  данныя  въ  задачахъ  12,  13,  14,  остаются 
иеи:;м'Ьцвыыи.  Оти  правила  оиред-кияются  лишь  порядкош>  при- 
м'Ьнешя  осей  I  н  II;  при  упомянутой  же  зам'Ьн*  этотъ  поря- 
докъ  остается  пеизм'Ьнпымъ. 


14.  Частные  случаи  задачъ  12,  13,  14  предыдущей  главы. 

Задача  15.  (Теорема  Федорова  ^).  Даны  постЬдовательно 
прцм-Ьненныя  плоскость  свииетр1и  в  пово|)отная  ось  съ  пронз- 
вольпымъ  угломъ  вращен1я  р..  Найти  {ШвнодЪйствуюпЦЙ  эле- 
ментъ  симметрии  *). 

Знаю,  что  плоскость  симиетр1и  есть  ничто  иное,  какъ 
зерка.!1ьно-по1Ю|Ютнал  ось  сь  угломъ  поворота  равныыъ  0.  Вижу, 
что  эта  задача  есть  частный  случай  задачи  14  (случай  2-й). 
Выполняю  построен1е  на  чертеж'Ь  40. 

Называю  I  —  перпендикуляръ  къ  плосЕсоста  симметрш. 
Означаю  чрезъ  II  отданную  ось  симметр1И,    чрезъ  а   ея  уголъ 

')  Курсъ  крясталлиграфк  1901.  Стр.  25 — 26. 

'')  Дм  обратной  аадач!:  <д<я  даввыхъ  псворотви!  а  эеркально-аовпротво! 
осей  иайтн  ринод'Ъйств}ющ1й  амневти  (сн.  вад.  14)— Федорова  не  дал  р^- 
шевй  въ  общенъ  ввдЪ.  Онг  арвводитъ  р'ЪвввАе  1воъ  ыя  такого  частнаго  и|- 
чаа  задави,  когда  равнодЬйств^ищниъ  эленентонг  явмется  ве  аеркальво-дово- 
ротнан  ось  вообще,  а  вдоскость  свчнвтр1а,  т.  е,  зерквльно>аоворотная  ось  съ 
унош  поворота  ^г  О,  (Тамъ  же  г.тр.  27—28). 
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поворота.  Указываю  заданное  направлеше  ея  вращенй  €Т|)Ъл- 
кою.  (Черт.  40.). 

Соединяю  I  и  и  дугою.  Строю  ари  I  ^  (у  ~  2^)  =  -^ 
(безраз.тчно  съ  какой  стороны).  Помню,  что  первой  арии^- 
вена  въ  данпоыъ  случае,  зеркально-поворотная  ось  Поэтому 
строю  при  точк*  П  ^  1  съ  той  стороны  дуги  I  П,  въ  ко- 
торую нап|)а1и1ено  враще111е.  Утверждаю,  что  перес^Ьчен1е  Ш 
пост|юнны\ъ  дугъ  есть  выходъ  равнодействующей  зеркально- 
поворотной  оси.  Утверждаю,  что  ^  II  Ш  I  есть  дополнение 
до  90  половиниаго  угла  ея  вращешя.  Утверждаю,  что  на- 
прав.1еи1е  ея  вращен!»  отъ  дуги  Ш  П  къ  ду!*!^  Ш  I. 

Задача  16.  Даны  последовательно  примененныя  дв4  зер- 
на.! ьно-поноротныя  оси  съ  углами  поворота  равными  180°  =  т:. 
Найти  равнодЪйствуюш1Й  эленентъ  симметрш. 

Вижу,  что  эта  -задача  есть  частный  случай  задачи  1;^. 
Построен1е  выполняю  на  чертеже  41. 


Зам'Ьчаю,  что  в  при  точк-Ь  I  и  при  точк*  П  над(»  отло- 
жить уголъ  I  —  2  ,  т.  е.  0.  ЗалгЬчаю,  что  онред'Ьляюиия 
плоскости  I  Ш  и  и  П1  составягь  другъ  съ  другомъ  уг<1лъ 
равный  т:  или  0.  Заключаю,  что  равнодействующей  поворот- 
ной осью  а1ужитъ  всякая  п))ямая   въ  плоскости  1  П.    Заою- 
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Черт.  42. 


чаю,  что  ея  уголъ  поворота  =  2X0  —  0  вли    =  2  X  х  =  2г. 
Заключаю,  что  направлеше  вращетя  бевразлично. 

Задача  17.  Даны  последовательно  прии^ненвыя  пово^ют- 
ная  ось  I  съ  угломъ  =  120"  и  зеркальво-новоротная  ось  II 
съ  угломъ  =  180°.  Найти  равнодЬйствуюпцй  элементъ  сим- 
ыет))!и. 

(Въ  приложена  1сь  саыо-симые- 
тричной  фигуре  ыы  бы  сказали: 
«даны  последовательно  прннененныя 
тройная  ось  симыетрш  и  центръ  ин- 
верс1в...1>). 

Вижу,  что  эта  задача  есть 
частный  случай  задачи  14  (слу- 
чай 1).  Построеше  выполняю  на 
чертеже  42. 
Замечаю,  что  при  точке  II  надо  построить  уголъ 
—  -^  —  ^  =  0.  Замечаю,  что  при  точкЬ  I  надо  пост1юить 
уголъ  =  "2—  =  60°  съ  той  стороны  дуги  I  II,  иаъ  которой 
ваправ.1еио  вращен1е.  Замечаю,  что  следуетъ  изобразить  без- 
1и)нечио-блвзк1й  случай  пунктиронъ. 

Заключаю,  что  равнодействующая  зеркальыо-поворотпая 
ось  Ш  совпадаетъ  съ  I.  Заключаю,  что  ея  уголъ  поворота  у 
определяется  взъ  уравнешя  -^  —  \  ^^  ^'^°'  и  что  ^  =  бО''. 
Заключаю,  что  вапранлен1е  врашен1я  для  III  —  отъ  III  Я 
къ  Ш  1а. 

(Въ  првложен1и  къ  само-свмметрвчной  фигуре  заоючан),  что 
равнодействующ1й  элементъ  для  тройной  оси  симметр1и  и 
центра  инверс1и  есть  шестерная  зеркально- поворотная  ось  свм- 
метр1в,  совпадающая  съ  данной  тройной). 
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15.  Занлючеме. 

Замлчате  Ь  (повторев1е).  Первая  задача  геоыетрическаго 
учен1я  о  сию1етр1В  сводится 

I.  къ  выд^лешю  в  ивучешю  такого  ряда  симметрическвхъ 
преобразованШ,  который  обладаетъ  сл^ующвыи  двумя  свой- 
ствами: 1)  среди  члевовъ  этого  ряда  всегда  найдется  сниио- 
трвческое  преобразовате,  которое  ножао  прии^нвть  какъ  равно- 
значное какому  угодно  другому;  2)  средв  членовъ  этого  ряда 
н%гь  двухъ  преобразовангй,  которыя  ножво  было  бы  прин^ 
нить  какъ  раввозвачныя  другъ  другу; 

II.  къ  выработк1Ь  саособовъ  нахождения  по  двумъ  данныиъ 
взаннно  свииетричнымъ  свстеианъ  соотв^тствующаго  имъ  пре- 
образования изъ  изученваго  ряда. 

Зампчанге  30.  Мы  выделили  одинъ  рядъ  свмметрическихъ 
преобразованШ,  обладаюпцб  указанными  выше  свойствами,  и 
назвали  его  рядоыъ  элементовъ  сииметр1и  (гл.  1,  2,  3,  4,  .5, 
6,  7,   8,  9,    10). 

Мы  изучили  свойства  этихъ  элементовъ  симметрш  (гл.  5, 
6,  7.   8,  9,    10,    11,    12,    13,    14). 

Мы  дали  способы  для  нахожден!»  по  пар'Ь  даввыхъ  взаимно- 
симмстричныхъ  систеыъ  соотв'Ьтствующаго  имъ  элемента  сим- 
метрш (гл.   2,  3,   о,   6,   10,    И). 

Заключете.  Следовательно,  мы  ра-зр^шили  первую  задачу 
геометрическаго  ученья  о  свниетр)и. 
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Извлечен1е  изъ  отзыва  о  труяЬ  А.  К.  Болдырева 

„Основы  геометричеекаго  учен1я  о  симметрш". 

к  с.  Федорова. 

Означенный  трудъ  былъ  представленъ  въ  Сов4тъ  Горнаго 
Института,  в  мн*  было  поручено  составить  о  немъ  отзывъ 
(на  прем1ю). 

Не  приводя  самого  отзыва,  въ  которомъ  я,  какъ  ум^ъ, 
подчеркнулъ  ч|)взвычайную  строгость  математнческой  :(огики, 
п]>оявленную  ве  только  въ  этомъ,  но  и  въ  другахъ  изв'Ьстныхъ 
ми*  трудахъ  моего  даровитаго  ученика,  я  позволяю  себ*  опу- 
бликовать извлечете  изъ  него  для  устраЕен1я  иебольшого  недо- 
разумения, которое  МОП)  бы  возбудить  у  читателей  этотъ  трудъ 

А.  К.  Болдыревъ,  подвергая  критической  оц^пк'Ь  основ- 
ныя  определены,  даваемня  вс^ми  предшествовавшинв  авторамп, 
оти^тилъ  недостатокъ  (во  всякомъ  случа*  только  чисто-логв- 
ческаго  свойства,  такъ  [сакъ,  по  его  собственному  признан1н>. 
этотъ  недостатокъ  не  оказалъ  никакого  вл1ян1я  на  полноту  и 
верность  выводовъ)  н  въ  опред'киенЕи,  дааномъ  мною,  которое 
онъ  не  отд^ляеть  оть  поздн1!йшаго  опред'Ьлеа1я,  сд'^1аннаго 
Шенфлисомъ. 

Недостатокъ  этотъ  онъ  усматриваетъ  въ  двойственности 
опррд'Ь.чеп!!!,   по  1:ото1Юму  къ  симмет|»ическинъ  фигурамъ  отно- 
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сятся  какъ  тЬ,  которыя  могуть  быть  совмещены  саыи  гъ  со- 
бою въ  развыхъ  положен1яхъ  конгруентвынъ  способоыъ  (по- 
средствонъ  1№альныхъ  движешД),  таиъ  и  Н,  которыя  ири- 
водятся  къ  совн'Ьщешю  отражательными  способаыа. 

Овъ  справедливо  оти^чаегь,  что  «для  строгаго  логика  всегда 
мыслимъ  тотт.  случай,  что  найдется  несколько  предиетовъ, 
сверхъ  перечислен  ныхъ  въ  опред^енш,  обладающихъ  тЬии  же 
самыми  общими  призна1;аыи,  которыхъ  мы  не  прояснили  въ 
натеыъ  созиан1И».  Другими  словами,  овъ  поставилъ  логичность 
опрвд11лев1й  Шенфлиса  и  моего  въ  одинъ  уровень  съ  логич- 
ностью опред'Ьлев1й  Бравэ,  произвольно  давшаго  несколько 
критер!е8ъ,  по  которымъ  онъ  считаеть  фигу||у,  обладающую 
синметр1ей  и  не  позаботился  о  доказательств'^  того,  что  эти 
критерш  исчерпываютъ  подразумеваемое  имъ  санимъ  понят1е 
о  симметр1и. 

Рядомъ  дальн4йшихъ  работъ  выяснилось,  что  нелогичность 
въ  установке  критер1ввъ  по  Бравэ  привела  къ  неполнотЬ,  то 
есть  къ  нев^|р110сти  самихъ  выводовъ,  но  нелогичность  крите> 
р1ев'1<  Шенфлвса  и  моего,  хотя  и  не  привела  къ  этому,  а  къ 
совершенно  точнымъ  и  исчерпывающимъ  выводамъ,  но  эти  вер- 
ность и  точность  могли  зависать  отъ  случайности  исчерпывашя 
крвтергевъ  симиетр1и. 

Не  позволяя  се&Ё  говорить  за  Шенфлиса*),  л  ограничусь 
здесь  указашенъ  на  то,  что  по  отношен1ю  ко  мне  это  не 
было  случайностью,  по  что  я  съ  полною  ясностью  сознавалъ 
исчврпываюоий  ха|)актсръ  мовхъ  опред'Ьлен^в,  и  нетолько  со- 
знавалъ самъ,  но  и  несколько  разъ  объяснялъ  это  въ  30-\ъ 
годахъ  1>азныиъ  коллегамъ  математикаыъ,  когда  они  действи- 
тельно задавали  мне  зтотъ  вопросъ. 

Я  бы  весьма  желалъ,  чтобы  этогь  случай  лослужилъ  какъ 

')  Н&понню  только,  что  Шенфлнсъ  въ  основ;  своего  тр^л^  владеть  Т1>о|11» 
Ф^опъ.  11Ы1вни;ту№  к.  ИСордаыонъ  я  разработан  кую  4>.  КлеВноиъ. 
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для '  нолодого  автора,  такъ  и  для  другихъ  работыиковъ  наука 
къ  выясвев1ю  трудностей,  съ  какими  сопряжено  полное  и  без- 
пристрастное  поыимаше  хояа  нышлен1я  авторовъ  по  иэолвро- 
вавио '  разснатриваеыыыъ  ихъ  трудамъ,  не  позвакомввпшсь  съ 
глубиною  хода  ихъ  мышлвн1я  при  переход*  отъ  одного  ихъ 
труда  къ  другому,  иногда  повидиыому  и  трактующему  на 
сове^нъ  другую  тему.  Наконецъ  выяснвн1е  этого  обстоятельства 
затрагиваетъ  и  другой  научно-фалософск1й  вопросъ  не  малой 
важности,  получаются  ли  точные  а  исчераываюпре  выводы 
случавао,  то  есть  бевъ  полнаго  выяснения  основъ  трактуемаго 
вопроса  саиинъ  авторонъ  *)? 

Я  отнюдь  не  позволю  себ^  сделать  упрека  молодому 
автору  за  то,  что,  ссылаясь  на  ион  спец1альныя  статье  о  сии- 
метр1и  и  особенно  на  <('имметр1ю  конечныхъ  фвгуръ»,  онъ 
не  совершилъ  труда  полнаго  ознакоилец1я   съ  моими  предше- 

')  Но  этон;  П0В01У  ^овв^^ю  се6^  сослаться  >[&  авявлеше,  сд'каанное  о^накды 
А.  В,  Гядодннынъ  о  выаохЪ  вадовъ  ся!(нетр1я  Гессе1енъ(въ  одноиг  иэъ  ав- 
сЬдаи!!  И1111ЕРХТ0РСК1ГО  Менераюгв  ческа  го  Общества).  Въ  этоиъ  з&аыен^я 
оыъ,  .\ля  котораго  пня  Гесселя  н  его  работы  оказадвсь  кокостыа,  по  проси  от  р'Ь 
■11.  квш«1ъ  нетолъ  ппсд'кдняго  I^е^дов.^«тв'>рвте^I>нынV,  отчего  по  его  ив^нш 
н  по1учв1ась  избыточность  вывода.  Когда  хе  было  обращено  его  вн1нав1е  на 
ошибочйость  этого  последнего  вакдючеыи  и  на  то,  что  выводъ  Гессела  въ  точ- 
ности соваадъ  съ  выводоиъ  сд'Ьлавнынъ  оочтн  череэъ  -10  л-Ътъ  нмъ  санвиъ,  пиг 
отиесъ  эт;  точность  къ  случаВноств. 

Насколько  ив!  вявЪотио.  нв  одинъ  иэъ  оозднЪйшяхъ  авторпв-ь.  оэнакоинв- 
ШИ1СН  со  эиакенвтмиъ  тр^дпкъ  Гесселя,  ке  приивнулъ  къ  этии},  ВО  время 
самаго  эас'Ъдан1а  составлены  оку,  заключен!»  А.  В.  1'пдолнка. 

Само  собою  разуи'Ьетса,  что  есдн  призвать  нодожен1я  п  иевозмохвоств  оол- 
яыгь  и  йсчероывающнхъ  выводовъ  па  случайвомъ  основаши,  безъ  полноты  выяс- 
ненЫ  оиновъ  вопроса,  то  зто  относится  лишь  къ  выводу  совершенному  по  йре- 
невв  первымъ,  тактр  иакъ  совершенно  невозиохно,  чтобы  аааднЪйв11е  авторы, 
сколь  ня  йыля  бы  аройзвольны  ни.  освовнын  посылкв,  оолучвлв  бы  иевсчерпы- 
вающ1в  выводы,  рааъ  онв  ухе  познакомились  сь  однимъ  иэъ  исчернывающихъ. 

По  атоху  поводу  замечу,  что  аервынъ  всчерпывающинъ  выводомъ  крвстал- 
Л1>графичвски1ь  нвдовъ  сямнетр11  былъ  выводъ  Росселя.  остававшШся  аодъ 
спудомъ  нввзвестноста  до  конпа  80-1-ь  годовъ,  ухе  нослЪ  того,  какъ  я  иною 
были  опубликованы  работы  но  сим>1етр1я.  въ  которыхъ  дается  всчерпываюоиВ 
внвидъ  вскхъ  вообще  воаможныи  геометрически^ъ  видовъ  сяяме1р1и. 
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ствовавшими  со'1инен1ямо,  видимо  трактовавшими  о  совсЬнъ 
другоыъ  предиегЬ.  Я  вы^ю  наи'Ьрев1е  лишь  веляснить  психо- 
логически, что  то  двойственное  опредк11ен1е,  которое  положено 
въ  основу  моего  труда  о  синиетрш  было  въ  иоемъ  совершенно 
отчетливонъ  понинаши  исчерпывающинъ,  а  не  случайныыъ,  и 
повимате  это  есть  реэультатъ  изсл^дован1я,  совершеннаго  въ 
труд-Ь  «Этюды  по  аналитической  кристаллографш»  и  спец1ально 
въ  третьемъ  этюд'Ь,  а  эти  иыевво  труды  по  времени  непо- 
средственно предшествовала  следующему  главному  труду,  раз- 
д^леннону  на  рлдъ  статей,  которыя  я  объединяю  подъ  ииененъ 
«Учвн1я  о  симметр1и>. 

Я  знаю,  что  мв^  нер1Ьдко  ставили  въ  упрекъ  (уп))екъ 
этотъ  я  ии^лъ  и  отъ  А.  В.  Гадолина),  что  въ  каждой  по- 
сл'Ёдующей  работе  въ  читающеиъ  оодразуи^валъ  знакомство 
съ  моими  предшествовавшими  трудами.  Не  касаясь  вопроса  о 
справедливости  или  весправед^швости  этого  упрека  (то  есть 
вопроса  о  томъ,  вужыо  ли,  чтобы  въ  каисдомъ  вовомъ  сочиневш 
авто1)ъ  повторялъ  то  изъ  своихъ  предшествовавшихъ  трудовъ, 
что  нужно  длн  отчетливаго  нонииашя  дальвМшаго),  я  при- 
знаю его  по  существу  правильныиъ,  и  ногу  только,  сослав- 
шись на  спешальвыя  услов1я  сиоихъ  научныхъ  занятШ  (когда 
мн*  упорно  навязывалась  д-Ьята^ьность  адмипистративнаго  ха- 
ракте1)а  вместо  научно-учебной,  а  для  научныхъ  занят1й  я 
долженъ  былъ  пользоваться  каждою  свободною  минутою),  что 
физически  я  не  могь  поступать  иначе,  ч'Ьнъ  поступалъ,  не 
теряя  тЬхъ  новыхъ  научныхъ  выводовъ,  которые  являлись 
сами  собою  при  моей  работе. 

Итакъ,  принявшись  за  изложение  статей  по  учен1Ю  о  сим- 
метр1И  я  находился  подъ  св'Ьжимъ  впечатл'Ьшемъ  того  же  цикла 
идей,  заключающагося  въ  только  что  законченныхъ  «Этюдахъ» 
и,  им-Ья  въ  виду  топ.  же  кругь  читателей,  подразум1Ьвалъ 
ихъ  знакомство  съ  этимъ  цикломъ. 
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Въ  этихъ  же  «Этюдахъ*  я  излагалъ  въ  аналитической 
форм^  основы  Новой  Геомет1)!и,  то  есть  трактовалъ  о  связи 
гоиологйчцыхъ  и  коррелятивныхъ  систеыъ,  а  въ  частности,  въ 
т|>етьемъ  эгюд'Ь,  сосредоточился  ванрост^Йшеыъ  видЪэтой  связи — 
кристаллографической  а|>оективности.  Тоть  же  видъ  этой  свяаи, 
*  который  обозначается  терминомъ  «симметричность»,  есть  лишь 
особые  спешальный  ен  видъ,  съ  которынъ,  какъ  таковыиъ,  и 
только  съ  нимъ,  сознательно  вм^егь  д^ло  А.  К.  Болды1)енъ. 
Оиъ,  какъ  это  видно  взъ  его  изложен!»,  понимаегь  это  съ 
полною  отчетливостью  ');  но  въ  то  же  время  ясно,  что  онъ 
упускаетъ  изъ  вида  топ.  выводъ  общаго  характера,  относящШся 
не  толы:о  иъ  этому  особому  и  специальному  виду,  но  Къ 
кристаллографической  п|юективности  вообще,  какой  заключается 
въ  формул-Ь  (13)  главы  II  Т))етьяго  этюда. 

Чтобы  понять  эту  формулу,  напомню,  что  я  изъ  двухъ 
кристаллографичес1:и-п|юективпыхъ  систе^гь  представляю  себЬ 
два  соотв'Ьтственныхъ  (гомологичныхъ)  параллелепипеда,  въ  ко- 
торыхъ  ребрамъ  (разсматривасмымъ  какъ  опред1и1енвые  отрезки  . 
прямыхъ)  Г],  г.  и  г,  при  одной  вершин'Ь  одного  парал- 
лелепип(!да  гомологичны  ребра  г',,  г^,  г!,  паралле.:1епипеда  дру- 
|'0й  системы.  Напомню  еще,  что  объемы  параллелепипедов1> 
аах1итически  выражаются  ироизведен1емъ  этихъ  трехъ  велв- 
чвнъ,  еще  умпоженнымъ  на  такъ  называемую  синусовую  фунЕ- 
ЩН1  трехграннаго  угла  (тригоноэдра),  образуемаго  этими  же 
т|)еыя  реб|)ами.  Если  эти  ])ебра,  какъ  прямыя,  мы  отм'^тииъ 
цифрами  1,  2,  ;^,  прямоугольвыя  оси  координатъ  чрезъ  ж„  !1^,х-„ 
то  синусовая  фупкШя  Й1П  (123)  выразить  не  что  иное,  какъ 
Детерминантъ 


Ч  <;ииметр1чвость   какь   частный  вид*  ороевтнвиостя  Iр«кто1в^яоь  уже  в* 
первонъ  втюд'Ъ  по  аналитической  Ер1ста440граф1и  вг  а|1мд(1яен1а  въ  атюд;  кажъ 

первый  орим^рг. 
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(■05   (I  X,)      С08    (1  Жз)      С08  (1  л,) 
■    "     ■  С08    (2  Ж,)       С08    (2Жг1       С05(2Хз) 

С05  (Зл;,)     сон  С^х^)     С08  (За;,) 

При  приаятыхъ  услов1яхъ  станетъ  понягнымъ  смыслъ  упо- 
мянутой формулы,  а  вмевно: 

8ш  (Г  2'   -Л')    =    ,''',р;утД  31п  (123), 

гд'Ь  Л  есть  детеривыантъ    у|>аввев!й  самой  крвста.1лографичес- 
кой  проективности  об'Ьихъ  гомологипныхъ  системъ,  то  есть 


прнчемъ  урйввен1я  проектвнвости ')  таковы: 

а;',   -—  0,1  а;,  +  а,,  т..,  -|-  а,з  %  +  "и 

Х.^    =    Оо,    х,  +  «22  ^-1  +  "^зл   3^  +  «г* 
л:',    =^    о-л  ж,  -(-  6:^3  X.,  -\-  «п,  д:.!  Н-  а;„ 

Зам'кчу,  что  изъ  приведенной  формулы  (13)  непосред- 
ственно вытвкаетъ,  что  детерминанть  Д  ныражаегь  коэфи- 
пДентъ  объемнаго  растяжения  (или  сжат1я}  об'Ьихъ  гомологяч- 
ныхъ  системъ. 

Отсюда  прямой  выводъ,  что  если  Д  =  1.  то  опъемъ 
гомологичныхъ  нара.1ЛСлепипедовъ  (и  вм'ЬсгЬ  съ  Нмъ  и  каквхъ 
угодно  гомологичныхъ  прост|)авственпыхъ  фигуръ)  остается 
постоявнымъ.  И  какъ  раиъ  такие  постоянство  объема  мы  имЬ- 
емъ  въ  случа-Ь  системъ  симметрическихъ:  но  эта  посл-Ьдияя 
связь  остается  въ  особомъ  частномъ  случа'Ь  даже  и  для   двухъ 


,апуСоО'^1с 


—  423  — 

гомологачыыхъ  систенъ,  связанныхъ  услов1еыъ  равенства  объ- 
еноцъ  всЬхъ  гонологичныхъ  пространственныхъ  фигуръ. 

Итакъ,  р^^шеи1е  общаго  вопроса  объ  нсчерпывающеиъ  ооре- 
д'Ьлее^и  симметрической  связи  уже  заключается  въ  упоияну- 
той  форыул^Ь  (13),  причеиъ  спещально  для  случая  саннетрш 
необходимо  принять  Д  =   ^:  1. 

И  вогь  эти  то  два  значешл  -^  в  —  и  обусловливаютъ 
двойственность  въ  проективномъ  соотношеШи,  соответствующую 
спеШа.1ьно  для  разснатриваеиаго  случая  свынетр1и  сови^щешя 
и  симметричности  или  сиыметр1и  зеркальной. 

Знаки  эти  сами  по  себ1  условные,  но  какъ  относяпцеся 
къ  детерминанту,  зваки  эти  сохраняются  при  циклическихъ 
пе1)естаяовкахъ  его  рядовъ  и  колоннъ  и  переменяются  при 
другихъ  перестановкахъ,  то  есть  сохраняются  при  одной  по- 
с11;д(>вате.1ьности  и  перем'Ьняются  при  противоположной  (сим- 
метричной). 

Спешально  для  синусовой  функц1и  заачеп!е  этого  изм!;- 
нен1я  знаковъ  разсиот|гЬио  въ  глав1Ь  I  второго  этюда  и  вы[)а- 
жено  формулой  (5): 

8ш  (123)  =  8ш  (231)  ^  81п  (312)  ^    ^  Йш  (213)  =    — 
=    —  8|п  (321)    —    ~81п(132)       ■ 

то  есть  съ  перем'Ьпою  знака  этого  детерминанта  связана  пере- 
мена вн-Ьшнеп  видимой  последовательности  трехъ  реберъ  три- 
гоноэдра,  а  въ  то  же  время  такая  перемена  есть  замена  дан- 
наго  тригоноэдра  симнетричнымъ. 

Итакъ,  уже  изъ  изложения,  сдЬланнаго  въ  «Этюдахъ  по 
аналитической  кристаллографш»  непосредственно  вытекала 
инеино  двойственность  нроективныхъ  соотношен1в  )1вухъ  сн- 
стемъ  вообще,  и  тЬмъ  более  для  весьма  частааго  и  особаго 
счучая  симметрш. 
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Переходя  отъ  одного  сииыетрвчиаго  преобразован!»  1:ъ  ряду 
такихъ  преобразован^,  мы  получвмъ  для  выражен1Я  связи 
коыечныхъ  членовъ  этого  ряда  произведение  промеж)точныхъ 
детернинантовъ  *).  Если  этотъ  рядъ  преобразовашй  исключи- 
тельно сиииетрш  совм1^щен1Я,  то  всЬ  детерминанты,  и  вс!^ 
ихъ  пронзведев1я,  иы%ютъ  знакъ  Н--  Бели  же  век  эти  п]>е-. 
образованЬ  относятся  къ  прямой  или  зеркальной  симметр1И, 
то  всЬ  детерминанты  им^ютъ  знакт.  — ,  а  потому  П1юизведев1е 
последовательно  перем^няеть  знакъ  съ  —  на  +  и  съ  -^ 
яа  — ,  и  потому  окончательный  зыакъ  произвеле1пя  ':1ависитъ 
отъ  числа  мвожителей:  при  нечетвомъ  получаенъ  — .  а  при 
четвомъ  -\-. 

Таквмъ  образомъ  всЬ  11реобразован1я,  которымъ  соотв4т- 
ствуетъ  знакъ  -\-,  отвосятся  къ  одному  |)азряду,  почему  а 
кладется  мною  (также  какъ  и  моимъ  п|)елшегтвевниконъ 
Л.  Зонке)  въ  основан1е  изложен!я  учев1я  о  свмметр1И,  а 
преобразовашя  зеркальной  симметр1и  можно  разсматривать 
однажды  какъ  вставочное  или  допо:[вительвое. 

Результатомъ  моего  отзыва  является  выводъ,  что  разби- 
раемый трудъ  относится  къ  области  Новой  Геометр1и  и  есть, 
детальный  разборъ  частнаго  случая  кристаллографической 
проективности,  а  именно  сииметричностй. 


')  Это  соотнаше1|1е  въ  аам'Ьщен1яхг  ряда  1внеВыы1ъ  уравыевАй  известно 
хавво.  н  ССЫ1КЖ  на  орвп1ыаЛ|Ные  труды  приводятся  въ  соч)1нвН1н  Б.  ИаКхег 
«ТЬеоНе  ап<1  Ап«-еп<1ип8  |1ег  Ое1ргшшап1еп»  4-06  изд.  1875  стр.  И)3. 
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О  химичеекомъ  соетав'Ь  одного  Американекаго 
образца  граФита  и  найденныхъ  въ  немъ  ко- 
рунда и  кеенотима. 

Инженера  Г.  П.  ЧерНКЕЪ. 

Несколько  л-Ьтъ  тому  назадъ  авторомъ  прювр-Ьтены  послЬ 
смерти  владельца,  Г.  Бидермава  в^сколько  интересныхъ 
штуфовъ,  въ  прыдачу  къ  которымъ  наслЁдники  просили  взять 
небольшой  ящикъ,  наполненный  кусками  1'рафита,  приготов- 
ленными покойнымъ,  какъ  они  говорили,  д:[я  какихъ  то  нзсл'1Ь- 
дован1й.  На  ящик-Ь  ииЬлась  этикетка  съ  надписью:  «Зои^Ь  Мопп- 
1а1П8;  В!пе  Шй^е,  Ког^Ь-Атепка»  '),  а  внизу  ка1)андашемъ 
«ОгарЬ11  1ч11  21гкоп». 

Будучи  заинтересованъ  содержан1еиъ  въ  графигЪ  циркона, 
авторъ  р^шилъ  выдоить  посл^ЬдиШ  и,  съ  этою  ц%лью,  подверг- 
нуть минералъ  отмучиван1ю.  Какъ  видно  изъ  посл1;дующаго 
шложешя,  первоначальная  программа  была  впосл'ёдств1и  совер- 
шенно изменена,  такъ  какъ  въ  минерале  не  оказалось  ни 
сл'11да  циркона,   а  сами    изсл'Ьдован1е   значительно   расши))еио, 


')  К&къ  ■вв'Ьстяо,  ЗоШЬ  Моип1а1п8-суть  восточные  отроги  горъ  В1ие  1{|<1[;о. 
иаюдящихса  въ  Соедниеивыгь  Шта1а1ъ  <^^верной  Лнервкн  въ  С^верний  и 
Южаой  Каролнн'Ъ. 

з&п.  нмп.  мкп.  ОБЩ.  ч..  хьу.  27 
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такъ  какъ  вместо  циркона  обнаружено  было  въ  ыемъ  присут- 
ств1е  природныхъ  фосфатовъ  р'Ьдкихъ  земель. 

Г|>афигь,  о  которонъ  вдеть  рЪчь,  представлялъ  слоистое 
строение  съ  весьма  тонкимъ  славцевато-зернистымъ  излономъ. 
Обнаруживая  съ  поверхности  сильный  блескъ  и  темно  сталь-. 
но-сЬрый  цв'Ьть,  въ  излом^Ь  штуфъ  [сазался  бол'Ье  или  неН'Ье 
натовыыъ,  напоминая  встр'Ьчаюнияся  въ  каменнонъ  угл'Ь  иа- 
товыя  прослойки. 

При  разбиван1и  штуфъ  довольно  легко  распадался  на  от- 
д'кньныя  части  по  паправлеМю  плоскостей  слоеватоств,  причемъ 
на  таковыхъ  замечалось  м'Ьстами  землистыя  примеси.  Изуче- 
Н1е  посл^днихъ  при  помощи  вооруженнаго  глаза  обнаружило, 
что  въ  нихъ  попадаются  частички,  сходныя  съ  обыкновеннынъ 
пескомъ,  а  также  и  иныя,  бол^е  или  мен^е  отъ  него  отличаю- 
Щ1ЯСЯ.  Посл'Ьднее  обстоятельство  собственно  говоря  и  послужило 
толчкомъ  къ  желап1ю  ближе  познакомиться  съ  характеронъ  п])И- 
и^сей. 

Удельный  в'кгъ  сродней  пробы  минерала  оказался  для  гра- 
фита относительно  довольно  высокимъ,  а  именно  2,  57,  что 
указывало  на  малую  чистоту  продукта;  вещество  давало  на 
бумагЬ  сильно  блестящую,  стальеаго  цв'Ьта,  черту,  хотя  впро- 
чемъ  почти  постоянно  прерывающуюся  встречающимися  зем- 
листыми и  кристалическими  примесями;  последняя  своими  остры- 
ми кантами  поминутно  резали  и  рвали  бумагу,  по  которой 
проводилась  черта. 

Иередъ  паяльной  трубкой  при  продолжительномъ  дуть^ 
графить  сгоралъ,  оставляя  значительное  количество  золы,  имев- 
шей довольно  ровный  светло-буроватый  цв^тъ  съ  весьма  ясныиъ 
красноватымъ  оттЬнкомъ. 

На  ощупь  пепель  былъ,  въ  общемъ,  довольно  тонк1Й,  но 
местами  въ  немь  попадались  и  весьма  твердыя  частицы,  сильно 
царапавш1я  даже  стекло. 
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Будучи  нагреть  въ  запаянной  трубке,  минералъ  выдЪялъ 
небольшое  количество  летучихъ  веществъ  и  воды,  окрашенной 
въ  св4тло-буроватый  цв4тъ.  Реакщя  дистилята  очень  слабо- 
щелочная; природа  выд-Ьлеаныхъ  при  этой  операщи  газовъ  не 
была  определена. 

При  сплавлеши  ыинерала  съ  селитрой,  отъ  времени  до 
вреыени  иийла  ы1^сто  энергичная  реакщя,  выражавшаяся  сла- 
быми вспышками,  по  ОЕОнчанш  которыхъ  получался  сплав* 
ленный  остатокъ  ш,елочной  реакщи,  слегка  вскипаюпий  съ 
соляной  кислотой,  но  не  растворяющ1йся  въ  ней  на  ц'кло. 

Со  щелочными  карбонатами  минералъ  сплавлялся,  ^причемъ 
происходило  обильное  отделен1е  углекислаго  газа. 

Кислоты:  соляная,  азотная  и  Щ1рская  водка,  ни  въ  концев- 
трированномъ,  ыи  въ  раэведеннонъ  состояши,  ни  въ  горячемъ 
виде,  ни  на  холоду  не  разлагаютъ  минерала  сшлько  нвбудь 
значительнынъ  образомъ:  все  действ1е  ограничивается  ир10бр^те- 
Н1емъ  реагентомъ  легкаго  желтоватаго  оттЬнка,  вероятно  во^д- 
ств1е  извлечения  кислотами  части  неталлическихъ  окисловъ,  вхо-' 
дящихъ  въ  составъ  иеханическихъ  примесей  графита,  коими 
онъ  сравнительно  довольно  богатъ.  Разведенная  с1^рная  кис- 
лота д'Ьйствуетъ  ыа  минералъ  несколько  сильнее  только  что 
уцонянутыхъ  кислотъ,  но  также  исключительно  на  ыехавичес- 
К1Я  првм'Ёси  его,  концентрированная  же  при  нагр'Ьван1и  на 
голомъ  огн1;,  д'Ьйствуетъ  на  минералъ  довольно  сильно,  пре- 
вращая углеродъ  графита  вь  углекислоту.  Еще  легче  и  полн'Ье 
разлагается  минералъ,  превращенный  предварительно  въ  состо- 
яше  тончайшаго  порошка  подъ  д%йсгв1енъ  кипящаго  раствора 
двухромокислаго  кал1я,  къ  которому  прибавлена  сЬрная  кислота. 
При  достаточной  концентрации  жидкости  происходить  полное 
окисление  всего,  содержащагося  въ  графитЬ  углерода,  въ  угле- 
кислый газъ. 

Кипящ1Й  насыщенный     растворъ    (дкаго    кал]я    д'Ьйствуетъ 
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также  на  тон1ий  порошокъ  иинерала,  хотя  впрочеигь  а  довольно 
слабо;  почти  также  мало  раствори1гь  минералъ  и  въ  расплав-, 
ленвой  'Едкой  к&л1евой  щелочи. 

Значительное  количество  ии^вшагося  въ  распоряжен!и  автора 
вешества  заставляло  нал'Ьяться  на  возможность  получения  при 
помощи  отиучивав1я,  такого  количества  прии'бсей,  которое 
позволило  бы  изъ  него  выдкпить  и  досгаточныя  для  произ- 
водства анализовъ  вав'1скв.  Для  полученЫ  посл'Ёднихъ  необхо- 
димо было  механически  разсортировать  првмЪси  по  возможности 
на  отдельные,  составляющее  ихъ  минералы,  прик^няя  съ  этою 
цЪлью  посл^овательно:  отмучиван1е  водою,  дМств1е  жидкостей 
съ  удЪльнымъ  вЬсомъ  большимъ,  нежели  вода  и  наконецъ  обра- 
ботку тяжелыми,  легкоплавкими  солями. 

Насколько  эти  механаческ1е  методы  привели  къ  ц'Ьли,  видно 
изъ  того,  что  авто||у  удалось  несомн4ннымъ  образомъ  устано- 
вить природу  наибол'Ье  тяжелыхъ  частицъ  ксенотима  и,  сл*ду- 
ющихъ  за  нинъ  по  удельному  в4су  и  наиболее  твердыхъ- 
"корунда. 

При  помощи  отмучивап1я  водою  минералъ  былъ  разд'клень 
на  дв'Ь  части:  одна  соде|)жала  механическ1я  примеси  и  неболь- 
шое сравнительно  количество  графита  и  другая,  богатая  уг.ге- 
родомъ  и  заключавшая  уже  въ  себ^  значительно  меньшее  ко- 
личество миперальныхъ  примесей.  Посл'Ёдняя,  обогащенная 
углеродомъ  часть,  подвергнута  была  вторичному  азиельчен1ю  к 
отмучиванхю,  посл^  чего  взъ  нея  была  взята  проба  для  ана- 
лиза, Назовемъ  эту  нав^Ьску  для  краткости  черезъ  А. 

Для  получен1Я  графита  въ  чистомъ  вид'б,  по  возможности 
свободномъ  огь  мехавическихъ  прим-Ьсей  —  онъ  былъ  под- 
вергнуть очистке  по  способу  Броди.  Какъ  известно  посл1^дн1В 
методъ  состоитъ  въ  томъ,  что  подлежапцй  очисткъ  графить 
сплавляютъ  съ  0.0714  частями  по  вЬсу  хлорноватокал1евой 
соли,  сы'Ёсь  обливается  двойнымъ  по  в-Ьсу  количествоиъ  кр%п- 
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кой  сЁрыой  кислоты  и  нагревается  до  пре[(ра1цен]я  выд-Ьлеыкя 
удушливыхъ  газовъ.  Поел*  этого  см-Ьсь  охлаждается  и  б})0- 
сается  небольшими  порщями  въ  холодную  воду,  отмучивается, 
освобождается  при  помощи  тщательной  промывки  отъ  раство- 
рииыхъ  частей,  сушится  и  прокаливается  до  краснокалильнаго 
жара.  По-чучеавый  продуктъ  представлялъ  изъ  себя  чрезвы- 
чайно н'Ьжпый  на  ощупь  порошокъ  сЬро-стальнаго  цв*та  съ 
металл ическимъ  блескомъ,  им-бвш^Й  уд-Ьльный  в^съ  1,807  (при 
16°  С.)-  Изъ  этого  очишеннаго  графита  взята  была  таЕсже 
навеска:  обозначинъ  ее  литерой  В.  Поел*  сожжешя  часть  ята 
да.'1а  всего  лишь  ОЛв"/»  пепла. 

Остатки  механическихъ  прим*сей  отъ  первыхъ  двухъ  отму- 
чиван1й,  загрязненные  довольно  значитвльныыъ  количествомъ 
графита  подвергнуты  были  растиранш  между  пальцами  подъ 
водою  и  лальн4йшеиу  отмучиванш.  Эта  довольно  неир1ятная 
и,  въ  высшей  степени  продолжительная,  операшя  дала  въ 
конц'Ь  концовъ  остатокъ,  им*вт1Й  въ  обшенъ  сероватый  цв*тъ, 
въ  которомъ  вооруженный  глазъ  ясно  различалъ:  а)  частицы 
разной  величины,  частью  же  обломки  кристалликовъ  св*тлаго 
мясо-краснаго  цв-Ьта,  Ь)  синевато-с*рыя  частицы  большею  частью 
въ  вид*  кусочковъ  и  пластивокъ  значительной  толщины  съ 
довольно  острыми  краями,  с)  зерна,  частью  угловатыя,  частью 
же  округленной  формы,  окрашенвыя  въ  различные  оттЬнки 
желтоватагои  буроватаго  цв*товъ  до  безцв*теыхъ  вюгючительно, 
и  наконец'ь  ())  довольно  еще  значительное  количество  графита, 
обуслоыивающаго  с*роватый  тонъ  всей  массы.  До  сихь  поръ 
авторъ  изб*галъ  прим*нять  въ  д*ло  ступки,  довольствуясь  при- 
ыитивнымъ  спобомъ  измельчан1я  вещества  при  помощи  ра- 
стиранхя  его  подъ  водою  руками,  желая  по  возможности  со- 
хранить кристаллики. 

При  производств*  промывки  с*раго  цв*та  остатка,  зам*чена 
была  значительная  разница  уд*льиыхъ  в*совъ    частицъ,    окра- 
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шенныхъ  въ  различные  цв-Ьта.  Самыми  легкими  были:  графнтъ, 
за  нииъ  сл^Цова.'1и  безцв'Ьтныя  частицы,  дал'!^е  Ы'к^колько  ббль- 
шимъ  уд'Ёльвымъ  в1Ьсомъ  обладали  частицы  и  зерна,  окрашен- 
ныя  въ  различные  оттенки  жедтоватаго  и  буроватаго  цв'Ьтовъ, 
значительно  бол^е  тяжелыыи  посл^днихъ  оказались  синевато- 
сЪрыя  и  наконецъ  наибольшие)  уд^льнымъ  в^соыъ  обладали 
угловатыя  зерна  и  обломки  кристаликовъ  св'Ьтло-иясо-краснаго 
цв^та. 

Для  взаиннаго  разд^ешя  этихъ  частицъ  по  уд'Ьльнону  в^у 
решено  было  прежде  всего  обратиться  къ  броиофориу.  Пре- 
оаратъ  этотъ,  удельный  в^съ  котораго  былъ  опредЪленъ  въ 
натур'Ь  и  оказался  равнымъ  2.886,  отд^лилъ  нясо-красныя  и 
сяневато-С'Ьрыя  отъ  прочнхъ  частицъ,  представлявшихъ  даже 
П0СЛ11  выд'!^ен1я  вышеозначенныхъ  наибо^^'Ье  тяжелыхъ  состав- 
ныхъ  частей,  весьма  большое  разнообраз!е  въ  сиысл^  окраски 
въ  различные  тоны  желтовато-бураго  цвЪта.  Эту  то  последнюю 
разнообразную  по  своей  окраск'Ь  часть,  решено  было  подверг- 
нуть дальв^йшеиу,  бол'Ье  детальному  разделенно  при  поиощи 
жидкости  Тулб  '),  уд-Ьльный  вкл.  которой  былъ  подогнанъ  къ 
2,400  нрибавлетеыъ  избытка  юдистаго  кал1я. 

Измельченное  на  зтогь  разъ  уже  въ  агатовой  ступке  веще* 
ство,  посл'Ь  этой  оцерац1и  выдоило  почта  весь  графить, 
всплывш1й  на  поверхность  жидкости  и  само  обратилось  въ 
остатокъ  св*тло-буровато-желтаго  цв4та,  въ  которомъ  однако 
вооруженный  глазъ  все  еще  различалъ  частицы  графита,  како- 
вое обстоятельство  вынудило  повторить  измель<1ем1е  и  :1аль- 
н^йшую  операц!ю  д^йств1я  жидкости  Туле  ик:колько  разъ, 
прежде  нежели  получился  наконецъ  остатокъ  совершенно  сво- 
бодный отъ  графита.  Частицы,  всплывшая  ваверхъ  и  состо- 
ЯВШ1Я  главнымъ  образомъ  изъ  графита,  были  собраны,  промыты 

')  Растворг  дву^одистой  ртутн  въ  1адястомъ  кам'Л. 
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и  высушены,  посл'Ь  чего  взъ  ыихъ  была  взята  навеска  для 
анализа.  Обозначинъ  ее  для  Ератюств  лвтерой  С. 

Остатокъ,  состоявши  изъ  частицъ  съ  уд'Ьльнымъ  в'Ьсоиъ, 
превышаюошиъ  2,400  и  иеньшвнъ  нежели  2,88<),  былъ  пдю- 
«ыгь,  высушенъ  и  нзъ  його  взята  была  навыка,  которую  обозна- 
чинъ лвтерой  О.  Это  былъ  тонкШ  порошокъ  св1;т.1аго  цв'Ьта  съ 
яснымъ  желтовато-бурымъ  оггЬнкомъ,  въ  которомъ  вооружен- 
ный глазъ  различалъ  см4сь  бол'Ье  или  менЪе  прозрачныхъ  ку- 
сочковъ  желтаго  и  буроватаго  цв^товъ,  а  также  присутствхе  в 
вовсе  безцв^Ьтныхъ. 

Часть,  обладавшую  удЪльнынъ  восемь  большимъ,  нежели 
2,886,  р'Ьшево  было  также  разд'Ёлить  на  части  значительно 
разняш1яся  между  собою  по  удельному  в'Ьсу.  Съ  этою  цЬлью 
посл'!Ёдовательно  были  применены:  жидкость  Туле  наибольшей 
ея  плотности,  опред'киенной  въ  натуре  равною  3,149,  юдистый 
иетвленъ,  уд'кльный  в'Ъсъ  котораго  опред1певъ  былъ  равнымъ 
3,309,  и,  такъ  называемая,  жидкость  Рорбаха  (растворъ  двушди- 
стой  ртути  въ  10двстоыъ  бар№)  съ  уд'кльнымъ  в^оыъ,  оказав- 
шимся равнынъ  3,448.  Ни  одна  изъ  только  что  перечисленыыхъ 
жидкостей  не  достигла  ц^ли:  остатокъ  оказался  совершенно 
свободныиъ  отъ  присутств1я  въ  ненъ  частицъ,  обладаюищхъ 
уд'Ьльнныв  в'Ьсаыи  промежуточными  между  2,886  и  3,448. 

Въ  ввду  однако  явной  неоднородности  частицъ,  составлл- 
юиц1хъ  остатокъ  и  трудности  механической  ручной  отборки, 
решено  было  применить  къ  дйпу  легкоплавкую  азотнокислую 
тал1ево  -  серебряную  соль  (имеющую  какъ  изв-Ьстно  точку 
плавлешя  около  75°  С)  и  удельный  в4съ  которой  оказался 
равнынъ  4,442.  Операщя  эта  выделила  наконецъ  синевато- 
сЬрыя  частицы,  количество  которыхъ  хотя  и  не  было  велико, 
но  съ  ивбыткомъ  хватило  на  хорошую  навыку.  Обозначинъ 
ее  лвтерой  Е.  Для  того,  чтобы  испытать,  н^Ьтъ  ли  въ  остатк'Ъ, 
состоявшенъ    изъ  частицъ    нясо-краснаго    цв^^та    иинераловъ, 
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обладающихъ  удЬльнымъ  в4сомъ,  превышающнмъ  4,442,  была 
предпринята  посл1^днял  операция:  вещество  обработано  было 
сплавомъ  Ретгерса  (легкоплавкая  скЬсь  10дистаго  серебра  съ 
ляаисомъ,  точка  плавлен1я  которой  лежать  около  65° — 70° 
С).  Результатъ  оказался  однако  отрвдательцынъ:  очевидно 
было,  что  въ  остатк'Ь  частицъ,  обладающихъ  удЬльвымъ  в4сомъ 
ббльшимъ  5,0  не  оказалось  вовсе.  Количество  частицъ  этой 
последней  и  наиболее  тяжелой  части  было  гораздо  меньше 
всЬх'ь  прочихъ  и  едва  хватило  для  посл'&дующаго  качествен- 
ваго  и  количественнаго  опред'Ьлешя  (-оставныхъ  частей  мине- 
рала и  выяснешя  его  фвзическнхъ  свойствъ,  притомъ  при  услов1н 
ограничиться  минимальной  навеской.  Обозначииъ  последнюю 
для  краткости  литерой  Г. 

Вышеозначенныя  механическ1я  ианипулящи  доставили  исход- 
ный ыатер1алъ  для    пронзнодства    нижесл'Ьдующихъ   аналвзовъ: 

1)  Минерала  въ  его  первоначальнонъ  вид^,  раньше  меха- 
нической обработки  его  водой  в  тяжелыми  жидкостями; 

2)  Части  А,  обогащенной    углеродомъ   при   помощи   дву- 
кратнаго  отыучиван!я  водой; 

3)  Золы  этой,  обогащенной  углеродомъ,  части  А; 

4)  Части   В   графита,    подвергнутаго   дальиМшей    очистк'Ь 
по  способу  Броди: 

5)  Части  С,  состоящей  изъ  частицъ  графита  съ  примесями, 
удельный  в'Ьсъ  которыхъ  меньще  2,400; 

6)  Части  О,  въ  составъ  которой  вошли  примеси,  уд^^1ьный 
В'Ьсъ  которыхъ  заключался  между  2,100  и  2,886; 

7)  Части    Е,    состоящей    изъ    кусочковъ    синевато-сЬраго 
цв4та,  съ  удФльнымъ  в'Ьсомъ  равнымъ  3,860; 

8)  Самой  тяжелой  части  Р  съ  уд*льнымъ  в4сомъ    4,577. 
Нром^    перечисленныхъ    восьми    аыализовъ    сдЪланъ    еще 

одинъ,  н^Ьскольо  менЪе  точный,  нежели  проч1е, — анализъ  золы 
часта  С. 
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Результаты  этихъ  аналатическвхъ  работъ  оказались  ниже- 
сл'Ьдуюпие: 

1. 
Минералъ  въ  его  первоначальвомъ  видЪ,  до  отмучиван1я  и 
обработки  тяжелыми  жидкостями,  оказался  им^ющимъ  сл^дуюпцй 
составъ: 

Углерода Тб.ЭО^/о 

Летучихъ  веществъ    ....     0.60°/о 

Золы 23.01  "/о 

Сумма  99,Г)1'>1о 

УдЬльный  в4съ  (при    16°  С.)  2,27. 

Цифры  эти  показываютъ,  что  вашъ  образецъ  графита  не 
принадлежитъ  къ  богатымъ  углеродомъ  н  летучими  веществами, 
но  за  то  содержать  изрядное  количество  минеральныхъ  праи'Ьсей 
причемъ,  какъ  видно  изъ  находящейся  при  этой  зам'Ьтк'Ь 
таблицы,  довольно  близко  подходить  по  составу  къ  н4которымъ 
мексикапскямъ,  а  еще  лучше  къ  канадскому  графиту,  сравни- 
тельно не  боштыхъ  содержашенъ  въ  ысхъ  углерода. 

2. 

Обогащенная  углеродомъ  при  помощи  двукратнаго  отиучи- 
вав1Я  часть  Л,  им'^ла  сЁровато-сгальной  цв'Ьгь,  несколько  тенн^о 
оттбнка,  была  тонка  ва  ощупь  и  вооруженный  глазь  не  могь  вь 
ней  различить  механическихъ  прим'ЬсеЙ.  Удельный  в'Ьсъ  ея  опре- 
д'Ьленъ  былъ  равнымь  2,047,  бумаги  она  уже  не  царапала 
вовсе,  оставляя  ровную,  с-Ьро-стальную,  блестящую  черту. 

Химическ1й  составъ   этой   части   оказался  вижесл^дуюпцй: 

Углерода 98.32  "/о 

Летучихъ  частей  .....  0.62  "/о 

Золы 0.98  "(О 

Сумма     .  99.92  "/о 
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3. 


Обогащенная  углеродомъ,  при  помощи  двукратнаго  отыу- 
чиватя,  часть  Л,  будучи  сожжена,  оставила  около  одного  про- 
цента пепла,  им^вшаго  видь  весьма  тон1саго  порошка  желто- 
вато-бураго  цв%та. 

Количественный  анализъ  этой  золы  обнаружилъ  некоторое 
сходство  хиническаго  состава  этой  части  наше1'о  минерала  съ 
пеплоиъ  графита  изъ  Пассау,    а  именно  въ  немъ  опред'Ълено: 

8Юо ■  .     .     .  58.10  "/о 

А1А ■      ■      •  32.88  "/о 

РеО 6.76 "/» 

М^О 1.39  «/о 

СаО      . Сл*ды 

Щелочи  не  опред'Ьлялись 

Сумма.      .  99,13% 

Заоуживаетъ  ввиман1я  тотъ  фактъ,  что  въ  этой  зол^  от- 
ношен1я  чиселъ,  выражающихъ  процентное  содержан1е  состав- 
ныхъ  частей  къ  частичнымъ  в1самъ  соотв%т<;твующихъ  соеди- 
ненШ  находятся  между  собой  въ  н*которомъ,  довольно  прв- 
томъ  простомъ,  соотв'1тств1и.  Д-Ьйствительно,  примемъ  частное 
^щ^=  0,9619205  за  27,00,  то  получимъ '). 


32.88^ 
102,2 
Й,76 


Для  АиОз=  -^0^  =  0,3217221,  что  соотвЪтствуетъ  9,030 


»      ГеО=  -^^0,0940195     »  .  2,639 

.     МдО=  -^^1^  =  0,0ЫиоО     «  «  0,967 

')  Ковфвщвнть  К  =  -з^гГвмГ  =  2^'*^' 

*)  Атонвые  в  частвчвые  (Ъсв,  првнатые  автаромг    врв    вышсдвш!  реа;^ь- 
ъ  суть  01йдующ1е; 


8|  =^  28,4;     .410»  =  60,4  Ре  =  55.9;     РеО  =  11,9 

А1  =  Ъ\,Ч:    А1!01=  102,2  Щ  =  24,36;  МеО  =40,8« 


О  =  ) 
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Числа  посл^дняго  столбца  повсазываютъ,  что  ъъ  данноыъ 
случае  отдЪльные  ыеталличесше  окаслы  входятъ  въ  составъ 
н1Ш]его  пепла  въ  нижесл'Ьдующей  пропорши: 

27,00  :  9,03  :   2,64   :  0,97, 

или    по    округлен1в    шфръ  будеыъ  им^ть  непрерывное  отно- 
шен1е: 

27   :   9   :   2,6  ;    1 

Если  бы  принять  выпето  дифры  2,6  число  3,  то  полу- 
чннъ  пропорц]ю,  въ  Еоторой  каждый  посл^дуюццй  членъ  бу- 
детъ  втрое  меньше  предъадущаго,  то  есть: 

27   :  9   :   3   :    1 

Выходить,  какъ  будто  составъ  пепла  той  части,  о  которой 
идетъ  р^Ьчь,  довольно  близко  подходить  къ  фориул^: 

27   ЗЮа  +  9  А1вОэ  +3  РеО  +  М^О. 

Теоретически,  такой  формул*  соответствовало  бы: 

27  8Ю^  =  27  X     60,4  =  1630,80  или  58,105  "/о 

9  А1А=     9X102,2=    919,80    •    32,772  0/0 

3  РеО  =     ЗХ     71,9   =    215,70    .       7,685  "/о 

1  ЛеО=     IX     40,36=      40.36    >       1,438  */о 

Суммы: . .  2806,66  ...  1 00,00  °/о 

Какъ  видно  отсюда,  данныя,  полученныя  путемъ  аналити- 
ческвиъ,  довольно  мало  разнятся  съ  теоретическими;  дМстви- 
тельно:  (См.  табл.  на  стр.  436). 
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Креннезеыъ  получился  въ  колечести'Ь  почтв-что  теоретв- 
ческомъ;  весьма  небольшая  разность  вышла  в  для  магнез1В, 
которая  къ  тоиу  же,  бьпъ  ыожетъ,  частью  зан1|щена  взвестью, 
которая  обяаружена,  впрочеыъ,  въ  весьма  налоиъ   количеств1Ь, 


Творвтичвокж 

Аниит!- 

Раэвоотъ  въ 

%"/«■ 

""»"■''•■'•■ 

%",0. 

8Ю, 

58,105 

58,10 

—0,005 

Л1А 

32,772 

,32,88 

+0,108 

ГвО 

7,685 

6,76 

-0,925 

МуО 

1,438 

1,39 

—  0,048 

Суммы 

100,00°/» 

99,137о 

- 

а  быть  можетъ  даже  в  щелочамв,  гаторыя  вовсе  не  опред'Ь- 
лялись.  Наибольшая  разность  получилась  для  железа  (около 
["/о),  хотя  также  не  представляется  нев*роятныиъ,  чтобы  оно 
ие  могло  быть  частью  замЬщено  глинозечомъ,  котораго  избытокъ. 
При  всемъ  соблазн-!^  припвсать  такую  простую  пропорцш, 
въ  которой  входягь  въ  составь  пенла  отд^ьные  металличесЕие 
окислы  в  кислотная  группа,  прис)тств1ю  въ  давномъ  случае 
какого  то  самостоятельнаго  минерала,  иаходящагося  въ  мелко- 
раздробленномъ  состоян1и  въ  самой  гЬсной  сн^св  съ  графи- 
томъ,  въ  давномъ  случае  н4тъ  достатопнаго  основан1я  и  ав- 
торъ  потому  полагаетъ,  что  у  насъ  просто  на  просто  им-Ьется 
на  лицо  совершенно  случайная  см'Ьсь  кремнезема,  глинозема, 
окисловъ  жел'кза  и  магнез1и  во  пзаимныхъ  отношен1яхъ,  до- 
вольно близко  подходяшихъ  къ  пропорцш: 


310. 


А1А  :   РеО  :  М^О   =    27  :  9  :  3  :  1 


к 


яв,С001^|с 


4. 
Часть  В  графита,  подвергшагося  дальнейшей  очистк'Ь  по 
способу  Броди,  им&за  видъ  чрезвычайно  тонкаго  порошва 
сЪро-стальнаго  цв^та,  весьиа  блестящаго,  причеиъ  с^рый  от- 
тЬнокъ  этой  часта  былъ  иного  св'^^тлйе  таковаго  же  части  А, 
'Удельный  в1Ёсъ  этой  часта  опред^енъ  былъ  раввыиъ  1,607 
при  16°  С).  Въ  этомъ  ви;^  графить  поел*  сгорашя  оставилъ 
очень  венного  пепла,  Есолачество  котораго  определено  было 
всего  лишь  въ  О,  [б^/о.  Составь  этого,  очищенваго  графита 
оказался  нижес.1едуюшинъ: 

Угле|юда 99,13  ''/о 

Летучихъ  веществъ    ....  0,58  "/о 

Золы 0,18  "/п 

Сумма     .      .  99,89  »/о 

По  своему  наружному  виду  пепелъ  не  отлича.<1ся  зан^т- 
ныыъ  обраюыъ  отъ  золы  части  А,  хаиическШ  составь  которой 
приведенъ  уже  выше.  Вследств1е  того,  что  для  получен1Я  до- 
статочной для  анализа  навески  пепла,  пришлось  бы  затратить 
иного  времена  на  сожжен1е  значительнап)  количества  графита, 
отъ  производства  количественнаго  анализа  этой  золы  пришлось 
отказаться,  тЬмъ  бол^Ье,  что  качественное  его  изследованю 
показало  содержан1е  въ  неиъ  т^хъ  же  самыхъ  составных!, 
частей,  как1я  были  обнаружены  и  въ  зол^  части  А. 


Часть  €,  состоявшая  изъ  частииъ  графита  съ  примесями, 
удельный  в'къ  которыхъ  не  превышаль  2,400,  им^ла  видъ 
порошка  средней  крупности  сЁраго  цв^та  съ  заметной  жел- 
тизной ц  характеризовалась  тусклымъ,  скорее  въ  общемь  жвр- 
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ныиъ,  нежели  иеталлическинъ  блескоыъ.  Вооруженноыу  глазу 
часть  эта  представлялась  чрезвычайво  яёоднородаою,  состоя 
иаъ  звачительваго  количества  частицъ  п)афита,  сн^шаннаго 
съ  зеылистымъ  веществомъ,  состоящинъ  изъ  непрозрачныхъ 
крупинокъ  разныхъ  оггЁнковъ  желтоватаго  в  буроватаго  цв');та. 
УдЪльный  в'Ьсъ  этой  ча<;тв  оказался  раввыиъ  2,382,  причемъ 
частицы  графита  держались  очень  кр'Ьпко  на  частицахъ  зеы- 
листзго  вещества,  отчасти  его  какъ  бы  проростал.  Анализъ 
этой  части  показалъ,  что  она  заоючаетъ: 

Углерода 48,71  ",0 

Летучихъ  частей 4,71  "/о 

Пепла 46,63  ^'о 

Сумма     .      .  99,51  "/о 

Точнаго  количественнаго  анализа  пепла  этой  части  нашего 
минерала,  какъ  то  ым^ло  и'к^то  для  прочихъ  его  частей,  въ 
сущности  говоря,  произведено  не  было,  но  приблизительная 
дозировка  ихъ  дала  сл'Ьдуюппя  результаты: 

8Ю.. .     .  56,0  % 

АиО,. 40,3  > 

КеЛ, 2,8% 

М§0 0,8  »/о 

СаО Сл-Ьды. 

1^    „  I    не  опредълялись. 

Сумма  .      .      .  99,9  > 

Данныя  эти  указываютъ,  что  въ  составъ  этой  части  глав- 
нымъ  образомъ  входягь  глинистыя  частицы. 


,апуСоО'^1с 


Часть  В,  Бакъ  известно  составля;[н  прииски,  характеризо> 
вавш1яся  своннъ  уд'Ьльнынъ  в'Ьсоиъ,  заЕшючавшиыся  между 
2,400  и  2,886.  Въ  составь  ея  входили  зерна  и  угловатые 
кусочки  просв^чивающихъ  ыинераловъ,  окрашевныз^ъ  въ  жел- 
товатобурый  цв^тъ  различныхъ  отт&нковт..  Изредка  вооружен- 
ный глазъ  различалъ,  не  вполне  количественно  удалевные 
предъидущиыи  онеращяыи,  листочки  графита,  но  количество 
посл'Ёднвхъ  было  совершенно  ничтожно.  Уд^ьныЗ  в^съ  этой 
части  В  опред'Ьленъ  былъ  равныыъ  2,724;  твердость  различно 
окрашенныхъ  частицъ  была  почти  совершенно  одинакова, — 
равная  7.  ВсЬ  вн^ште  признаки  говорили  въ  пользу  того,  что 
эту  часть  примесей  составляетъ  по  преимуществу  кварцевый' 
песокъ. 

Количественные  анализъ  этой  части  д^Ьйствнтельно  нодтвер- 
дилъ  такое  заключен1е,  давши  въ  резулыатЪ  авжесл^^дующее 
количество  кремнезема,  окисловъ  железа,  глинозема  и  извести: 


810г 

= 

92,97  •/. 

Ре-О, 

= 

2,98  7о 

А1,0, 

= 

3,42  •/« 

СаО 

= 

0,49  •/« 

М^О 

= 

СЛды. 

Графита 

= 

Сйды. 

К,0     1 

N1,0    ( 

— 

не  определялось. 

Сумма  . 


Часть  Е,  состоявшая  изъ  кусочковъ  синевато-сЬраго  цв'Ьта, 
весьма    существенно    отличалась    отъ  всЬхъ    остальныхъ  при- 
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ьг^сей  чрезвычайно  большою  твердостью  равною  9,  а  также 
ввачительно  бол'1е  высокиыъ,  нежели  вс^  проч1я  (кром^  по- 
следней части,  о  которой  будетъ  еще  р%чь  впереди),  уд'Ьль- 
нымъ  в^сомъ.  Посл4дн1й  оказался  равнымъ  3,860. 

Частички  представляли  изъ  себя  пластинки  съ  неровными 
краями;  параллельныя  п.10скости  ихъ  казались  покрытыми 
штрихами,  иараллельными  двумъ  направлен1яиъ,  пересЬкаю- 
щинся  между  собою  подъ  острымъ  угломг.  Иэломъ  частицъ 
совершенный  раковистый,  блескъ  стеклянный.  Передъ  паяльной 
трубкой  иинералъ,  не  только  не  плавился,  но  и  вообще  не 
п|)етерп'Ьвалъ  никакого  видииаго  изм'Ьнешя;  съ  бу1Юй,  будучи 
предварительно  тонко  измельченъ,  давалъ  прозрачное  стекло, 
расплавленныя  же  углекислыя  щелочи  на  него  не  оказывали 
никакого  д^йств1я.  Тоек1й  порошокъ  минерала,  будучи  смоченъ 
растворомъ  азотнокислаго  кобальта,  окрашивается  посл'Ь  свль- 
наго  прокаливан1я  въ  син1й  цв^^тъ,  обнаруживая  весьма  боль- 
шое количество,  находящагося  въ  минерале,  глинозема. 

Кислоты,  даже  на  тончайшШ  порошокъ  минерала,  не  ока- 
зывали зам^тнаго  дМств^я,  при  помощи  же  сплавлен1Я  съ 
кислымъ  с'1рнокис1ынъ  калпеиъ,  получалась  хорошо  раствори- 
мая въ  вод'Ь  масса. 

Химическ1й  составъ  части,  о  которой  идетъ  р1^чь,  оказался 
нижесл-Ьдуювщй: 


А|,0,     =    92,98  ",/ 

'о 

810,      =      3,68  "/ 

0 

Ре  А     =       1,75  »/ 

0 

Н,0       =       1,07»; 

0  (потери  01Ь  ар(1ка1Ввяя1я). 

Сумма  99,48  "/ 

■• 

Если  мы  возьмемъ  отношен1е  процентнаго  содержан!»  гли- 
нозема 1(ъ  частичному  в^^су  этого  окисла  и  прировняемъ  полу- 
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чвнную  дробь  =  75,00,  то  есть:  ^о^  = 
то  получииъ  соотв*тственво: 


=0,9097847=75,00'), 


Н.0     = 


"159,8 
1,07 
18,016 


=  0,0609272,  что  соотв^тствуегь  5,02а 
=  0,0109512,     .  »  0,903 

=  0,0593917,     »  .  4,896 


Округляя  цифры  посл^дняго  столбца,  получииъ  вижесл*- 
дующую  непрерыввую  пропорцио: 

Афэ :  810г  :  Ге-,Оз :  НвО  =  75  :  5  :  1  :  5 

Подобно  тону,  какъ  въ  анализе  3-емъ  (зола  части  А),  и 
здЬсь  наблюдается  тотъ  любопытный  фактъ,  что  всЪ  члены 
этой  пропорц1й  (за  исключешенъ  окисловъ  же^г^за)  суть  крат- 
выя  пятв  (въ  анализе  3-ыъ.  ту  же  роль  играла  цифра  3). 

Выходить  здЪсь,  будто  бы  часть  о  которой  идетъ  р^чь,  есть 
нвнералъ,  составь  1сотораго  весьма  близокъ  .къ  формуле: 

7  5  А1гОя  +  5  бЮ,  -|-  ГвгОэ  Н-  5  НвО 

Д'!кйствительыо:  если  себ^!  представить  нвнералъ,  въ  точ- 
ности соотв'Ьтствующ1й  только  что  приведенной  формуле,  то 
таковой  долженъ  былъ-бы  заключать  въ  своемъ  состав*: 


75  А1,Оз  =  75  X  102,2 
5  810^,   =    5  X     60,4  =    302,00, 
1  РеА=     1X159,8=     159,80, 
5  Н^О    =    5  X     18,016=  90,08. 
Сумма  .      .8216. 


665,00,  что  соотв^тств.  93,283  "/о 

>  3,676  "/о 

1,945  о/о 

'       1,096_«/о 

.      .     .  100,00  7о 


»)  А  сд1хов&твл.но  К  =  -^щ-щГ 
■«п.  яип.  няа.  обЩ|,  ч.  ля. 


-  82,431. 


,апуС00'^1с 


—  442  — 

Разности  между  теоретическЕни  чвслаив  и  количествонъ 
составныхъ  частей,  получившихся  путеиъ  авалитическинъ, 
будутъ: 


■ъ  «/и/*. 

Аванаъдавъ 

в*  "А^.о. 

Разноотв  въ 

А1А 

93,283 

92,98 

—0,300 

8!0. 

3,676 

3,68 

+0,004 

Ре,0, 

1,946 

1,75 

—0,195 

Н,0 

1,096 

1,07 

—0,126 

Сумма  . 

100,00 

99,48 

- 

Какъ  видно,  эти  разности  совершевво  ничтожны. 

Физическая  свойства  частицъ  К  *},  а  равно  в  ихъ  хиии- 
ческШ  составъ,  заставляюгь  пр1йтв  къ  заклрченио,  что  въ  дан- 
номъ  случать  въ  нашемъ  распоряжен1и  было  ничто  иное,  какъ 
корувдъ,  въ  составъ  коего,  кром'Ь  окристаллизованнаго  гли- 
но;!еыа,  вошли  примеси  небильшихъ  количествъ  кремвезеиа  и 
окиси  железа,  а  тавсже  и  вода  въ  пропорщи  близко  подхо- 
дящей къ  непрерывному  отношен1ю: 

А1гО;,  :  ЙЮ,  ;  Ре^О,  :  НаО  =  75  :  5  :  1  :  5 

Зд'Ьсь  сл4дуетъ  заметить,  что  по  причин*  твердости  мине- 
рала, значительно  превышающей  твердость  агатовой  ступки  и 
присутств1ю  въ  мииера.1*  глинозема,  кремнекнслоты  и  окисловъ 
жел*:!а,  отъ  изнельчеы!я  минерала  пришлось  вообще  отказаться 


V  ЗлЪсь  к 


татя  вадо  эаи^твть 
однородною. 


лаже  юорукенком;  ■'1В37 
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и  достичь   полыаго    разложетя    его    при    поиощв    повторнзго 
С11лавлев1я  онаго  съ  квс^шнъ  с^рноквслыиъ  кал1еиъ. 


Нанбол'Ье  интересной  по  своей  природЬ  явилась,  вн^ 
всякаго  сома^Ьшя,  часть  Р,  состоявшая,  какъ  уже  закЪчено 
было  раньше,  изъ  частичекъ  ыясокраснаго  цв'бта,  обладавшихъ 
наибольшиыъ  удЪльныыъ  в'Ьсомъ.  Преимущественно  это  были 
обломьш  кристалликовъ,  хгкпьпыхъ  ясе  не  было  найдено  ни 
одного.  При  всенъ  тонъ,  поскольку  ножво  было  судить  по 
отд'Ьльнымъ  обломканъ,  кристаллическая  фориа  представляется 
вероятно  въ  вид^,  ком6ииад1в  преобладающихъ  тетрагональ- 
выхъ  призиы  и  пирамиды,  къ  которыиъ  присоединяется  мало 
развития  грани  призмы  второго  рода  и  острейшей  пирамиды. 
Большинство  частиць  минерала  им^ли  видъ  угловатыхъ  зеренъ. 

Минералъ  обладалъ  иижесл^ющвни  физическими  свой- 
ствами: твердость  его  была  около  5,  удельный  же  в^съ,  опре- 
д-Ь-тенный  при  1=17°  С,  оказался  равнымъ  4,577;  дв11тъ, 
ка1;ъ  уже  заы'бчено  было  1)аньше,  быль  светлый  съ  мясокрас- 
нымъ  оттЬвкомъ,  черта  почти  б'Ьлая,  но  съ  заи^тнынъ  розо- 
ватыыъ  же  отгЁнкомъ,  какъ  и  самый  минералъ  въ  его  первона- 
чальномъ  вацЬ.  Вещество  обладало  прозрачностью  въ  разной 
степени:  начиная  отъ  просв'Ьчивашя  до  почти  полной  прозрач- 
ности; блескъ  въ  общемъ  былъ  стеклянный,  часто  же  наблю- 
дался овъ  перлаыутровымъ,  а  мотами  впадалъ  даже  въ  жир- 
ный, особенно  въ  частичЕшхъ  наибол'Ье  окатанной  формы. 
Изломъ  занозистый;  спайность  совершенно  явственная. 

Въ  кинлщвхъ  концегрированньпсъ  кислотахъ  минералъ  не 
растворялсл,  хотя  горячая  сЬрная  кислота  его  разлагала  со- 
вершенно. Порошокъ  минерала,  будучи  смоченъ  серной  ки- 
слотой, окрашивалъ  безца-Ьтное  п.шмя  бупзеновской  гор'Ьлки 
въ  зеленый    цв^п..   Сплавлен1е.чъ    съ    кислымъ  с^^рнокислымъ 
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кал1е1гъ,  а  также  съ  углекислыми  щелочами,  иинералъ  могь 
быть  разложенъ  совершенно.  Передъ  паяльной  трубкой  не 
плавится,  но  цвЪтъ  его  делается  св^тл'Ье  и  онъ  пр1обр^таегь 
болЪе  ясно  выраженный  розоватый  оттЬнокъ.  Уд1Ьльный  в'кгь 
минерала,  посл'Ь  сильнЪйшаго  и  продолжительнаго  прокаливашя, 
не  претерп^^ъ  никакого  изм^нешя.  Сплавляя  въ  сапой  горя- 
чей части  возстановительнаго  пламени,  въ  ушк^  платиновой 
проволоки,  тонко  измельченный  нинералъ  съ  борной  кислотой 
в  введя  въ  сплавленную  массу  кусочекъ  иеталлическаго  же- 
леза, присутств1е  въ  минерал*  значательнаго  количества  фос- 
форной кислоты  ясно  обнаруживается  обра8ован1еыъ  сплаалев- 
наго  шарика  фосфорвстаго  желЬза.  Въ  бур*,  тонко  измельчен- 
ный нинералъ,  растворялся  довольно  легко  съ  образован1еиъ 
почти  совершенно  прозрачнаго  и  безцв^тнаго  перла,  д^ань 
щагося  въ  окислительвонъ  пламени  бол^№  мутвыиъ,  а  при 
большой  насадк^Ь  вещества  становящагося  иолочвыиъ.  Въ  фос- 
форной соли  раэсматриваемая  нами  часть,  хотя  а  растворя- 
лась, ао  значительно  труднее  и  ыедленн'Ье,  нежели  въ  бурЪ, 
приченъ  получалось  также  безпв^тное  стекло,  становившееся 
при  увеличеши  насадки  нолочнынъ. 

Въ  кислыхъ  растворахъ,  щавелевая  кислота  и  щавелево- 
кислый аимонШ,  образовывали  обильный  б'^лый  осадокъ  окса- 
латовъ  |)^[1дкихъ  земель. 

Хи1шческ1й  составъ  этой  часта  оказался  ннжесл^дуюпЦй: 

УА     =  64,97  "/о  *) 
ГеА    =     0,09  **/о 
А!гОз     ■=     0,02  ''/о 

')  Члствчный  в'Ъсг  УК)з  опре](Ь4ейъ  был  въ  натори  и  окы&лса  равнып 
260Л< ,  отЕла  С01>те1тствуюш11  ■тонный  вйсъУ=106,18.  Дпшяые  ■  частичные 
в1с&,  прявятае  прв  вычкиеяйи  реа;1ьтатовг  атого  ава183к  ди  сЪры,  фосфора 
и  ка^ьа■а,  <:;ть  с1'Ь1;ю11ие: 

8=32,06;  801=80,06;     Р=;31,00;  РгОа=14г,00;     Са=40.1;  СаО=56.10. 
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СаО  =  0,06  «/« 

МвО  =  0,01  "/о 

РА  =  34,42  »/• 

8Ю.  =  0,67  »/» 

80а  =  0,75  •/• 


N8,0 


не  опред^ялвсь. 


Сумка  99.88  »/« 
Если  иы  н  з]гЬсь,  также   какъ   мы  делали   это  и  раньше, 
прнмемъ  отношеше    Г(»Г.1вх"+1е..ох8   =  Щё  =  0,2495391 
аа  79,000  ')■ 

то  получимъ: 

0,75 


РвО,     = 


142,00 
Ч10       —      "■"    - 


=  0,600. 


=  0,2363521,  .  .        74,509 

=  0,0094871,  .  .  2,988 

ГегО,   =  -д^  =  0,0006632,  .  •  0,178 

А1.0,    =  -[511-  =  0,0001957,  .  •  0,062 

СаО     =     "/^  =  0,0008913,  .  .  0,282 

МвО    =  -/„°1- =  0,0002478,  »  •  0,078 

Округляя  цифры  посл*двяго  столбца,  мы  будемъ  им4ть: 

У.О,  :  80з  :  Р,0>  :  810,  ;  (ГеД;  А1,0,;  СаО;  М^О)  = 
=  79   ■.   3   :  74,5  :   3   :  0,6 
или  П1>енебрегая  назначнтельныыи  количествами  окисловъ:  исе- 
*)  СЛхователкно  К09ф1ц|енть  К=  цд,^^,^,   —  316,5837. 
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л^за,  глинозема,  извести  и  нагнсз1в,  у  насъ  получится  при- 
близительЕО  сл'Ьдующая  непрерывная  пропоршя: 

УА  :  80,  :  РА  :  810.  =  79  :  3  :  75  :  3. 
Она  показываегь,  что  минералъ  состоитъ  главвымъ  образомъ 

79  УА  +  3  ЗОз  +  75  РА  +  3  8Юг 
съ  небольшой  приы^кью  посторовнихъ  окисловъ:  железа,   гли- 
нозема, извести  и  магнез1и. 

Если  вообразить  себ'Ь  иинералъ,  составь  котора1'0  въ  точ- 
ности соотвЁтствовалъ  бы  последней  формуле,  то  онъ  долженъ 
былъ  бы  заключать  въ  себЁ: 

76  Т»О>=79Х(106,18Х2-|-16.О0+3|=79Х2е0,36=20568,44.  чему  соотв.  65,008»/» 
75Ь01=75Х  [31,0(1Х2+16,О0Х5]=75Х142,0О=1Ое50.ОО  >.  ..  83,660",о 
3  8Ю11:=  ЗХ  [28,4  Х14-16.'>0Х2]=  ЗХ  60,40=  181.20  -  «  0.573",о 
ЗНО.  =  ЗХ  (32.06X1+16.00X3)=  8Х  80,06=    240.18      «        «       0,759", 


Суимы  .    31680,82  . 


.  ЮО.ОО»/» 


Величины   разностей    въ    соотв'Ьтствующихъ    количествахъ 
составныхъ  частей  выразятся  сл'^дующиии  числами: 


Е1аэвш1е  со- 
ставныхъ 
.|астей. 

Теоретвче- 
ское  волвче- 

вы1ъ  частей 

П  же  числа, 
поа^ченныа 
а..„,.ч.с„ 

•/••А- 

УД 

66,008 

64,97    1  —0,038 

РА 

33,660 

33,42      —0,240 

810, 

0,573 

0,67       —0,003 

801 

0,75Э 

0,75     1  -0,009 

РеА 

— 

0,09    1+0,09 

А1,0, 

0,02      +0,02 

СаО 

— 

0,05    1  +0,06 

МвО 

— 

0,01      +0,01 

Щелочи 

— 

не  опред.    не  опред. 

Сумма 

100,00 

99,88 

-  ! 
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Какъ  явствуегь  изъ  этой  таблицы,  вс^Ь  разности  совер- 
шенно ничтожны  за  исключен1емъ  разв^  фосфорной  кислоты, 
гд*  разность  достигаетъ  только  четверти  процента. 

Такимъ  образоиъ,  безъ  риска  сдЬлать  значительную  по- 
грешность можно  принять  изсл^Ьдованный  ыинералъ  соотвЪт- 
ствующиыъ  формуле: 

79  УАЧ-  75  РзОй  Н-  3  8Юа  +  3  80, 

Выражен1е  это  можно  написать  несколько  иначе,  а  именно; 

75  [У,  (РО.),]  +  3  [V,  8Ю,]  И-  V,  (80,)  , 

Первый  членъ  есть  ничто  иное,  какъ  ортофосфатъ,  второй- 
силиЕсатъ  и  наконецъ  трепв  —  безводная  сернокислая  соль, 
группы  иттровыхъ  металловъ,  причемъ  ортофосфагь  находится, 
какъ  видно,  въ  сильно  преобладающеиъ  количестве.  Последняя 
формула  въ  связи  съ  физическими  свойствами  минерала  при- 
водить къ  ВЕ1В0ДУ,  что  ВЪ  данномъ  случае  въ  нашенъ  распо- 
ряжеши  имелась  несомненно  какая  то  разновидность  ксено- 
тима,  но  всей  вероятности  гуссаквгь. 

Если  мы  обратимся  къ  таблице,  помещенной  въ  запнс- 
кахъ  ИмпЕРАТОРс'кАго  Минералогическаго  Общества  т.  42, 
вып.  1,  стр.  9  —  27,  въ  которой  собраны  некоторые  изъ  болЬе 
или  менее  достовервыхъ  анализовъ  ксенотиыовъ  различнаго 
происхожден1я,  то  увидимъ,  что  изследованпый  авторомъ  мине- 
ралъ  весьма  напоминаетъ  своимъ  составоыъ  гуссакитъ,  анали- 
зированный Е.  Н  Кгаиа'омъ  и  ^.  КеШп^ег'оиъ,  а  также 
образецъ  ксенотвиа  изъ  штата  Идаго,  нзследованный  авторомъ, 
особенно  въ  отношенШ  содержан1я  серной  квслоты,  непремен- 
ная принадлежность  которой  гуссакиту  составляетъ  до  сихъ 
поръ  вопросъ  не  окончательно  выясненный. 
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Какъ  видно  изъ,  сравнительно  нвзкаго,  ыолекулярнаго  в^са 
см'ки  окисловъ  гадолинитовыхъ  ыеталловъ,  опред^еннаго  въ 
натур'Ё  и  оказавшагося  равнымъ  К^Оз  =  260,36  (откуда 
К  —  106,18),  главную  массу  р*дкихъ  земель  составляютъ 
ОIСИС^^ы  бол'!^е  значительной  основности,  а  именно  итт|)1я;  ясно 
же  выраженные  розоватый  оттЪнокъ  солей  в  весьма  интенсивный 
спектръ  поглощензя,  заставляетъ  предполагать  также  прнсут- 
ств1е  значвтельнаго  количества  земель  группы  эрб1я.  Такъ 
какъ  у  автора  им^ся  сравнительный  растворъ  довольно  чистаго 
эр151я  *),  то  имъ  р'Ьшено  было,  не  приб'Ьгая  къ  весьма  сомни- 
тельному отд^ен1ю  эрб1евыхъ  солей  огь  иттр1я  и  т'Ьмъ  бол^Ье 
группы  земель  промежуточной  основности  между  йттр1емъ  и 
эрб1енъ,  то  ееть  Си,  Ей  и  Тг,  приблизительно  вычислить  эти 
части  совершенно  по  тому  же  способу,  который  былъ  употре- 
бленъ  Е.  Н.  Кгаиз'омъ  и  ^.  КеЬПл^ег'омъ  при  анализе 
гуссакита  '). 

При  помощи  метода  сравнен1я  спектровъ  опред1Ьлено  было 
въ  нашеыъ  мвверал'Ь  ирисутств!е  эрб1евой  земли  приблизительно 
въ  количеств'^  2&°/о.  Такъ  вакъ  молекулярный  в'ёсъ  эрб1евой 
земли,  служившей  для  приготовлен1я  сравнительнаго  раствора, 
былъ  опред^ленъ  въ  натур'Ь  и  оказался  равнымъ  380  ^),  то  допу- 

')  Сош  арб1а,  С1;хв«шаа  автор;  11атер1ио11ъ  Д1я  аригатовженйя  сравнитесь- 
наго  раствора,  употреблявшагося  внъ  ори  саеЕтроскопачесвнгь  вэсдЪдовашагь 
въ  его  вна1Нтвческя1'ь  работахъ.  ао41чева  была  взъ  гадолнвята  по  иетод;  А;аръ 
фонъ-Вельсбаха  ■  окончательно  очищена  прв  помоща  фращокнаго  снособа 
анилввонъ,  по  кетод;  вренокеаноиу  въ  1893  г.  Гофнааомъ  ■  Крюссомъ  н 
онубдввоввнвонь  вив  въ  ^^е1г5сЬг.  С.  Апо1^.  С1|ет.  3,358.  Спи  эта  въ  свовнъ 
ововчатедномъ  ввд1  баал  аовндаион;  почти  овободиа  отъ  санар!^,  инЪла  частич- 
ный в1съ  свой  весьма  б1Нв1йВ  къ  380  а  не  стойко  в&|Ъдств1е;вЪре8ностн  въ 
еа  чвстотЬ,  сколько  въ  свл;  необходнмоств  ни'Ьть  какой  нвбудь  иасштабъ  дла 
оравнвв1я  между  собой  рвэультатовъ  различвыгь  анализовъ,  оиа  была  принята 
условво  за  арб1вв;  срль  (илв  в1рн(е  ва  смЪсь  солей  кеталювъ:  ТЬ  :=  150,2; 
Пу  =  162.5;     Но  =  161;     Ег —.  167,1;    Ти  =  171   и  УЬ  =  173,1). 

»)  2е1ИоЬг.  Г.  Кгу«.  1901,  Вап<1  34,  з.я.  268  -277. 

•)  Творетнчвскв  же  ЕпОз:^  167,1  X  2  +  16  X  3  =  382,2. 
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екая  теоретическШ  атомный  в*съ  иттр|я  равнымъ  V  =  89,0  (а 
с14довательно  в^съ  молекулы  УдОэ  =  89,0  X  2  -|-  16  X  3  = 
226)  и,'  въ  тоже  время  предполагая,  что  среди  прочихъ  земель: 
Ей  =  151,8;  Тг  =  159:  Си  =  156,  посл*дн1й,  какъ  это 
иы^тъ  н^сто  для  большинства  случаевъ,  значительно  преобла- 
даегь  надъ  остальными  (а  следовательно  атомный  в4съ  см^си 
этнхъ  посл'Ьднихъ  металловъ  будетъ  мало  отличаться  огь  атом- 
наго  в4са  гадолишя).  мы  будеиъ  им'Ьть  данныя  для  составлен1я 
у{)авненШ,  корни  которыхъ  намъ  дадутъ  процентное  содеря[аы1е 
иттровой  а  гадолнтевой  земель.  Въ  саномъ  д^л'Ь:  если  при- 
нять атомный  в^съ  гадолишя  равнымъ  156,  молекулярный  в'кгь 
его  окисла  типа  С(1вОз,  будегь  КиОз=^  156Х2-1-ЗХ  16  =  360, 
то  будемъ  имЪть  сл'Ьдуюппя  два  уравнен1я: 


въ  "/о".'»  въ  "/о",»        въ  "'""/о 

(ОаА)  +  (У.О,)  +  25 


РЬшая  ихъ  по  любому  изъ  спосо<ювъ,  даваемыхъ  алгеброй, 
мы  оолучимъ  для  нихъ  сл^дуюпие  корни: 

X  =     8,241> 
У  =  66,764"/.. 

Такииъ  ображ)иъ  путеиъ  вычислен!»   нами  онред^ены  ко- 
личества; 


У,0,    =  66,764"/« 
Са,0,  =     8,241''/о. 
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Итакъ  наши  рЪд1ия  зенла  представляютъ  собою  ориблизв- 
тельно  с1гЬсь: 

(  66,76»/о  УА 
I  25,00>  ЕгА 
I      8,00"/..  ОйгО, 

Е.  Н.  Кгаиг  и  ^.  КеиНп^ег  нашли  для  своего  гуссакнта- 
]      24,6'*/о  ЕгА      [ 

I      з,з«/о  саА    ) 

Сано  собою  понятно,  что  сравнивать  наош  результаты  съ 
посл1дниии  данными,  полученными  двумя  ненецкими  учеными, 
возможно  только  лишь  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ,  такъ 
какъ  для  возможвоста  бол^е  тонкаго  сравнешя  резулыатовъ 
нужна  уверенность  въ  томъ,  что,  какъ  у  автора,  такъ  и  у 
Е.  Н.  Кгаик'а  и  ^.  Кеи1.1П8ег'а  были  одн'Ь  и  т%же  пре- 
параты, именуемые  эрб1емъ,  во  вторыхъ  же  далеко  еше 
нельзя  сказать  съ  уверенностью,  действительно  ли  въ  обоихъ 
случаяхъ  смесь  окисловъ,  принимаеиыхъ  за  гадолишевую  землю, 
имела  таковую  въ  сильно  преобладающеиъ  количестве.  Одинъ 
;[ишь  выводъ  кажется  автору  более  или  менее  правдо- 
подобнымъ  —  это,  что  природа  иттровыхъ  земель  у  изследо- 
ваннаго  авторомъ  минерала  и  таковыхъ  же,  за^и1ючающиxся 
въ  гуссаките,  если  и  не  очень,  то  до  известной  степени  сходны 
между  собов. 

Такйиъ  образомъ,  изследоваыный  нами  образецъ  п)афвта, 
въ  техвическомъ  отношенш  принадлежапцй  къ  низшимъ  сор- 
таыъ  этаго  ископаемаго,  оказался  чрезвычайно  интереснымъ,  но 
ае  по  причине  содержаБ1я  въ  немъ  циркона,  подозревавшагося 
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въ   неыъ   Г.    Бвдермавоиъ,  коего   не   оказалось   и   слЪцл,  а 
всл^дств1е  1фвсутств1я  въ  некъ  Есеяотнна. 

Насколько  известно  автору,  въ  литератур'1  отсутствуютъ 
указан!я  на  то,  чтобы  до  сего  времени  ксенотииъ  былъ 
к^мъ  нвбухь  найденъ  въ  графвт^. 


Ивженеръ  Г.   Черникъ. 


С.-Петербургь,  15  Мая  1907  гоха- 

Хюичеокаа  Лабориори 
Императорской  Акадешя  Наукъ. 
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ЦпЬегзиеЬипё-    е1т§рег    Аттоп111Йеп   аиз  бет 
11пЬвгвп  СаиТь  Мап^-узсЫакз  ипй  йез  Каиказиз. 

Уоп  Ь  ЗшгоФ. 

1п  (1вг  Аг1|е11  «В|е  ВевсЬгетЬип^'  е1П1йег  Пои\11161сега5-А11ел 
аиз  (1ет  оЬегеп  Nео^от  К.ийй1апс1й»  11аЬс  1сЬ  е{пе  Гоггаепге1Ье 
г1ей  ЬогтИпсетз  1)СйсЬг1еЬоп,  Лт  1п  йеп  8ап(151е1пеп  Мап^гу- 
йсЫак»  ипН  Арх  Я(ап1га  Ро(1яч)та]а,  1п  Леп  зс11«агхеп  ТЬоп- 
йс111с1|1е11  йее  А1ч1оп-Т!|а!(!н  шк!  8ага(о\\'5,  ш  (1еп  иипк1еп  1;11оп^^:^- 
5ап(1|{,'Р11  Мег^е]ьйг1|1с111еп  Мя1!.!;'уйс1||ик5  »1к1  <1сп  1Ьоп1^,'еи 
01аикоп11йа11с15(е1П('[1  уоп  К1я1ои"(и1нк  ^5:е1'а1к1еп  «'шйеп. 

В1е  8ап|1б*сше  Мап^гур'ЬЬкй  ит!  (1ог  81ап1/а  РоД^огпа^а,  «че 
аисЬ  (110  йсЬ^аггсп  Т!юп5сЬ1с1|1:пп  Нага1(1\Уй  ^сЬогеп  йет  ^'и1- 
Ь|'капп1е11  НопипИ  (1е8  А||11Р11,  (1ог  й1с!|  (ЫгсЬ  1м1йеп|1е  Ройй1Иеп 
(■11ап1к1еп?;1гЕ:  Сг'юсегои  ИошегЬапк/  8о\у.,  АпсуЬкетз  НШбъ 
8  о  И'.,  РагакирШса  Вск/туенг  Ьв  у  т ..  Ьоиь'ШОкетз  СопшгИапит 
11'0г1).,  ]>опг.  т-тгпоИтнт  Й111/.  с.\к.  1)|е  С1аикоп118ап(181с1пр 
\оп  К^я1о^VО(Iзк-Р^а^^!^■о^8к  ипй  1]1е1;110п1{^ьап111{геп  Мег8е15с!1!с1|1еп 
МапяувсЫакз  пп1,  Лоиь/Ппсегаз  СопшеЛапнт  ?\пЛ  ^1е1':11- 
а11еп^е  АЫа|?егап^;еп.  Ти  1Ьге11  11п1еге11  К(:1|1с1|1е11,  \уе1сЬе  1п 
|)а1ао1ио1о:Ц15С>1е1-  1{ехш1шп{.'  (!еп  ксЬ^аг/оп  Т|ит5сЬкЫеп  йен 
Агйпп-ТЫей  гп1г;|1гег1|йп  ит!  аигИ  сшсш  Т!»*!!  (1ег  (гапхо- 
Зла.  ниа.  кяи.  общ.,  ч.  1ьт,  '^0 
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зЫсЬен  АЫадегипееп  1П1[  ^сг  Раипа  V■оп  СЪтауев  '),  й1и<1 
1'о1§;еп(1е  Еогтеп  ^еГип|1оп  "коЫ^и:  НоигШёгсоап  Жаг//н/(1'0гЬ., 
^тV.  8иЬпо^080С08(аШп,  1)оир.  ТвскетузЫтьч,  ЛсапПюЬо- 
рНШ  ТоЫеп  ЛагоЬ.,  АсапИю/юр!.  яиЬреИиссго/^с^  8|П2.  иш! 
ЛсхтШоЬорШ.  1(1Ис081а1иа  Згпг.  КШап^)  гесЬпе!  А\&  8с111с1|1оп 
тИ  ВоиШШсегнз  зиЬподлсозШит  га  (]еп  1юс1|й(сп  Арйеп- 
йсЫсЫоп  ипй  Ье1гас1|(е1;  51е  а1!>  1Ге1)РГ|5а11ёйаЫа§'египке11  лип 
Саи11.  П1е8ег  1)а1а1т1о1о8:15с11е  Нопхоп!;  181  елд  гегЬипйеп  ши 
йег  Каипа  йег  иЬег  Шт  Меёопйек  ;|Е1аисопиЬа1иееп  Вапййимпг 
уоп  К18]о№од5к  ип<1  (1сп  |:ЬоП1§Бапс11^сл  М!Т^е1п  Мап^уБсЫакь. 
аиз  »е1с1|еп  с1п1^е  КоааШеп  ш  йег  \ог1|ейеп|1сп  АгЬе11  Ы-ксЬ- 
пеЪеп  и'ог<1еп  51пс1. 

N30)1  01т.  ^.  Ав111и1а  ^),  (1ег  (11е  (1аИип^  1'агакор1Иеа 
аиГ(Ге81е111  ЬаНе,  «1в1  е1пе  71етИс11  ^гойзе  АпгнЫ  гоп  АИ^'п. 
(Не  ипуегкрппЬаге  11('Ьег^,'авйГоппеп  /;«'1йс11е11  НорШеп  ипс! 
АсапОюсегеп  (1а1"з1е11оп  ипй  Иегеп  1К11пг1н;11е  ЯИИшр  хч'1ьсЬсп 
Й1е5еп  Саии11{,'ео  ат  т1Ьгйс1|1Чп11с1151еп  егясЬе!!!!.»  \\^е11ег  Си1|г1 
ег  ап:  «кН  Сазуе  (11е«е  Коппеп  /л  е1пег  Оайип^.'  РшакорШез 
7.и5а1пшеп  иий  Ии-Пе  <11ейе1Ьеп  1П  т'ы  Сгирреп  «111;  а)  (1гирре 
(1ей  1'ага}1орШе8  Ме1сЫо1-18  п.  зр.  шн1  Ь)  вгирре  (1е8  Рага- 
ЬорШее  тЫаНаеп.ш  п.  «р.»  ^). 

П1е  кепашзге  Пп1егйисЬ|ш^  сИезег  (ггиррсп  71пя1  аЬег,  <1а!>й 
(11е  АеЬпИсЬкеН  ип1ег  Ишеп  пиг  еше  оЬегЯагЬИсЬо  1з1  ип(1  ^азк 
й|р   паоН   (1сг  8си11)1иг  (1ег  ^и^'(!IIЙ^пI^^V^(^иеп   ипй   (1ег   ЬоЬеп- 

')  СЬиг1еа  ЛиснЬ.  Ётийев  Э1]|-  1е^  ашш'нии'З  е14иг  Пюгапп  !^^^п^^в^ар1|^^чв 
й»  |;13етеп(  йс  СЬпзау^.  Ви!1е1.  (1с  !а  Зое  (;йо1о|.'.  |1й  Ргапсе,  4-те  м-по. 
(оше  5,  11.39Й.  СЬаг1е:'  ЛасоЬ  с1  Л.ТоЫег.  Ё1и11в  я1гаи$!гарМчив  е1  ра1ёоп(«- 
]овЦие  йл  %ыА1  йе  1а  га11ё«  (1|.'  1а  Кп^еМрсг^ег  Ли,  М(-шЫге5  ||е  1а  Ьн)с.  ра№п- 
1ол1о(!1Чис  ЗиЫо,  уо1.  XXXIII. 

*)  1,е(||веа  ([ео|!по.'С1са.  |)н8  Мс^ыгикиш,  Кге1(1е.  Ц,  67. 

')  СеЬег  (1|е  Кге1<1еГозб111еп  йъа  Каикавик  ш11  е1г1еш  а11^егае1пе11  СеЫтЬиск 
иЬег  |11|'  Еп1н1ске|1Ш|{  Лег  Ке4|ше11игЫ Минина  (||'^  Iча||ка8а!^.  В011Г.  гиг  1'а1аоп- 
1в1ов1е  411(1  Поо1оц1е  01■^^т^е^(^I^•^■ц^;агпз  шк!  (1ея  ОНсШр,  И(|.  XII.  8.  10!>. 

*)  1.<ю.  сИ..  8.  101)^110. 
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|1п1е  т  у.ч,*}\  ^^па?.  \'егй('111е(1е1!сп  Оаии11{;сп  уегесЬпе!  \ус1ч1сп 
тп88СТ).  Ою  Вв2е1с11пипк  РиткорШез  ЬеЬа11е  юЬ  (11г  й'ге  Сгир]» 
(1е8  Рага1юр1Ие8  МекЫопв  Ьп),  га  ч/екЬет  (1и1ч:Ь  е1п  М1й8\'ег- 
й1а11(1п183  аигЬ  АттопИеа  Тге^гуштх  (КаЫвп)  Ап1ш1а  8е110ге11 
»о11,  йа  ш  Игаи?:  йе88о1Ь1Ч1  (1|е8ег  Ко1'йс1|ег  Ьешргк1,  Йаз8 
*Рага1юрШе8  реиосегоЫ418  Р:и1ои'  йеЬг  ап  РагаНорШея  Тге[- 
^'/■уапт  спппег!,  ип(1  У1оИок11(  йатИ  Мепивс!!  151»  ').  Лт. 
реИосегог<1ея  Рау1о«'  аЬег  181  уоп  1Ьп  ^"п^  пс1|и{;  гиг  Оги))1Ю 
|1р8  }'т-1гЬ(^1Ие.ч  и*сНШаепт  (1ос.  С11..  К,  111)  ^е1?1с111 
\\оп1еп,  га  ч,ч-Ми^т.  пасЬ  (1ег  8си11)111г  (1ег  1Ппегеп  ит^апкр 
цп(1  ^>и1игИп]р  !Ш('11  Ат.  сп(-ч.чсо«/я/«.ч  сГОгЬ.  ^еЬбгеп  кбппМ?. 
АиГ  (1|е  киП8икЬ  а1|Г{^ей1е111в  (;п11ип§  РагакорШея  Ьа!  аис1| 
С11аг1е8  ЛасоЬ  аиГшсгкзат  8'<'"'ас111;  1п  йо!прг  «Е111(1е  «иг  1е8 
аштоп1(о!^  е!  ниг  Пшшоп  ^(гаи^'гарЫ^ие  (1и  ^18отеп(  <]е 
С1ап5ау('йв  ^)  1гУ((п  \\1г:  кЛ1пй1  сотрпа.  1е  ^^епге  РагаНорШез 
сн1  11ё1ёг6йЬпс  (^1  <(Ш1|11('П(1,  аи  тотк  (1'ар1'ёк  )рк  ёсЬапИИопа 
йи  Ки(1-Ев1  |1<'  1а  Ргапп',  Исич  81^п('8  Ио  Гогте^  1гей  (ИйИпс^ев». 
1с11  1)ш  нЬег  пк'||1  ((сг  Л1181г1|(  С\\.  ■1аго1)8,  иш)  гес1|пе  ги 
*\\ч&ег  Са11ипгг  йю  паШНкЬе  (лгиррс  11ег  Атто1|11о11,  ^1е  31сЬ 
ап  Рага/шрИШ  Мг1сЫог'18  Ап1!|.  а118с!|Це5йеп,  Ьс!  «'еК-Ьеп  (Но 
1ийе1и1«'1п(1«п^('11  ^яш.  ^Ы\  ■атЛ  апЛ  йра1(Т  гоп  Шр|)еи,  аиГ 
(1опеп  (Не  Носксг  С|*111сп,  Ыч1('ск1  \\р|'с1ст1  (АпИиНа,  11к-.  сН., 
ТаГ.  VIII,  V\^!.  4  в  ппс!  Ьа).  «йог  ег81е  Ьа1«га11оЬи8,  и-екЬрг 
аеЬг  р1и1пр  ип(1  Ьт1  181,  ^сЬ!  те181еп8  ит  е1ц  МсгкИсЬев  1:1еГсг, 
а18  йег  Аи5й('п1оЬи8,  18(  (1ге111|е111§',  ип<1  1эа1  «мпеп  зШгкегоп 
Л|188е11Л81  ип(1  мпоп  к1('1пргрп  1|1пе11а?1»  ^).  01С  Ае51е  Ие^еп  аи88сг- 
(1ет  ше181  8е1|г  иП8утт(Чп8с11,  \\1('  Ье!  йен  Уег1ге1егп  (1ег  Са1- 
1и11р  ЬеороЫЫ.  1)к'  Аг1еп  а1|е1',  1||1'  А|111|и1а  /.и  Рагако- 
рИи-н  гнЛтхЛ.  \т  лркИеп  (Мнс  кискоиуо    Яги1р1иг    Ы'оЬас)]!^! 


1  АпИшь.,  1ос.  си.,  ?<.  т. 
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тг(1,  Й1С  (1ог]е1и8еп  йег  Уег1ге1ег  йев  ВопсШекегиз  аЬпИсЬ 
151;,  ЁсЬеЫе  кЬ  1П  им  ОаКип^  Асап1коНор1аез  аиз:  81е  ип1гг- 
зсЬеЫе!  81с1|  уоп  ВоишИёкегоб  йиггЬ  г1етИс11  ыутте1Н8сЬв 
Ае8(е  Лее  Ьа1«га1оЬи8. 


РагаЬорШеа  НекЫопз  Лши. 

ТаГ.  II,  ?\%.  1—4, 

АШки!а.  11еЬег  Ше  Кг1'к1сГоцй1  1(611  (Ь^?;  Канкайиз,  1ос.  ей., 
а.    112,  ТаГ.  УШ,  Г\§.   4  а  иш1  Ь  '). 

[п  йеп  (1|]пк1еп  г1юп1^ьапИ1^1т  Ме1'^е1и  Мап^у8(;11!ак8  6п<\е% 
н1сЬ  е1пе  й™йЗв  Меп{!'е  \'0п  Емчп])1аг1;п  «Зев  РагакорЮеа  Ме1- 
скюггз  АпЕ!!.,  (Не  тИ  йеп  сШг^еп  АЬЫЫип^^ен  аи85егог(1еп1.11с11 
цЬегешзПштеп.  Оаа  ^,'Г05»1е  Ехеи1|)1аг  аЬег,  ^екЬез  кЬ  ЬезНге, 
Иа!  е1П0П  Вигс1|те8аег  1'011  У2  Мга.  «пй  1Н1  \оп  Ннгш  >)сЬе- 
^угей"  (т  81аисоп111|а111ред  8ап(1й1о1пс  у(ш  Р]а11еог5к  1П  двг 
КгушнясЬкша  Ва1ка  ^г*^''^!''»)™  ^V0^(1^!П. 

1сЬ  \уег11е  Ыег  пашешИсЬ  (^^е^еш?еп  Ехеш|)1а1"1'  п)  Ве1гас111 
аеЬеп,  (1!е  ивй  е1пе  Уог»1е11ип1г  \оп  (1еп  уег8сЬ|е(1епеп  Уогдпйе- 
гип^еп  йег  ЬсЬтип!»*  Ы\  йог  'т  Кейе  ь(|?1и'ш1еп  Аг(,  ^'^''^ 
йа  й1е  2е1(||пип^геп  йег  \ог1геГЙ1(11еп  АгЫ*11  Ап(11и1а'8  р!по 
^енепШсЬе  Ьйске  1П  Й1ейег  Н™е1|ипд  Йаг8[е11<'п. 

Оег  Й1е1пкегп,  йсг  анГ  Ма11??у5с1|1ак  1|е1т  Втппеп  Кага- 
Кийик  ^еГипйеп  №и1ч1с,  еггекЫ;  е1110п  ОигсЬтадйег  \оп  76  Мт. 
иий  >!»(  е111е  ^ги^ке  Ае11п1|с1|ке1(  1п)(  йет  1-]хРШ||1аг,  (1а8  аиС 
ТаС  VIII,  П^?.  '>  йег  сШИрп  ЛгЬеи  АгИЬик'в  аЬ^ЫяЫ»'!  181. 
В\е  НбЬе  йе8  ^ие^8^Iш^^18  1й1  ш1?геГаЬг  28  Мт.,  Й1с  01скв— 
30  Мт.  01е  Папкеп  51пй  й(:1тас11  1.'е1Уо1Ы,  Й1е  Ех1ег118е11в 
п1сЫ  !;(агк  аЬ^гипйе!.  1)1е  К|рреп,  йсг  НаЬе!  или  Й1е  NаЬеI№апй 
8тй  4г1е1с11  йепеп    Ье1    йет    сг^аишеп    каика.ч1йсЬеп   Уег11'е1сг 

')  ?'1Ц.  1с.  {(.оЬспигле)  1!1  [|1с1|(  аи  ){в1ипуеп  г»  Ьв(Г(1с1|1еп. 
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Цез  РагаН.  МеШпопз;  аЬет  ап  ,)епет  ЬетегЫ:  тап  зсЬта1е 
рвпо(115сЬе  Е1п5с1|пигип^сп.  ])1е  1>)Ьеп  ипс!  ЗШе!  81Л^,  №1е  ап 
(1вт  ^и^еп(1^п(1^V^йиит,  №е1сЬе8  апС  ТаГ.  II  Р1й.  3  аЬ^еЬНйе! 
1й1,  йеЬг  киг/  т  \'ег^1е!с1|  тН  йепеп  Ье1  апйегеп  Ехетр1агеп 
сИеяег  Аг1  (ТаГ.  П,  П^.  1,  2  ипй  4).  1>ет  ЬезсНпеЬепеп 
81в1пкегп  !й1  11ет  Аеизяет  пасЬ  йав  аиГ  Та(.  II,  ^щ.  1  аЬ^е-  ■ 
Ь11с1е1е  Ехеш||1аг  аЬпИсЬ,  (1ос1|  Ьет  1р1г1еге11  51пй  д1е  ЫЬсп 
Ье(1еи1еп(1  1ап^ег,  о1)р1е1сЬ  2№18г1|еп  |1|(^йеп  Ту|К!п  11еЬегя-ап)гк- 
^||е(1йг  УОгЬалЙРП  51п(1. 


РиаЬори1в8  Ш111^^с08^а(и8  п.  щи 

ТаГ.  II,  Кд.  5—11. 

01све  Аг1  йпйет  зн'Ь  Гав*  еЬепйо  ой  1т  с1ипке1п  ТЬопе 
Мап^уйсЫакз,  №16  ГагаЬорЛШ  МекЫогйя.  Уоп  йет  1еШогеп 
ип1ег8с1|е111е(  ег  51с1|  <1игс1|  Гешеге,  нсЬшюЬ  ^вЬи^епе  иой  гаЫ- 
^•сЬеге  К1|1реп,  уоп  ^екЬеп  31с11  пиг  е1п1^е  1т  ип1вгеп  ОпИе1 
с1ег  Папксп  зраИеп.  016  31||110па18ейе  уегЬа11п185тй581д  Ьге1*ег, 
а18  Ье!  Р.  МекН/оггя,  181  й1лгк  ^рп-оШ!  ойег  ши'еНеп  зс11№ас11 
^-егапйе!.  1с11  !,'е1|е  (Не  АЬЬНйипдеп  (1ег  Уег{ге1ег  йез  Рагакор}. 
ти1Нсо8(<11г1$  уоп  уегесЫейепог  Сгоззс.  Пог  Пигс1ш1е58ег  йез 
^и^впс1еxвтр]аг5  (ТаГ.  II,  р!^-  И),  Ьо!  \уе!с11ет  (1|е  8н1иг- 
1ш1еп  тИ  8с11та1еп,  уег1йп?,^ег1еп  оЬегеп  Ьа11!1-а11оЬи5  егЬаКеп 
51пс1,  151—30,5  Мш.,  гИе  НбЬ!'  (1е5  1рМе11  Ь'тла118'з  =  5,5  Мт., 
(Не  Пкке^Э  Мт.  Оаз  Рга{гшеп1  (ТаГ.  II.  К11Г.  9  ипй  10) 
Ьа!  е1пеп  ОигсНшеззег  уоп  42,25  Мт.,  (Не  НоЬе  (1е8  ^ие^- 
8г11П11;(ез  18[  уогпр  14  Мгп.,  сНе  и1('к(;— 21  Мт.  0|е  ШЬе  дез 
^ив^8с11пИ^ек  ат  Ь^п^геп  Е|1с1е  11ей  1е1г1еп  Пт^ап^^з  — 8,5  Мга. 
В1е  01ске  —  6,5  Мпк  010  81рЬопа1зе1(е  181  8гагк  ^гегипс1е1. 
Оег  УоНеЫе  Ь'т^гап^  Ьа1  19  Мт.  1т  Оигс1|те8зег  цпй  1т 
^ие^й<^^1I1Ш    61110    Но11«  УОП   7  Мт.,    (!1пе   1)!оке    уоп  8  Мш. 


,апуСоО'^1с 


^460  — 

1>1е  Е.\1егпае11е  (Неяез  Кз'аёшеп!»  Ы  Йас1|-аЬ^егш1(1е1.  В1е  аиззег- 
|>г(1еп(1|с1]  Гешеп  К]|>1)е11  8ра11еп  зюЬ  81е11еп№еЫе  т  ип^егеп 
ТЬеЛе  йег  Папкеп.  016  1т  Ы7.\еп  Ст^ап^ге  егЬаНепе  8и1иг- 
На1е  ге1сЬпе1;  51сЬ  <1игс11  кш7.е,  аЬе!'  ЬгеИо  ЬоЬеп  аив,  цпе  Ье1ш 
оЬеп  ЬезсЬпеЬепеп  Е.\е11тр1аг  уоп  РшакорШез  МекЫог18  (Та!".  II, 
Р\§.  3)  или  ш  Се§еп8а1г  ги  йеш,  №аз  таи  аиГ  Иеш  Рга^?- 
теп1  ешР8  апЦегеп  Ехет1)1агй  ЬеоЬасЫе!,  йай  аиС  Та?.  II,  Р1й-  Ь 
аЬ§сЫМе1  151.  Вег  ОигсЬтоззег  ешез  е^ознегеп  \'ег1ге1е1'й 
(ТаС.  II,  Р'щ.  7)  'т1  ё1е1сЬ  -17  Мт.,  (11е  НоЬе  йея  1е1г1еп  [Дт^ан- 
^ез  =:^  17  Мт.,  (Не  0|ске  =  22  Мт.,  (11е  Вге11р  =  20  Мга. 
Еш  Ехет1)1аг  уоп  т1и1егег  Сгойне  (ТаГ.  II,  К!^.  6),  ^аз  (1ег 
\'а11еШ1  Р.  тиШсозШиз.  гиг.  1гапт{пп8  а,и^еЫг1,  чай  Р. 
ти11гсо81а1ия  их\\  Р.  Мекк^оггз  уегЫпйе!,  Ьа!  е111еп  ОшсЬшеайСГ 
\'оп  60  Мш.,  сНе  икке  (1е5  1е*г1е11  ит^ап^РЗ  1з1— 25  Мт.,  ^ш 
Вге11е=27  Мт.  ^^сЬНезвИс)!  егтсЫ  Ье!  (1ет  Рга^шеп!;  е1пей 
Ьес1еи1епй  аНегеп  Ехетр1агз  уоп  Раг.  миШсовШис  Л1%  Вге!!* 
йвз  !е1г1вп  ит^ап^е»  44  Мт.  ипй  (Не  ВгеИе  41  Мт.  Ез  !з1 
\'егЬа11п1зата551д  11б11ег,  а15  \'1е1е  апйеге  Е.\ешр1агс  сНезег  Ап, 
ип1«г8с11е1йе(:  8ю}1  аЬег  уоп  Р.  Ме1с}1Ш-1-<  (|цгсЬ  е1пе  Ь1п11егв 
?>1{)||опа1зе11е  ипй  7лЫгр1сЬр1-е  и1р|1еа. 


РагаЬорШеа  СашрЁасЫ  Р)с{.  е^  Еепеу. 

ТаГ.  I,  Е\%.  4^7. 

ЛттопИез  СатргзсНег  Р1с1е1  е1  Кепе71ег.  Везсприоп  (]ез 
СоьзЛез  11и  1е1та1П  АрИрп  йе  1а  Рс'г1е  йа  КЬопо  а1  йен  е1И1Г0П8 
(1е  8""  Сго1х.  Ма1ёпаи\  роиг  1н  ра1ёоп1о1о?1е  8и1ззе,  ргетх&ге 
зёпе,    1854—1858,  р.  2Г».  р|.  II.  йр-   ^• 

1п1  8ео1оё18<;Ьвт1  Миясит  Ьег  Ака(1ет1е  ^ег  ЛУ^ззепзсЬайеп 
зшй  теЬгеге  Ехегар1аге  уоп  РатНорНш  уог1|аIи^еп,  <1!е  1сЬ 
ги  Р.  Сатр1яс/и:!  Р1(4.  е!  Кеш'у.  !0(1|П('.    1)(1Г  81ешкегп  аиз 
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ЬвсЬагтузсЬ  (ТаГ.  I,  Р'щ.  1)  1г;1:  пасЬ  5е1пег  ^^са^I)^и^  ипй 
(1еш  ^ие^8сIш^^I^  йет  ЕхешрЬг  аиГ  ТаГ.  П,  Тщ.  ^'а—Ь  йег  оЬеп 
С111г1вп  ЛгЬеИ  Тег.  А\(\\т  (1р  1а  Рег1в  Цп  НЬопе  е1с.  ат 
аЬпИс11й1(Ч1,    ЬскИг!;    аЬег    пкЬ*    ко    в^^'^нс     Н^лкег,     игде    йаз 


|11егвсКпЛ(  Дв8  ян!'.  Р|е. 
па1йг1.  • 


1е1г1еге.  8е1п  ОигсЬтекйег  =  127  Мт..  (Не  НпЬе  <]е8  Циег- 
зсЬпиЕк  —  54  Мт.,  Лю  01ск«'  ап  40  Мга.  1)1о  ^Vо1^IIкатше^ 
Ьер1пп1  аш  У0Г(1егеп  Е11(1о  йев  Й1е1пкегпе5.  -Гп  Лет  йЬпвеп 
ТкрИе  8Ш(1  (Не  5а1игИ1иеп  ^\x^  сгЬаиеп,  (11е  1111  АИ^етешеп 
тИ  (1ег  7-е1сЬпипе  2  с  Р|с1.  о1  Кепег.  йЬеге1пй11ттсп,  оЬ81е1сЬ 
йег  ег81е  Ьа^гаПоЬиз  аиГ  ппБегет  ЕхетрЫгЗап^ег  ипй  5с1|та1ег 
151  а1з  аи?  (1ет  айв  Оег  ЗгЬлуе!?:,  ипй  ег  ЬезИг);  У1в1  ипауш- 
те1пйс11егр  8сИепа51е,    \уау    йЬп^енй  Л1сЫ  уоп  ВеиеиШп^  Ы, 
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(1»  аиГ  ап(1егеп  Уе|1го1йгп  <1ег  П1  Ке(1е  Ё1е1|еп<1еп  Аг1  \'от 
Мап§:уясЫак  (11е  ЬоЬеп1|П1в  йе11Г  \агиг1  ипд  й1сЬ  йег  2е1с1типй  2с 
У1е1  гаеЬг  паЬег!  ')..  010  СеШеп  Е1р|)еп  51пс1  аиГ  йет  111п1егеп 
Епйе  |Дег  1е1г1еп  Пт^аи^Б  Ьеяйег  аизёе!*''*^:!  аЫ  аиГ  (1вг 
иЬП^еп  01|егйас11е  (1е!>  81ешкегпе8.  016  Наи||1прреп  »есЬзр1п 
тИ  ]р  шпег  ойег  7ме1  2т5сЬепГ1р1)еп  а1|.  йитееЛрп  \'Рге1П1;!'1  в1г1| 
ацС  (!еп1  ип1егсп  ТЬеЛе  (1ег  Напкеп  (Не  гипас11й1!юйепс!е  МеЬеп- 
|'||)]ю  т14  йог  Наи||1,П|1|)е.  Лп  йеп  Е^пксЬпигцп^еп  йпк!  (Не 
На11р1прреп   п1с!11,  кеКоп  ш  (1ге1  Аез1е  ^е1Ье1к. 

Ве!   Ехешр1агеп  айн  <1еш  1|е1П1  Вгип- 
Фнг:  и.  п,,,1      Кага-К|1(1ик      епШпкзгеп      (!ипке1п 

Т1юпе  (ТаГ.  I,  П}^.  6)  181  ^16  8сЬа1е 
огЬаНеп.  8е1п  1)игс1)те58ег=79  Мт.,  (11е 
НбЬе  йей  риегбсЬп|11е5  — 36  Мш.,  Й1е 
0|ске  аппаЬсгпй  — -  28  Мт.  01е  Лас1геп 
Папкеп  й1П(1  тИ  йсЬ^асЬ  1|вгуог1ге1вп- 
(1оп  ЙасЬеп  К^рреп  1|е11еск1,  дге  йигсЬ 
I  епуе  ХтедйсЬсргаише  ?^е):гепп1  51пЙ  иш! 
уе1е1П1^еп  51с11  (]е  г^е!  ип(1  йге1  ш  ^е(^ет 
Вцп(1о1)  111  \ег1ап§ег1е  Нбскег.  (1|в  ат 
.  МаЬей'апйе  11с^еп.    Ьт  кгойк1е  ВгеПр  йег 


11,  РагаНорШех  Сатр<сШ 

Р1С1.   е1  Кепег,  диег- К1|)1)еп    ЬеоЬасЬМ    тав    аиГ  йег  йсЬи'асЬ 
я!11пи1аезат.  Р1(;.^,Та?.  ^елйИИеп     й1рЬопа18в1(е,     №о     51е     йигсЬ- 
'  ИеГеге    Р||гс1|еп    а1к    аиС  йел  К1апкеп  уоп 


1  аЬ).'еЫ1[1в(в11  Бле1П|||аг^: 
111  па^пг!  1ггЛЕ8е. 

в1папйсг  ^е1гепп1  кшй. 
Шег   ^еЬе   1сЬ  аисН  (Та(.  I,  ^\^.  7)    (11е  АЬЬНйипв  в1пе8 
Рга^тепгр    у(ш  •  РагаЫрШе/^    Сатр'1ксНе'1,    №611  аиГ  детзе1Ьеп 
«Не  Ге1пегеп  В|ей'ип^'е11  йег  8и[игИп1е  Ьензег  егЬаИео  51пй,  а15 
Ье!  йеп  ('гй11ег  ЬеясЬпеЬелоп   \'рг1ге1егп  Й108сг  Аг1. 


I    чс1|    гон    гогйргрп  Кпйр  ||г>к  31е1пкегпм  (Зет  ЫпЬогеп  ТЬрИе  |1ея  1еС21е11 
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РагаЬорШеа  ааЬ-Сашр18сЬе1  п.  ^|>. 

ТиГ.    I.  Р|Ц'.  8  1ШЙ  )*. 

АттопгЬ-к  (.'«тр'йгАе/ Р1с1е1  е!  КопеУ1ег.  ВезсгфПоп  (!сь: 
Говк11ей(1и^«1та111С1Ч^1асёйе8РПУич>1тя(1е5;пп1:е-Сго1х,  1858— 18(10. 
Ма1^пои.\  (юиг  1а  ра1«оп1о1о;;1е  Ншк^е,  II,  р.  258,  р1.  XXXVII, 
Й,яг.    1  п  —  6. 

Ойг  Вш-рЬтсакег  (1е8  Ье1т  Вгиппеп  Кага-Кийик  ррГил(1е11ет1 
ип^  аи!  ТаГ.  I,  К1й.  8  ипй  9  аЬ1.'еЬП(1с1еп  Кхе1]|р1агн  181=75  Мш., 
(1)0  НоЬр  йгз  {^иегзеЬпШз  =  26  Мт.,  (1|е  0|ске  =  34  Мш. 
Пег  1(Ч7.1е  11п1^гапё  ишГанй!  шрЬг  !11н  (116  Ш1Пе  (1ей  уоНшг- 
1.'е1|спс1сп.  01с  «етИсЬ  НасЬеп  Р'1апкеп  ^йк!  тЛ  зс1|та1Ьп,  зсЬп'асЬ 


111.  Рпга/юрКия  яиЬ-СатркЫ  п.  Яр.  Зи1|1г1|П11Ч1  <1е>  аиГ  Р!^. ;!— 3,  а(1[{е1|"111е1вп 
Етешркгя;  га  паСИгИс)!.  Г1Г1>5!'«. 

11егуог1;ге1«П(1еп  К1рр1т  1)(!11сск1,  (Не  й1(:1|  1п  11|гет  ип1вгеп  Мг'ЛЫ 
нра11йп.  2№1вс11еп  (11гзеп  егзсЬршеп  гцч'еЛеп  аисЬ  ипкввраНепе 
111рреп.  П1е  81рЬопа15е|1р  1й1:  з1ягк  яе^Vи1I|1,.  1)|е  8и1иг1|п!е  1к1  ете 
уанг    ?1е1г1|р,    те    аиГ   11е11     (1рт    АИег    пасЬ     еп1:вр1есЬеп(1еп 
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ЗЬзИеп  Ье1  РагаЬорШез  Саш}нзске1  ЬеоЬасЫе*  \у1ГЙ,  №е1с1|ег 
III  ?'щ.  4,  ТаГ.  I  аЬ^еЫМе!  151. 

Еш  ^^гбззегез  Ехеп1р1аг  (!1енег  Аг1,  (1а8  Ъе!п1  Вгиппеп 
Кага-Кийик  §6^11(1611  №и1ч)е,  Ьей1171  (11ейе1Ье  Зс1|1|)1иг,  те  (1аз 
о1(еп  ЬеесЬпеЬепе,  пиг  Цог  оЬпге  Ьа1егаИо1н18  1з1:  \че1  1)ге11е1' 
ипЦ  йШгксг  й:егаск(. 

Рага/юрШев  янЬ-СатршЬег  ип1ог8гЬе1с1е1  81сЬ  уоп  (кг 
д'огЬег^еЬепйен  Аг1  иигсЬ  Лскего  ипД  «'еИег  аи5е1пап»1ег 
й1еЬепйе  Кфреп  а1к  аиС  (1еп  п1|Г1еп  АЬЫМипё'^п  1'оп  Р|с1о1  ит1 
Кепе\'|рг  11пс1  01110  ЬгеКеге,  51агк  ^е1\о1ЬЬ'  Ех1егп8е11«. 


РагаЬори1е8  шах1шиа  и.  зр. 

ТаГ.  I.  Щ.  1-3. 

Пег  уоп  Неггп  №ай5111е«'йку  ^еГипйепе  ^гозке  81ешкегк 
аиз  (1от  |1ипк1еп  Т11опе  йог  На1Ыпзе1  МапзузсЫак  еНппег!; 
йе]пе111  НаЬНиз  пасК  ап  Й1е  ЯоппегаИа  8уодгеп1  А11111и1а,  аЬег 
п1шт1  У1в1  газсЬсг  а!й  (11е  Уег1ге1ег  (1ег  1вгг1вгеп  ап  Окке  тлх, 
хе1с11П01  й1сЬ  (!аг(;Ь  е1пе11  еиуаз  е(;к|^еп  ипй  П1сЬ1  о\'а1еп  ^ие^- 
8с11ш11  ац8,  ипй  Ьа1  пкЫ  МпГ  ИаирШй^е  аи{  йеп  оЬегеп 
Ьа1вга11о1>еп,  №1е  !^оппсгаИа.  яопйегп  пиг  (1т.  1)ег  ВигеЬтеябсг 
(116868  Ехетр1аг8  —  183  Мт.,  |И(.>  НбЬе  (1ег  1е121е11  Катпшг- 
№ап(1  аи  69  Мт..  (Не  Огско  7У  Мт.,  (Не  егй'а11п1в  Катшег- 
№а11(1  1й[  ^е(IосЬ  е^аз  ЬозгЬЫ!^!,  йаНег  ||аЬв  1с11  Р1пе  ап{1еге 
Ьеззег  пгЬаНепо  '\п  У\^.  2,  ТаГ.  I  аЬ^^еЫЫе!,  Ье!  \ур1сЬег  (^ег 
ВигсЬшейзег  (1е8  иЬп^еп  Т1|е11ом  (Иезбй  Е_\е111||1агз  пчгггз  158  Мт. 
151,  (110  Но11е=-^8  Мт.,  аЬог  (Мс  §гб881е  1)1ск(1  1п  йеш  цп1огеп 
\  №г1;е1  =  6-")  Мт.  0!е  Н(и1р1,11Г  Лея  ЗЫпкегпез  Ьез1е111  аиз 
йсЬ^асЬ  1|еп'11г11'е1;ет1еп,  аЬйеП1П(1о1еп  Е1р|юп  шИ  ^гойзегеп 
Й№15г11епг§атоп,  а1з  Ье!  РагаЬорШея  янЬ-<\т,ржШ,  ип(1  (Но 
III  111Г0П1  ип1йП!п  1*егг||ск1оп  Тке!!»'  кезраИел  5ш(1.  1п  (1ег  уог- 
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(1егеп  НаК'й  (1ей  \иЫр.а  Птуапг^ез  и'еЫеп  <11е  Е1рреп  зс11'К'а()1ег, 
ЦП  <1а55  816  кашп  ЬешегкЬаг  №е1'<1еп.  1)1<'  Е1апкеп  г1П(1  зсН^асЬ 
^е№о1Ы  Ш1с1  (11е  N31616^116  гиг  NаЬеIпа^1^  51ег1  аЬГаИепй,  №11? 
Ье1  (1еп  гиге!  \огЬегйе11е1иЗеп  Гогтеп.  01е  §а1  егЬаКепе  8и111гИ111е 
181;  пасЬ  (]ет8е1Ьеп  Турцз  ёеЬаи1,  иче  Ье1 1'агакорШе8  СатргсЫ, 
ип(1  №16  (1а5  аиГйегзсйОпеп  5;е1с11пипё  Нагаз1п'й  ги  зеЬеп  151 '), 
ксЬпп  ({еиНкЬ  Ье!  А.  ЬеороЫтмя  й'ОгЬ.  аизкевргосЬеп  ]з1.  МИ' 
11е{геп  уст  Мап^узсЫак  дге!  Ега§теп1е  (1е5  РагакорШе»  тахтчв 
уог,  еШ  (^гОзйегез  шй  йет  ВигсЬтезнег  \оп  188  дЧт.  ицй  7\уо1 
к1е1пе.  Еш*з  \'оп  (]еп  1е121еге11,  йаз  Ьеш!  Вгиппеп  Кага-Кийик 
^геГип11еп  'А'игйс,  181 1п  Гщ.  3,  ТаС  I  аЦеЫМе*,  игеП  аиГ (1ет8е11>еп 
(Не  Ь)Ьел)1Л1еп  т  аеЫп  81П(],  А1е  тЛ  с^епрп  Ье1т  7.с11№е1);ег18сЬеп 
("оп  Р1с1е1  ип(1  Непе\1ег  ш  (1ег  оЬеп  с1иг1еп  АгЬеК  ЬенсЬпе- 
Ьепеп  Е.\етр1аг  Рта/юр/и.  Сатрккег  зеЬг  ри1  цЬеге1П51к1теп. 
АиГ  йет  Упг1е1г:1вп  Утуап^:  Й1езез  Е'гайшеШз  51пй  'ГеЬе,  <1|с111 
псЬеп  е111ап(1рг  ^(еЬепйо  Шрреп  гогНапйеп.  аиГ  с1еп1  1е4/1еп 
аЬег  510(1  й1е8е1Ье11  йигсЬ  Ьге11е  Хй'^мсиепгаите  ^е1гепп1;. 
ЛиС  (1ет  йпИеп  Ехеп1р1аг  жееЬве!!!  (11е  Наир1г1ррвп  зеКеп  Ш1( 
<1еп  8с('шк1&гпрреп,  \у1е  Ье!  с1еш  8оеЬеп  ег№&11п1еп  СхетрЫг; 
8^г0к1еп1Ье|1з  в1вззеп  31е  шК  йепзе1Ьеп  1л  1)1геш  илйгрп  ТЬоНе 
гизатшеп,  №0  81е  йеиШсЬ  уегйюк!  ё1пс1. 


РагаЬор11(в8  бгозаоатге!  ^асоЬ. 

ТаГ  Г,  ?{р.  10  111x1   П. 

Р.  Ого88отте1  СЬаг1е»  ЛасоЬ.  Ешйрз  виг  1е8  аттош1«8 
р1  зиг  ГЬопгоп  ^(гаИёгарМчце  (1и  }г:1йегаеп1  йе  С1апзауе«. 
ВиНеНп  (1р  1а  8ог.  Сёо1ов^^ие  (1е  Ргапсе,  I.  5-шс.  1905, 
р.  409,  р1.  Х1П,  а«.  2я  е1  Ь. 

')  Ск.  ."^гсшп.  <^иеЦиев  ^илв1<1^гв11о11в  виг  1ев^«<пг<^б  ВорЧи»,  ^омкга11а. 
1Н«шиеета8  ч1  Ги^от'а.  Ви11е1.  Лч  1а  8ос.  №01.  |1|е  Ргапсе,  1397. 1ише  25.  ]/.  Т<Ь. 
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1сЬ  1|аЬе  шеЬг  а18  10  Ехетр!аге  (11е8ег  АгХ  ип1егйисМ, 
Ше  ш  (1еп  (]цпке1^гацеп  1Ъоп»с11!сЬгео  Мап^узсЫакз  |?еГип^еп 
чгигдеп.  ЫасЬ  дег  Яси1р1иг  егтпегп  81е  зеЬг  ап  Рага/юр!.  в«6- 
СотртЬег,  2е1сЬпеп  й1с1|  лЬег  (1игсЬ  йеп  СЬагас^ег  йег  Йи1иг- 
1|п1еп  ип(1  |1ег  гаасЬегеп  Ап№ас1]гоп5  ап  Шске  аи^. 

и!е  8с11е!(1еи'ап(Л1П1е  1й1:  аш  Ьевйп  егЬаИел  Ье1  йет  ёгаз51еп 
(1сг  т1Г  УогИейепйеп  Ехеш||1аге  уоп  Рог.  Отоззоигге!  (ТаГ.  I. 
К]^.  10),  (1ег  е1пеп  Ош-сЬшензог  1*оп  !М  Мт.  11а1.  ипй  Ье1 
иет  аиГ  ТаГ.  I,  Р|ё-   1 1   аЬйеЫ1(1е1пп. 


РагаЪорШев  ЗсЬшЫМ  ЛагоЬ. 

ТяГ.  П.  Т'щ.  12  ипа  13. 

СЬагЫй  ^асоЬ  е1  Аиуиз1е  ТоЫег.  Е1и<1е  з^гай^га- 
I>|1^^1Iе  е!;  ))а1ёоп(о1о|?1дир  йи  ^иИ  (1е  1а  УяЫе  <1е  1а  Еп^е1- 
Ьрг^ог  Аа.  Мбпкнгег  <1е  1а  ЗоЫёк^  РаIёо^1о1о§:^^ие  Ншвбс. 
го1.  XXXII,    1906,  р.    12,  р1.  П.  %  7  а— Л.   %  8  «—А. 

тргЬег  ^йЬогеп  гчг^г  Рга?;теп1е  уоп  81е1пкегпеп,  ^-оп 
И'е1с11еп  (1а8  аиГ  ТаС.  II.  р1^.  1  '^  аЬдеЬИ(1е1с  е1пе  НасН  ^егип- 
(1е1е  Ех1егп5еИе,  йа;;  апйего  йа^ереп  (ТаГ.  П.  Г!^.  12)  е1пе 
н1агк  йе№б1Ые  1)е51Ш.  Ве1(1е  З1пй  т11  йс11аг('  Ьеп'ог*ге1еп(1еп, 
^египйе1рп  К1р|1еп  Ьейеск!,  «оЬе!  Й1е  Наир[прреп  111  йег 
ип1егпп  Ш1Г1|>  йег  Яапкеп  шеЬг  1ю1тогие1ег1.  а15  Й1е  2ипзсЬеп- 
йрреп.  Уоп  (1еп  1е121егоп  1:ге1е11  2\у|йс11еп  йсп  ЬепасЬЬаг(«п 
Раагеп  Йег  НаирМрррп  еп1№ейсг  е1пе  ойег  2№01  аиГ,  №оЬе1 
гЬге  Ьапйе  П1с1|1  1ттег  Й1ейо1Ь{'  1»1.  Пан  Рга^^теШ,  йаз  гот 
Вшппеа  Кага-КийцЬ  йЫшш!  ипй  1П  Р!^.  13,  ТаГ.  II  аЬ^е- 
Ы1йе1  151,  ('пй|р1  т\1  Нс1|р|йр\уапйеп.  016  Н01|0  йег  гогйегеп 
йсЬЫйе^апй— 15,5  Мт.,  Й1е  ВгоКе— 21,5  Мш.  Н1п1еп  1з1  Й1е 
НоЬе  йез  8Те1пкегпе8 --  12  Мш..  (Не  В1(ке  =  14  Мт.  АиГ 
Й!С^^^'т    Егавшет,    181    <ие    8и111г1т1Р    з1р11(М1\уе180   егЬаИеп:    !)1е 


р^--^ 


яв,С001^|с 


2в1у1  йс11та1е  ит]  1й11(г:з§еа>ре11е  о1>еге  Ьа1е1а11о1>еп,  №1е  Ье! 
ешЕ^еп  Уег1ге(е1'п  (1ей  РнгаНор/.  Ме1ск{оп8.  Раз  Ехеш1)1аг  аий 
йе1пзе1Ьеп  Гип(1ог1  тИ  51агк  аЬ^огйпдешг  ЕхгегмзеИе  (ТаГ.  II, 
Тщ.  12)  1з1  пиг  ат  Ь|п1егеп  ЕпЙе  уоп  е1пег  ЗсЬеМву^апд 
Ье^ггепг!.  016  НбЬе  (1е85е1Ьеп=  10  Мт.,  Йк»  ВгеИе=14  Мга. 
0!р  НОЬе  <1е8  Ргаёшеп15  Уогпе=14  Мт.,  Й1е  Вк'ке=20Мт. 
1ш  ёео1о^15сЬел  Мизеит  (1ог  Акас1ет1е  (1ег  ^ваейзс^аГЕеп 
81В(1  посЬ  шеЬгеге  \''ег1ге1ег  (11'й  РпгаЬорШеи  \'01'Ьап(1еп,  (Не, 
ше  ей  йеЬе!!)!,  ги  Р.  ^с^апШН  ^гокОгеп,  аЬег  51е  31пс1  зсЫесЫег 
ег11а1кч)  а!»  Ше  ЬезсЬпеЬепеп. 


8оппега^^а  ^б^ш  АпИ). 

ТаС.  II,  К1в.  11  и»*!  1:.. 

РагакорШеа  З^одгеп!  Аа111и1а.  Кге^йс  ^ой  Каиказиа,  \ос. 
сИ.,  8.    116,  ТаГ.  XI  (X).   Р!^.   2  ипй  За  — с. 

Гп  йеш  йипЫеп  ТЬоп  Ье!  ТогозсЬ  (МапяуйсЫак)  1в1  е111 
егокйег  81е1пкогп  ^|Г('1ип»1е11  «'огйеп,  Цеп  1с11  Ье1т  Уег§1е1с1| 
тИ  каика 8|!>г1 1611  Е.\<>и1р1аге11  а1»  Ат.  8]бд1пй  ||е^;1!тшеп  калл. 
1)а  аЬег  йеГпе  Ни1иг1|П1е  ^г088е  АеЬпИсЬке!!.  ли(,  <1ег  Ье1  Атпю- 
1п1ен  ин/етр/е/  (ГОгЬ.  Ьа1,  ип(1  (Но  Наир№51с  (Зе»  оЬегеп 
Ьа1ега)1оЬин  П1(^||1  йсп  а5унт1е(Г15с11еп  СЬагас(ег  Ьей11гел,  »1е  Ъе! 
РатЫрШеа,  шк!  11|гег  нк-Ы  Иге!,  йопЛегп  ШпГ  Уог11ап(!ел  й1п(1, 
но  ге(:1ше  1с1|  11т  /мг  СаЧипр  ^оппсгайа.  Вег  РпгсЬгаеакег 
<1е5  Н1ешксг11ен,  (1ег  пп!  е111ег  Йс11в1(1(муал(1  еп11181,  1й1=:  174  Мт., 
(11с  НоЬе  (1еь  1('121вл  11т^ап8:е!>  —  51  Мт.,  (И*;  1)к'ке=68  Мш. 
О!»  Папкел  иш!  (Не  8|||1к)па1ке11е  61Л(1  ^еж01Ы  1т(1  а1:1^егип(1е1. 
Пш  ОЬегЯасЬо  (1ей  К1ешкегпе!»  1К1  тИ  ясЬй'асЬ  ЬегУ0г1ге1еп(1еп, 
лас11  уогпс  й1с11е1Гопп)^  1'е»1-1|1\|1Пй;епег1  щи!  а1)хегит1е1ел  К1рре11 
Ьег1е(к1,  (Не  1П  Пшчл  ип^егеп  1М11е1  ькЬ  йв*^'(*1'п'1сЬ  'ч  '^^е! 
цп|1    Ье1    (1сл    8с1|т111еп    аЬсг    ИеГоп    Е|пы;1|пигип|^еп    1п    «^го! 
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Ле51е  июПоп.  1}[егс  В|рреп  »1П(]  /л1|1ге1с1|ег  ип(1  1№(1са1еп<1 
(е1пег,  а!8  Ы!  (1еп  Уег1ге1егп  Лег  .%»нет/га  аиз  йег  Оги1»ре 
Л\  Вии-трЫ^  й'ОгЬ. 

1т  5ео1о8;15гЬеп  Миаепт  (1ег  Ака(1ст1е  йег  АУ|'>5еп5с1|а1'1е11 
Ьейпдеп  Н1с1|  йге!  зсЬбп  егЬаНепе  Ехет||1аге  Л1ейег  Йрес1е5 
(|]1е  япсЬ  П1Й  КсЬе1(1сп№ап<]еп  ео(11;;,'ел),  пге1с1)е  1т  ЬеИ^гаиеп, 
51еиеп\уе15е  {1ипк1еп  Мег^о!  ^еГипивп  №иг(1еп  ').  Оег  1)игсЬ- 
тебйег  е1пег  (1егзс1Ьеп  шИ  ег11аиоп«г  8сЬа1с  =  193  Мт.,  гИо 
НоЬе  йез  1о17.1вп  итка11е«5  =  ~1  Мт.,  йш  1>1ске  — 81  Мш., 
Й1е  ВгеКе  =  О  I:  Мш.  Оег  1е171е  Отдап^  151  тН  Се1пе11,  Йас1|- 
аЬ^егилс1е(е11  К1|)|)еп  Ье(1еск1:,  (]]с  81сЬ  )ш  ил1егеп  ТЬеНе  (1ег 
Папкеп,  №0  (]1р  11аи[)1:пр|»сп  е1:№ай  гегЛск!  зшй,  т  7Л\р'1 
Арк1е  111в11еп.  2№1.чс1|оп  (Иезеи  К|рреп  8е1йеЬеп  81с11  гщусНеп 
1'1пе  Ыег  7.ке1  8(!С11П(1агг1рреп  %\п. 

Ваг  ОигсЬтсзяе!-  *1сл  ^'Г08й1рп  Ехетр1аго5  {е1пс5  81е1П- 
кегпез)— 299  Мш.,  (Не  НоЬе  йез  1е»21вп  11т^а11ее8=94,Г»  Мш.. 
(Не  ]31ско=99  М|Г1.,  (116  ИгеИс  11ег  1еШе11  ит^апёез—  127Мт. 
Е|11  Т11С11  (1ег  8и1иг11П1еп  Ы!  1П  ГЧу.  IV  аЬ(]:еЬ1Ые[. 


Зоппег&Ма  Ва1етр1еапа  И'Ог)*. 

ТаГ.  1Т,  Ке-  18  ипа  1П. 

ЛтттИгь  //^^/созМиз  (\'ОгЪ.  Тогг.  сгб1:.  I,  р.  :ЛИ, 
р1.  71),   й^.    I,   2  е!  4    (ПОп  И^.   3). 

АттопНся  Он(етр1еапи.ч  (!'ОгЬ.  Ргойгоше. 

ЯоппетОа  1М11етр1Н  Кеипе?;.  Кс1е8  йщ-  цие1()ие!<  Лшто- 
пЛез  <1и  ОаиК.  ВиИеМп  с1е  1а  Кос.  (^I^оIо^^^ие  (1е  Кгапсс, 
И  нёгГе,  1.    15,  р.   560,  р1.  ХШ.  Г.    1а-Ь. 

Ваз   Ьс51<>гЬа11РПР   Е\етр1аг  гПе^ег  8|Н!<1ез  181  1111  <1ипк]е11 

')  \>ег  Рип(1<>г1  1В1  п)сЬ1  еепви  Ьскап»!,  аЬвг  гие^Ы^  1ш  Каиказиз, 
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Т|||Ц]  МапвуесЫдкк  Ьеш  Вгцппеп  Киз-кигоик  йе1'цп(1еп  и'ог<1еп  ') 
ип(1  \а  Ь\.  18  ипй  19,  ТаГ.  1Г  аЬ^еЫИр!.  8е1п  ОигсЬтеввсг 
181=  38  Мш.,  (1!е  ШЬе  йев  Рив15г11П1Ш  уогп  ап    11,5  Мт., 


Каикяаае:   1п  па1иг11сЬ.  (^гиззе. 


<Лв  1)к'ко=20,.т  Мш.  В1е  ]е1г1еге  П1тт1,  тИ  йет  ^аскйМшш 
гайсЬ  7.а.  Ше  ^УоЬпкатшсг  П1тт1  шеЬг  а1у  (11е  На1С1е  йей 
огЬаНрпеп  ТЬе11с8  с1е$  1еШеп  Стеапг^ея  с1п,  {1ег  пи!  ЬоЬен, 
аЬйегип(1е1еп,  8г11\уас11  ё^Ьо^г^епеп  Кф1№П  Ьейсск!  181,  йегеп 
В|"е1(с  е1\уай  №еп18ег  а1й  (Не  {|1Рйе11)еп  (геппеп^еи  ХкЫсЬсп- 
гаишс  1й1.  Оге!  Наир1г1р}>еп  №1'с11яе1п  1п  (|рг  \оп1егеп  Нй1Г1е 
Шевеь  Ш)йап;?е5  т!!  ^еп  2\\1з(;11епп|11)еп  аЬ,  1п  йег  111111егеп 
Шеззеп    б1с    т'Л   |1еп5е1Ьеп  ап    |1ог   ЫаЬе1кап1о  1си8а1птел,    ^Vо 

')  ,\'ас11  |[ег  В1М1Ьас1|(иа|{  уо»  Неггп  ^\'азЁ^I^еи>к;  1иЁ1.'Гп  *11г  !^с1|1с1|(ел  шН 
ИомктНи  1Маетр1еаги1  Л'ЧтЬ.  ви(  Ма11[;|гс1|ик  пЬег  <1ег1  ТЬопвп  ш)!  Рага- 
Нортеа  МеМч'ати  ш>й  81п^  гпп  Лшеп  (1игс1|  ('о^аИееп'  ОекЕ'^ше  (:е(гет1(. 
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й1с11  к1е1ае  Носкег  Ьейт1сп.  1)|е  КЬпкеп  ипй  (11е  Н1|)1!опа1- 
8в11е  51п(1  аЬ^египйе!,  а}«г  1п  (]ет  уоп!ег81е11  ТЬсИе  йен  ЙШп- 
кегпей  йасЬ1  (118  \п1еуе  аЬ  ипО  ^ег  ^ие|■йгЬп^И  (1е5  111  Кейе 
вЦ'Непс^еи  Ехешр1аг5  пшшк  о1псп  11и1ш»  ап,  (1ег  (]еш  уои 
Л'ОгЫ^пу  аиГ  Р!^.  2,  Та(.  76  аЬ^еЬ11ие1еп  паЬе  з1е111.  Оег 
йгбьйеге  Н1е)пкогп  йег  ЗоппегаСш  Ьнктркапа  (\оп  Кузу!- 
Ка^рак),  щИ  е1пеш  1)игг1|ше8з<'г  уоп  101  Мш.,  131  пас1|<]ргГогт, 
8си1р1иг  ипй  ЯиШгПзие  йеп  о1|огаОг1еп  К|{,^ш'еп  уоп  ()'0гЬ1§Бу 
гесЬ1  йЬпПсЬ,  Оа  аисП  <1ог1  <И<^  \\'оЬпк»ттег  Газг  (11в  11и1С1е 
йез  1с121с11  11и1дапцез  .е1пп1|11т1,  зо  ег1'е1с11вп  №агкс11е1п11сЬ  сЦе 
1у|)18сНеп  Уег1|'е1ег  йег  ЗопнетНа  1)и{стр1еапа  ке1пе  Ье(5еи1рп(1е 
Огбзке,  №!е  с1аз  1)е1  йен  йепзеИгеп  паЬеп  Гогтеп  Ьео- 
ЬасЫе!  «'1гй. 

боппегаМа  ^шИв  п.  зр. 

ТаГ  111,  ЬЧв-  1--3, 

ЗогтегаОа  Ви/етр/е/  15ау1е.  Ех|1иа1Йоп  (1о  1а  саг1е  8:ёо- 
Iо^^^^1е  11(^  Руаисе,  р1.  ЬХ,  И^.   '>—■*>. 

Ез  11е{{е11  ийг  Оге!  Е\епц)1аге  <1к<;?ег  Йрес^ез  уог.  Ве!  о1|1е1П 
^иреп(^^пи^V^с1«иш  ЙегкеНюп  аиз  йсш  Мегр:е1Шо11  уоп  Куку1- 
Казрак,  уоп  43  Мш.  1ш  ОипЬтезьег,  1з1  (Ле  01ске  (1е8  1е171еп 
1)т!^ап{^ез--21  Мт.,  Ле  Н011е— 14.5  Мш.  11П(1  (Не  ВгеИе^ 
19  Мш.  Ез  /рк-11пе1  31С^1  уоп  !^оппегаИ<1  1)н(етр1е(ша  (]в5- 
8е1Ьеп  АНеге  ((игсН  1апрзате»  \Уаг11!-1Ьи111  ап  Пюке  аце. 
1)ег  ОигсЬгпеззог  йе^  (и  Р|{г.  1  шк!  2,  ТаГ.  П1  аЬееЫ1йе1е11 
ВкИпкешсн  Ы—  I  И>,5  Мш.,  Й1е  11б11с  {1«г  ЗсИе^о'латк!,  тИ 
иге1с1|ег  ег  ет11й;1,  ~  14  Мш.,  (Не  8гок№  Вге11е  (и\\  ипк'геп 
13п11е1,  №16  Ье!  НоппегиНа  Н^Ндгет) -- ">  Мга.  Ош  81р1юпа1- 
5е11<^  81агк  §е№б1Ы:  (1|г  КЫпкеи  йасЬ^египйе!,  Е111?;о1пе  8с1|№ас1| 
Ьегуиг1ге1ет1е  К1рре11  ап  йог  КаЬсШа(1|о,  (Не  /.нг  КаЬе1па111 
В(:11Г!Ц'  а1Тй1к.  111е11сп  зй!)  111  2 — '-^  А(^з1е,  (11С  ЬояепГпгт!^:  пасИ 
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уогп    ^тсШЬ   зшй.    В1е    ^иХ  егЬаКепв  8и1игИп1е  Ыг  ^ег  йег 
ЗоппегаИа  З^ёдгет  зеЬг  йЬписЬ. 

Оаа  Ёхетр1аг  уоп  8ага-Каерак  (Р]^.  3,  Та^.  111}  с11еп1 
ве№|!з5егшаё!>ео  гаг  Vе^VоII8I!^пс{^§ип^  |1е5  аоеЬеп  ЬегсЬпе- 
Ьеоеп,  (1а  Ье1  {Ьш  Не  А^'оЬпкашшег  '/'  (]е8  1е1г(еп  11ш|^а11§;е8 
ешпШип!  Оег  ЬШ1еге  ТИеП  Шезев  итзап^еа  181  посЬ  шй 
{^еараКепео  В1рреп  ЬеОеск!,  аЬег  ш  уог(1егео  Вп№1  №ег|1еп 
(]1е  Шрреп  <111гсЬ  №и1811^е  Ье151еп  ег8е1г(,  Не  !п  (]ег  К1сЫип§ 
гаг  81р)10па18е1(е  аИш&ЬИ^  гсН^ДсЬег  №еЫеп.  1)ег  ОагсЬше^зег 
(Иезвб  ег^асЬвепеп  УеПге^гз  йе1-  ЗоппегаИа  дгапдлв  еггекЬ* 
235  Мш. 

ЗоплегаМа  (епшв  п.  гр. 

ТаГ.  II.  ?!(;.  20  ипЛ  21. 

1)вг  ОигсЬтезвег  йей  уоп  го1г  аЬйеЫ1(1е1йп  Ехетр1агь  — 
73  Мт.,  |11е  Вге11е  деб  1еШеп  иш^ап^еа  ~  34  Мт.,  |11е 
ШЬе— 25  Мш.,  Ше  Окке  —  23  Мт.  В1е  МипЙоп^г  1апё:ис11 
оуа1.  016  8>р110па18еие  51агк  {ге»6)Ы,  (Не  Папкел  Гаа!  Йас11. 
Вег  КаЬе1  к1ет.  0|е  СешЬп  Й1е  0Ье1'ЙасЬе  (]е8  81е1пкете5 
^1с111  Ье(1ескеп^еп  зюЫСОгт!;^  {^егсЬжип^^епоп  К|рреп  ■>|)аис11 
81с11  ш  11111егег<  1)ги1«1  дег  Папкеп  1П  гкш  Аез!:^.  31о11епй'е18е 
(ге1еп  аас11  еШ&сЬе  2№18с11епг1рреп  аиГ.  01е  8и1иг11111е11  тИ 
бсЬта1еп  \ег1ап5ег1вп  ЬоЬеп  81П(1  1т  АПйетешеп  пасЬ  йеш 
Туриз  йег  Аг1еп  (1ег  ЗогтегаИа  ееЬаи!.  1)ег  Ье8с1|пе1)епе 
81«1пкегп  (йеззеп  КаЬе1  ааГ  ешег  8е1(е  тИ  0!аигоп1гзап(181е111 
аа8§е№1]1  1з[)  Ы  {и  ТогоксЬ  ааС  Мап^18сЫак  ёеГап(1е11  \7ог(1е11. 

ЗоппегаИа  ше^Ца  п.  зр. 

ТаГ.  И,  Р|Е.  1е  ипй  П, 

Лттот1е$  /гзшоьШиз  (1'0гЬ1епу-  Тегг,  сг61  I,  р1.  76, 
«8-   3. 
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Вег  1п  К!^.  16  ипй  17,  Та1.  II  аЬкеЬ1Ие1е  У1е1пкегп  151 
1т  дипк1еп  ТЬоп  Мап§15с111акй  ^еГипйеп  ч^огйеп.  Оег  Вигс!!- 
теааег  181  =  126  Мш.,  Ахв  Вге11е  1т  риегясЬпШ  —  45  Мт., 
Ш  НбЬе  =  40  Мт.  Ше  ВгеИе  йез  1еИйп  \]т§&щв5  =  э~  Мш., 
*/«  йеазеШеп  я1а(1  уоп  йег  №оЬпкаттег  е1П§епоттвп.  01в 
Ми11(]ип^  оуа1.  01е  51р110па18е11е  аЬ^еп1011е1.  016  5е1(еп  <1еи1> 
ИсЬ  1)егуог1ге1ецйеп  В1рреп  гра11;ео  81сЬ  1Л  <1ет  ип1егеп  ТЬеИе 
^ег  Р1апкеп.  ^жш^Ьеп  (]еш$е1Ьеа  «гксЬеЕпеп  ги№е!1еп  аисЬ 
е!п{а<г11е  К1рреп.  0\е  йсЬгаа1вп,  аЬег  уегЫп^вгЕеп  ЬоЬеп  ив(1 
8Ше1  аЬпИсЬ  чг1е  Ье!  ЗоппегаОа  (епи/з.  11п1ег8с11е1(1в1  51сЬ  гоп 
ВоппегаИа  дгапдлз  йнгсЬ  9!пеп  зсЬтЫегеп  ппй  14пвегеп 
Риег8с11П11,1. 

Ап  ЗоппегаИа  дгапФа  ипд  5.  (епшя,  №е1сЬе  1штег  еше 
8е№о1Ы«  Ех1егп8е1ге  Ье511ге11,  зсЬНезяеп  81сЬ  80№о111,  дтаб  (Не 
8и1игИпю,  а1з  аисЬ  и'аз  8си1р1иг  ипй  итпзв  ЬеЬпШ,  е1п!^е 
Аг1еп  уоп  Ашшол11вп  еп§:  ап,  ()1е  шИ  Шпеп  гизагашеп  уог- 
коттеп,  Ье!  йепеп  ^е(^осЬ  (11е8е  8е11й  ш  тШ1егеп  АИвг  еп1- 
теейег  §йп7.  ЯасЬ  (5.  1)п1ещр1еап(1  Й'ОгЬ.)  о(1ег  нсЬи'асЬ  соп- 
сау  181  (ТаГ.  III,  ^'щ.  1 1 ).  Н1вг  игегйеп  (Пеке  АттопИжп 
ип1«г  (1ег  ОаИип8зЬеге1сЬпип8  ЗоппегаНа  ЬезсЬпеЬеп  '), 
оЬ^1е]с1)  П1а11  г!е  пасЬ  (1ет  1е121еп  Мегкта1е  1п  е]пе  Ье5оис1еге 
1[п(ег^аиип^  аи»8с11е1(1еп  кбпп1«.  ЗоппегаОа  тесНа  8№1И  е1ае 
ШЬегдап^зГогт  (1аг,  |1а  Ье!  {Ьг  ап  Лег  Ъе1геЯ'еп<1еп  81«11е 
е1пе  8сЬта1е,  зс11»ас11  11егУ01'1ге1еп(1е  ЕцгсЬе  ЬетегкЬаг  181 
(ТаС  П,  Г!^.    16). 


')  Оег  ОаШтдапате  ЗопяегаНа  [зС  пкск  Сгеип<111сЬев  М|Ш1в[)и11к  *'^^ 
Нга  Ло»1ет1квГ8  Р.8сЬт|д1  яеЬоп  л\я  Илюе  птт  Р/1апвендааппд  ЬеккпаС  ипЛ 
(«и  я1  ет  ЬсгеКв  а.  1781,  те  1С)|  топ  Нш  Ася(1еп1|1!вг  Вогос1и  егГ&Ьге,  «л 
е1пе  1л/1НгасевпдаШшд  топ  Ыппе  (.  тег^еЬсп. 
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ТаГ.  111,  Рщ.  9— 1а. 

НорШев  уаскготеп818  N11111^.  Ьез  уез%в5  йе  1а  рёпойе  сгё- 
Хжбе  (\ап5  1а  Еи8з!е  сеп1га1е.  Мёто1ге8  (1и  Сот11;ё  Сг6о1о§1чие, 
Уо1.  V,  №  2,  р.  57,  р1.  IV,  «§.    1—7. 

0)656  8рвс1е5  йпйбХ  81с11  п1сЬ1  8е1{еп  1т  дипк1еп  ТЬоп 
Мап^1асЫак8.  Вё1  (1ет8е1Ьеп,  №16  аисЬ  Ье!  с1еп  апйегеп  8оп- 
пегайа-Аг^еп,  Ше  Ьзег  ЬеясТ1пеЬеп  «егЙеп  аоПеп,  181  Ше  ^гб581в 
НбЬе  (1ег  К1рреп  аиГ  Лег  81р110па15е11с,  №0  51е  пасЬ  уогв 
васЬ,  пасЬ  Ь]л1;еп  аЬег  ь(«11  аЬГаПеп  ип(1  иЬег  <1ег  81р1|опа1- 
ип1е  п!сЫ  зеНел  лй(  еШег  Уег11е1ип§  уегзеЬеп  вшд  (ТаГ.  III, 
П§.  11).  01е  Ех1егцке№  181  апГап^в  ^е\гб1Ь[,  васЫ  аЬег  зсЬоп 
1П  йег  ^и^ет^  аЬ,  те  йа8  1п  РЧв-  "  йег  сШг1е11  ТаГе!  К1кь 
Ипй  2ц  «еЬеп  181. 

2и  (1еп  21ет11сЬ  1ур15сЬеп  Уег1ге1вгп  йег  8оппега1га  заскго- 
тепзгз  деЬбг1  |1а8  Ье1т  Вгиопеп  Кигкигеик  деГипйепе  Ехешр1аг 
(П^.  9  —  10,  ТаГ.  Ш)  ')^  (1ег  ПигсЬшееаег  йеявеШеп  181 
57,5  Мш.,  йю  НоЬе  йек  ^це^8сЬп^Ш  151  тот  20  Мт.,  с11в 
01ске  аи  22  Мш.  8еше  зсЬагГеп  шсЫ  Ьезопйеге  шей  аие- 
е1пап()ег81еЬеойеп  К1рреп  граКеп  81с)1  Ье!  ешет  к)е1пеп  Носкег, 
ап  <1ег  КаЬеШасЬе,  й^е  П1с111  81в11  гиг  КаЫпаМ  аЫа111;.  2ш- 
асЬеп  йеп  р^езраНепеп  К^рреп  1ге1еп  Ьш  ипй  шейег  еЬГасЬе 
Е1рреп  аиГ,  Й1е  зшЬ  1т  11а1егеп  ОпИе!  йег  Яасйеп  Папкеп 
увгИегеп.  П1е  81рЬопа15е11е  ЬгеИ,  тИ  зсЬшасЬег  УеШеСип^  йЬег 
йег  81рЬопа11ш1е. 

Оег  ЗЫпкегп  е1пе5  1Ьт  аЬпИсЬеп  Ехетр1аг8  йег  ЗоппегаНо 
^€и•Л^ошеп8^8    (аиз  йетзеШеп  Гипйог1),  аЬег  шИ  81йгЬег  ^еЬо- 


')  Ве!  (Неяеш  Е1етр]аг  м1  ё1в  8сЬа1е  егЬаиео  ш^  АизокНте   зешек   в^пе 
I  ЬбВп(II^с^^еп  ТЬеЛев;  аиГ  <(ег  ЪъуйЬаащ  »1  яь  Липке!  ^еПгЫ. 
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^епеа  К!р1)еп,  дег  1т  ПпгсЬшезгег  шеЬг  а15  65  Мш.  ге!^!, 
181  уоп  т1г  ]п  Е!;;;.  12,  ТаГ.  III  апд  тИ  зеЬг  8(агкег  Уег- 
иеГип^  йЬег  (1ег  81рЬопа111ше  Ш  Р1д.   1 1,  ТаГ.  Ш. 

Оег  8^1пкегп  ешез  посЬ  ^ггбззегеп  Ехетр1аг8,  йемеп 
АЫгиск  т  Р!^.  13,  Та!".  III  аЬ^еЬайе!  181,  Ьа!  1т  ВигсЬ- 
теззег  96  Мт.  Ы&  НоЬ.в  йез  1е171еп  Шн^ап^ев  ятзсЬеп  йеп 
К1ррвп=28  Мт.  (Ье1  йег  \ог(1вгеп  К1рре  ит  1'/я  Мт.  ^гс>5йег), 
(Не  01ске=41  Мт.  01е5е8  Ехешр1аг  пйсЬз!  аЬег  1п  йег  Окке 
апГап^в  8е11г  1ап^аш  ап,  п'ЗЬгепд  8еш  уог^ег8(ег  ТЬеН,  тН 
йге!  ип^гевраНепеп  Е1рреп,  р1о17.Ис11  5еЬг  Ьгей  дуМ,  »а5  е1Пв 
АпошаИе  ЙагеЬеШ,  йа  Ье!  (1вп  апйегп  Ехетр1агеп  йег  8оппе- 
гаНа  зас^готепш  (1е58е1Ьеп  АНегз  (Не  Р1апкеп  §зм2  ЛасЪ  зш(1 
ипй  йег  РиегясЬшй  йет  Пр.  4  йег  оЬепаНгйп  ТаГе!  К1к1- 
11п8  аЬ^еЬ11йе1«п  еп1зрпсЫ.  Це1  аИеп  181  Й1е  ОЬегй&сЬе  йе& 
1е1к1еа  11ш]^ап^е8  шК  №611  аиге^папйег  з^Ьепйеп  ипй  ^аЬе1- 
1'0гт1д  ^енраКепеп  Н^ррсп  Ьейеск1:,  Й1е  Ьезопйега  ИосН  аиГ  йег 
Ехгегп5е11е  81пй.  01е  ЗраПип^  йег  Шрреп  Ье^шп!  ап  йег 
Nа^)еШасЬе,  Ье1  егпет  к1е1пеп  НОскег;  уоп  Й1е8ет  СД111  Й1е 
NаЬеШ^^с11е  /лг  КаЬе1паЫ  :;!ешПсК  8сЬг&^  аЬ. 


8о1шега(1а  го881са  п.  5|). 

Тл1.  1И,  ^щ.  и— 17:  ТаГ.  IV.  7щ.  1  иш1  2;  ТаГ.  VIII,  Рщ.  12  ипй  13. 

Кеишауг  ^1('Ы  1П  йег  Ра1аеоп1о§гар1йса,  XXVII,  Ш, 
Рщ.  III,  ш  р!^.  '>,  5  а,  ТаГ.  XV  Й1е  АЬЫ1йипе  еШез  Асап- 
Оюсегав  п.  С.  сС.  МиМ'шпит  й'ОгЬ.  аиб  йст  го111еп  Е1зеп- 
81в1п  йег  ОшЬе  Мапе  Ьс!  8а12к11:1ег,  «^е^Ьез  АеЬпИсЬкеН,  ш!!; 
Ас.  МШеНапит  й'ОгЬ.  ге1§1;  йа85е1Ьв  ипи(Г8сЬе1Йе1  зкЬ  ^еЙосЬ 
йигсЬ  У1е1  я^еИп^еге  01ске,  аиГ  йег  {,'египйе1еп  Ех^егпзеИе 
НпЙе1  1П  йег  МЛ!^  кшпе  АЬвсЬл'ас^тп^  йег  Шрреп  81аи,  аисЬ 
81пй  Й1е  1е121еге11  аиС  йеп  Лалквп,  пк-к!;  ^егайе,  вопиет  о1,№а8 
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81с11е1Гбпп1^  ^е8сЬ1№ип9еп»  ').  1п  Шеаеп  Е^ейеЬип^еа,  №1е  с1ет 
НаЫ1118  пасЬ,  1$[  (]е1П8в1Ьеп  аи38вгогс1еп11|сЬ  аЬпИсЬ  (]аз 
Ехетр1аг  тИ  ^аХ  втЬэМваег  8сЬа)е,  с1а8  1сЬ  )п  П^.  16  ио|1 
17,  ТаГ.  11Е  аЬё:еЫ1де1  ЬаЬе.  8е!п  Оигс)1ше58ег  15(=36  Мш., 
<1!е  НоЬе  11ог  8сЬеШео\гап(1,  шН  №е1с)1ег  (1а5  111  Ке<1е  81е)|«>11(1е 
Ехет1)1аг  вп(И^1,=  И  Мт.,  Й1е  Вге1*е=13,5  Мт.,  сИе  ВгеИ& 
<\е&  1е(г1еп  11т^ап§е8=' 1  в  Мга.  ОЕе  НалкеЬ  асЬ^асЬ  сопуех, 
«]1е  81р1|опа18е11е  51ягк  кбгипс1е(  ип<1  пиг  ап  !>е1пет  гог(1ег8(«п 
ТЬеНе  /'аа!  11ас(1.  Опс!  Ье!  е1Пвт  дгбзвегеп  УеНгеЬвг  (]1е8ег 
8рес1ей  (Пр.  14  пп(1  15,  ТаГ  Ш)  УвгПегеп  Й1е  Папкеп  ип<1 
<1зе  81р11опа15е11е  тН  (Зет  АКег  ттег  теЬг  Шге  %'б1Ьип§  *). 
8еш  Ви1с1|тея5ег=  72  Мт.,  (Не  Но||в  (1ег  йсЫйе^апс!,  шН 
ч'вкЬвг  аисЬ  (Незез  Ехвтр1аг  рп(1|^1,=21;5  Мт.,  Ле  Вге11е= 
24,5  Мт.  Ве1т  81е1окегп  Vоп  Кагкигеик  (Мапв18сЫак)  ш11 
«пега  ОигсЬтеззег  роп  98  Мт.  (ТаГ  VIII,  Р!?.  13),  18»  и1в 
И&\Ие  (1ц&  1е1г(еп  Цш^ап^ез  рол  <1ег  Н'^оЬпкашшег  еШ^епош- 
теп;  (Не  апГап^з  Йас11  аЬйегип(1е1в  81р1|Опа18е11в  11ег8е1Ьеп  иг1Г(! 
а11ша)11|с11  ре№ЫЬ1«г:  (1ая  Се5а§№  капп  еЬелГа11&  аи!'  Не  7лШ1- 
пип^  йеа  81ешкегп8  аиС  ТаГ.  УШ,  Г1§.  12  Ьеговеп  №ег(1еп. 
Нос1|  Ьевяег  1&1.  (]а8  Ье1  е1пет  егп'асЬзепел  1п(11уМиит,  |1а8  ш 
8оппе.гаИа  гозвгса,  уиг.  ршдтз  {^'Щ-  1  ип(1  2,  ТаГ  IV) 
реНбг!,  аиздезргосЬеп;  с1аз8в1Ье  181  Ьеш  Втппеп  Кага-Т8сЬшп- 
гаи  реРипйеп  \уог(1еп.  8е1п  Пигс11те55в1'=161  Мш.,  Й1в  НбЬе 
йен  1е1г1еп  итеапрей  =  45  Мт.,  Й1е  0|ске  =  55  Мш.  Оег 
КаЬе!  21ет11сЬ  Ьге11,  №1е  аисЬ  Ье1  (1еп  апЦегеп  егугасЬбепеп 
\>г1ге1егп  йег  и!  Ке(1е  в1е11еп(1еп  8рвс1в8.  Вё1  е1пет  Кга^- 
теп1  (1ег  №оЬпкаттег,  А\е  Чз  бея  УеШеп  ит^ап^ев  ешпшт! 
иод  тИ  ио^е8ра1№пеп  Е1рре11  Ье(1еск1  18(,  181  сНе  81р11опа18е1(е 
сопуех  ип(1  51агк  аЬ§егип(1е1,  №аЬгеп(1  аиГ  йет  йЬп^еп  ТЬеПв 
(1е8  ег\рйНп1еп  итеап^ез  (Ле8е1Ье  ЙасЬ  ^егип(1в1  егзсЬеш!  ип(1 


')  Ьос.  мЦ  8.  180. 

')  Бе!   &пЛегп   «(пая    ^гйззегеп  1п<1|т((]ие11  1з1  БиегпяеНе  ясЬ^асЬ  <] 
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е1пе  8си1р1иг  Ье51Ы.  ше  Ье!  (1еп  еЬеп  ЬезсЬпеЬелеп  Уег1ге- 
1егп  (1ег  ЗоткгаНа  гоазка.  Ше  й\сЫ  аиГ  е1пап(1ег  ('о1^е11с1еп 
8и1;иг11п1еп  ЬаЬеп  8сЬта1в,  уег1ап»?ег1в  ЬоЬеп.  ЗоппегаНа  го8$гса 
ип*ег5сЬе1(1в1;  з1сН  уоп  5.  засЬготепт  €1игсЬ  гаЫге1с11егв  ипй 
(11сЫег  §е1е§епе  Шрреп.  Ьге11егел  КаЬе1  ипс!  Лигс11  <11е  1Ш  ера- 
№геп  81ад1ит  аЬ§е(1асЬ1еге  .81рЬопа15е1(е,  а15  Ье!  <1ег  1е1г№- 
геп  АП. 

8ош1бга(1а  8^Ъ^пад^а^а  п.  гр. 

ТаС  п.  Р|в.  22  ип(1  23:  ТвГ  111,  ?щ.  4—7. 

Ез  Ие8;еп  т1Г  \'1ег  81ршкегпе  (Нееег  3|1ес1еа  уог,  (Не  1ш 
^ипк1еп  ТЬоп  Мап^18сЫакв  Ье!  ТогонсЬ  ^еГап<1еп  <№огс1еп  Ь1П(1. 
Ё1пег  (1ег8е1Ьеп  51е111  |1а&  Гга^теп!  с1ег  \УоЬпкаштег  т!!  ^^есЬз 
е11|СасЬе11  ипй  2№е!  йаЬеКОгтхк  §:е8ра11«пе11  Шрреп  Цаг,  <11е 
еЬеово  уоп  е1оапйег  еп^Геш!  ипс!  еЬепзо  ЬосЬ  зшй,  и-1е  Ье! 
5.  заскготепшу  т\Х  \уе1сЬег  5.  8иЬ^иа^■аи^  д^е  ^п>йв1е 
АеЬпИсЬкеи  2е10.  Оег  РиегзсЬпи!;  Газ(  дпадгаНясЬ.  016  ЬгеИе 
8|р)|Ойа18е11е  ши  ЬетегкЬагег  Уег11еСип^  иЬег  |1ег  8!р110па1Ип1е. 
Оег  ЬигсЬтезбег  (Лез  шЛ  Шш  (1ет  Л11ег  пасЬ  СазК  §1е1сЬе11е1)еп- 
йеп  Ехетр1аг5,  даз  т  Ущ.  7  ипй  8,  ТаГ.  Ш  аЬреЫИе! 
181,=73  Мш.,  Й1е  НбЬе  йей  РиегзсЬ[1111з  уога  =  20  Мт..  «Не 
Вге11е  =  .31  Мт.,  А1е  ВгеИе  йез  1е1г1еп  1Гт^ап§е5=26  Мш. 
Вег  РаегзсЬпШ  теЬг  ^епт(1е1  а1з  Ье1т  УогЬег8;еЬепс1еп  Ехетр1аг. 
01е  №оЬпкаттег  пипш!  те11г  а18  '/в  йез  1е1г1еп  (Тт^ао^ез 
611),  31е  131:  уот  1П1(  |1ге1  е1п1'асЬеп  №611  аиз  е1пап<1ег  з1в11еп- 
деп  К1рре11,  уегаеП,  Ьш1ег  «■е!с1|еп  зкЬ  е1пе  ат  КаЬе1- 
гат1в  8'аЬе1('йгш1§  ^гезраКепе  К1р|)е  ЬейшЗе*.  ЯокЬе  ^езраИепе 
К|рреп  ||ег8с1|еп  аиГ  |]ет  иЬг1де11  ТЬеЛе  Лез  1е1г1еп  Ь'ш^ап^ез 
и11<1  аиГ  (1ет  уог1|ег^екеп<1еп  уог,  оЬ§1е1сЬ  2№15сЬе11  |1ео8е1Ьсп 
гии^еЛеп  аисЬ  е1оСасЬе  Е1рреп  аиС1ге1еп.  В1е  111пегеп  Ит^апйе 
К1П11  ^\аИ,  \У1е  Ье!  РагакорШез  аЫ  апйегеп  8оппега На- Аг1ео. 
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1)\е  Папкеп  дез  5(е1пксгпе5  йасЬ,  (Не  Ех1егпзв1№  Ш11  зеЬг 
ипЬедеи1епс1ег  УеШе^ип^  йЬег  йег  81р110паШп1е.  1)ег  КаЬе! 
21ет11с1)  Ьге!1.  Оег  1п  Р\ё-  22  иоЛ  23,  ТаГ.  II  аЬ^еЬИие(е  8{е1П- 
кегп  |1ег  ЗоппегаНа  8иЬ^аайга(а  Ьа1  ешеп  ОигсНгаеззег  \'оп 
41  Мш.,  Ше  ШЬе  йез  ^иеп^сЬп^^(е8  уогв  =  12  Мт.,  <11е 
Вгв11е=14,5  Мт.  Оег  ^ие^5сЬп^«  аЬ^египйе!  диа(1га11зсЬ.  \И& 
Бх1егп8е|№  апГап;{8  аЬдевас!));,  1П  <1ег  г^У'е11еп  На11^е  |1ез  1еШел 
Пш^ап^'ег  иЬег  <1ег  81р110йа111п1е  зсЬ^асЬ  сопсау.  2тзс)|еп 
(1еп  ^е^аЬеИео  К|рреп  ^пйеп  31сЬ  аисЬ  Ыег,  №16  Ье!  (1еп  ^гиа- 
зегеп  1п(11г|диеп,  етгеШе  ешГасЬе  К1рреп.  01е  Ьес1еи{е1и1  к1е1- 
аегеп  Е^!ешр1аге  йег  5.  8иЬдиаФа1а  атй  йег  уоп  N^к^ип 
аЬ^еЬи<1е1ео  5.  засЬготеп8г$  (I.  с.  П^:.  7,  ТаГ.  IV)  аЬпИсЬ, 
аЬег  дюкег.  Е1пз  (1ег5е1Ьеп  Ьа!  35  Мт.  га  ВигсЬшеззег,  «Не 
Нб1|в  8е1оеБ  ^иег5с11^Шз  уогп  =  10,25  Мт.,  сИе  Вге11е  — 
14,5  Мш.,  Й1е  ВгеНе  йез  1е47.1еп  Пт^ап^ез  =  15,25  Мт. 
01е  81рЬопа1зе11е  181  пиг  ш  Кш^егеп  ВгНЫ  йез  !еМеп  Ь'т- 
^ап^ез  аЪ§еп1пс1е1;  ал<]  ЛасЫ  з1с)|  Лапе  аЬ.  воппегаИа  ,^иЬ- 
диа^гаи/  П1тт1  е1пе  21№!8с)1еп8(е11иа§  гшзсЬеп  5.  ^асНготепш 
ипй  5.  Ригозгапа  д'ОгЬ.  йп. 


8оппвга(а  впЬдоа^^а,  уаг.  вехапрпк. 

Т»{,  т,  Р1в.  4-6. 

1сЬ  уегСйёе  иЬег  2№е1  81е1пкегпе  <11езег  Уапе1а1  аиз  (1ега 
йиик1еп  ТЬоп  Мап^гузсЫакз,  Ше  Ье1т  Вгиппеп  Кигкагеик 
8;еЙ1пс!еп  теигйел.  1)ег  ОигсЬтензег  <1е5  е111еп  (П^:.  4  ип(1  5, 
ТаГ  111)=90,5  Мш.,  д1е  Нб11е  йез  1еМе11  11шйапее8=26  Мт., 
(Не  В1ске  =  37  Мт.  В1е  8си1рШг  181  йег  (1ег  гур18с11вп  5.  8иА- 
диоАгаШ  зеЬг  аЬпНсЬ.  В1е  зскагГеп  (з1е11еп1Уе1Бе  (^е^аЬеНеп 
о<Зег  ешГасЬеп)  К1рреп,  б1пй  ат  КаЬе1гап(1е  тП  з^еН  гиг  КаЬе!- 
па114  аЬЙ111еп(1еп  ипге^е1таз51ёеп  НОскегп  уегаег1.    Оег  ^ае^- 
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зсЬпШ  аЬ9вП1а(1е1  зесЬзеск!};:.  01е  Юапкеп  8с)1№асЬ  сопгех.  0)е 
81[>)1опа15еШ  1т  уогс1егеп  ТЬеНе  йасЬ,  ^алп  аЬег  1е1сЫ  сопсау. 
ит  §и1  егЬаНепе  ЬоЪел11п1е  аЬп11с)1  (1ег  уоп  5.  ОиЬет^еапа. 
Е1П  апдегез  Ехет[(!аг  (П^.  6,  Та/.  Ш),  йая  топ  Йет  Впшпеп 
Кага-Т5сЬитгап  81атш1,  Ьа1  125,5  Мш.  1ш .  ОигсЬтеззег. 
Ше  НоЬе  йез  1оШеп  1Гтрапйеы=84  Мт.,  (11е  Вге1*е=56  Мт., 
А\^  бсп1[|1иг  1^1  д1е8п1Ье,  аЬег  (]ог  риег8сИп1и  М  Ьге11ег  шк1 
шеЬг  аЬ^егилде!,  аи  Ьеш  уогЬег/геЬеп|1ел  Ехетр1аг.  0|е 
81р11опа18е11е  1з4  аиГ  йеш  1е*г1еп  Ц'шй'ап^е  апГапдв  сопсаг, 
^1е1гЫ  зкЬ  (1апп  а11т&)111^  аиг. 


АоапЙоЪориЫ  а8сЬи1аеп818  Ап1Ьц1а. 

ТаГ  V,  Р|^.   1-12;  Таг.  V!.  р1(;.   19— ■>1. 

Рпгакор1Ие$  тсЫНаепзгз  Ап1(1и1а.  Кге1(1е1'о85111еп  (1е8  Каи- 
к)15118.  1ос.  сИ.,  8.    117,  ТаГ.  X,  Щ.   2—4. 

АсаЫЬоЬорШез  аясЫНаепз'з  ег8с11е1п4  а1з  вЕпе  сеп1га1е 
Ропв  <1ег  уоп  т1Г  оеиацС§е81е111ел  Саиип^!  Б!лвгзе1и  ^^вЬеп 
уоп  111Г  Гогтеп  аи8  тН  аИтаЬИк  з^сЬ  уег(11сквас1ет  риег- 
зсЬшИ,  а11(1ег8е115  —  гаП  зШгк  2и8атте^ейгйск1еп.  Ве1  йеп 
ех1гетеп  Рогшеп  ип(«г  йеп  !е1г1вгеп  уег1|егеп  апззегйеш  Й1в 
НаирМррео  Газ!  ^апг  й[е  з(ас)1с11^еп  Уегаегип^еп. 

1сЬ  Ьез1(ге  айв  йет  йипк1еп  ТЬоа  \'оп  Мап^18с)11ак  г^е! 
^и!  егЬаИепе  Ехетр1аге  уоп  Лсап1НоНор1Не»  азсНШаетгш,  Й1е 
Йел  УОП  А п гЬ и I а  аЬееЫ!йе1еп  ат  аКпНсЬзйп  з1пй .  Оег 
ПнгсЬшеззег  е1пе8  йегее1Ьеп  (ТаС.  VI,  Р!^.  19)  =  63  Мт., 
Й1е  НйЬе  йев  ^ие^зс1|п^^^з  уогп  =  26  Мт.,  Й1е  0|сЬе=26  Мт., 
Й1е  Ьге11е  йея  1е1г1еп  11т)?ап5е5=27,5  Мт.  Оег  ОигсЬтеззег 
йез  апйегп  Ехетр1агй  {ТаГ.  VI,  П?.  20  или  21)  =  62  Мш. 
Ше  Папкеп  Ье1  Ье1йе11  Ехетр1а1-еп  зшй  зсЬи-асЬ  сопувх.  01в 
Ех1егп5е|1е    ЙагЬ,    №1е   Ьв1   йет   к1о1пеп  Уег1ге1ег  1л  Р!^.  8, 
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Та1".  V  ипй  лиг  ат  уогдегвп  ЕшЗе  5аЬр1ап,  йос11  шИ  Цет 
АУас1|Ё11Ьит  теЬг  ип(1  те11г  аЬ^египс1е1,  те  ат  уогЛегеп  ЁП11е 
(1е(>  уоп  Л1)1)11|1а  аЬ^еЫИеСеп  каика813сЬеп  Ехвтр1аП)  уоп 
ЛсатйоНорНШ  азскШаетгв  (Рщ.  2  Ь.  Тай.  X)  га  ЬеоЬасЫеп 
1б1.  NаЬе1п'а11<1  еЬелБо  бс^г&$  гит  шаяз!^  еп1пг1скв11«п  КаЬе! 
аЬСа11еп(1,  ц1е  Ье!  йет  1еЫегеп.  АиГ  деп  ^икеп(1п^^пиип^еп 
81п^  (Не  Наар1г1рреп  шИ  81асЬеи^еп  Гогий1геп  гегпег!,  <11е  вкЬ 
^1сЫ  ап  с!еп  ап(егеп  Т^еП  <]ег  NаЬеI^Vа^(1  аласЬИевкеп;  гоп 
йепкеШеп  8ра11еп  якЬ  Й1е  К|ррвп  !п  ги^е!,  аЬег  уог  Леп  Е1п- 
8сЬаигип^;еп — 1п  с1ре1  Ае81е.  ХтзсЛеп  ^вп  ЬепасЬЬаг1еп  Нацр!- 
Нрреп  ег5с11етеп  (1,  2  ипй  3)  2№15сЬвппр1)еп.  Ат  Ап/ап^^е 
^68  1е121еп  ип<1  аш  Еп(1е  йвб  Уог1е(г№п  От^ап^еб  ЬеоЬасЬ^еЕ 
шап  аиГ  иеп  НаирМрреп  гиге!  Рааг  Кпо1ел,  те  Ье!  Вои- 
тПекегаз  СогпиеИапит,  йапп  аЬег  \'ег8сЬ№1П()еп  <11е  оЬегеп 
Кпи(еп  ил<]  <11е  8ра11ип^  ^ег  ег^&Ьп^еп  К1рреп  Ьв^1пп1  зсЬоп 
уоп  (1еп  цп1егеп  Кпо№п.  1п  (1ег  гжвЛяп  Н&11'1е  (1е!>  1еЫеп 
иш^ап^ег,  №п  Ье1(1е  Кпо1впрааге  Ьеге]^  уегзсЬ^ипйеп  8111^, 
е1'8с11е|'пеп  е1пГас11е  81с1|е1№гт1§  ^гезсЬи'ип^епе,  ап  йег  Ех1ет- 
8е11е  пас11  уого  ёег1с1|№(е  Наир(1-1рре11,  (11е  т!1  2№18сЬеппр|>еп 
аЬчес11зе1п;  1е1г1еге  геНаиГеп  ш  {1егБе1Ьвп  Е1сЬ1ип8,  уегИвгеп 
б1сЬ  аЬег  1т  ип1егеп  Оп11е1  <1ег  Папкеп. 

1п  йег  Т'щ.  3,  ТаГ.  V  181  Олз  Р'га^тео1  ехпег  Гвшпрр1квп 
Уаг!еШ1  аЬ(?еЫ1|1е1,  еЬеп80  1П  Г!^.  2  Й1ебег  ТаГв1.  АиГ  йет 
ег51ргеп  81пй  Ше  8и1иг1ш1еп  ди1  егЬаНлп,  Й1в  1т  Се^еоШеП 
гиг  ВеЬапрйш^  Ап11|и1а'8  (1ос.  сИ.,  8.  117)  ^г  п1сЬ1  йепеп 
УОП  РагакорШез  МекЫош  йНпНсЬ  8шЙ,  йа  Ше  оЬегеп  Ьа1е- 
гаНоЬеп  Ье1  йеш  1е1г1егеп  ^^г  кеше  Азуште^пе  ге1кеп,  й|е  80 
сЬагак1ег18(!8сЬ  Сиг  Й1е  Саиип^'  Рага11орН1е8  1з1;.  АиС  йеш 
гй'е]1еп  Егадтеп!  зшй  й1е  ^це^8С^т^Ие  йег  Зс!1а1е  ипй  ^и^^впй- 
теШйип^еп  ')    ги   зеЬеп,    Й1е   1т    щщ^Ьепаи   81аЙ1ит  пиг  йаз 

')  8|е  я\пй  аеп  (п  Р1й-  4.  ТаГ,  X  йег  С111г[еп  АгЬН1  Ап1Ки1а'8  «ЬреЫШеИп 

&|1П11С11. 
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оЬеге  Кпо1епрааг  Ье8!1геп,  №1е  аиГ  АЬЫМип^  уоп  СЬ.  ^асоI|'8 
(С15етеп1  йе  Оапвауез,  1ос.  ей.,  р1.  ХШ,  й^-  6  о). 

Оег  ВигсЬтевзег  йез  §гб8з1еп  Уег^гейг'з  уоп  Лсап^Шю- 
рШез  а$сЫНаеп8к  (П^.  1,  ТаС.  V),  {1е1-  Ьв1т  Вгиппеп  Кага- 
Ки(1ик  ^е1'ип<]еп  пгип1е;=180  Мш.  NасЬ  (1еп  1и^еп(1№1пйип^еп 
ги  иг1Ье11еп  ^еЬбг!  ег  аисЬ  гиг  Ге1пГ1р|>1^еп  УапеШ!,  П1е  йаз 
^мХ  егЬа11епе  Гга8;теп1;  (Й1е  е1Ее  Н^^Гге),  дез'  Зй^пкегпез  уош 
Каикагиз,  №е1с)1е8  8!с11  1т  Мпаеит  (]ег  Ака(1еп11е  Ье6пд«'1; 
1еМегег  ГиШ  (Не  Ьискеп  аиз,  Ше  аиГ  с1ет  еЬеп  епуйЬп(еп 
Ехет1)1аг  ги  Ьетегкеп  81п(1.  016868  Рга^шеп!  181:  ап  ЬеИеп 
Ет1ел  уоп  8сЬе1(1еп^алдеп  Ье^гелг!,  (Не,  оасК  <1еп  ^Шиг- 
1ш1еп  гм  шЧЬеНеп  гаЫгекЬ  УогЬапйеп  ипй  паЬе  уоп  ешапйег 
ее1е^еп  »агеп.  Оег  ВигсЬтезвег  йез  каиказ15с)1еп  ^гартеп1з=! 
213,5  Мш„  (11е  НбЬе  йег  8сЬе1(1еп\уап(1  гогп  =  67  Мш.,  (11в 
ВгеИе  =  64,5  Мш.  Шп1еп  181  (Не  НОЬе  =  47.5  Мш.,  <11в 
В1скв  =  50  Мт.  Веш  УоНе121е11  0га§ап§е  181  «Не  НбЬе  йез 
^^(^тетз  уогп  =  35  Мш.,  д1е  Вге11е  =  56  Мш.,  (11е  НоЬе 
Ып1еп  =  22  Мш.,  (11е  Вге11е  =  25  Мш.  Ег  епппег!;  1т  А11- 
^^ешешеп  ап  (1а8  уоп  Ап*11и1а  1п  Р^)»?.  4,  ТаГ.  X  аЬёеЫ1йе1е 
Ехешр1аг,  ип1ег8сЬе1йе1  51сЬ  аЪег  йигсЬ  Ьейеи1епй  {^гбззегв 
В1теп5!опеп.  Аи55еп1ет  ЬеЬаИ  <11е  Ех1егп5е11е  ат*  У01-(1егеп 
Епде  е]пеп  еЬепзо  11ас)1  аЬ§египйе№п  1Гтп88,  ше  аис1)  аиГ  (1е111 
нЬг1ёеп  ТЬеНе  йез  1е1г1еп  11т§ап§е8  ')■  0*^  Наир1прреп  зШ»! 
81сКе1Гопп1^  §евс11\уип§еп  ппй  аиГ  йег  Й1р110па1зе11в  зсЬ^асЬ 
пасЬ  УОГП  ^епе!^!.  1п  Шгеш  ип1егеп  0п11е11  Й1ез5еп  51е  оЛ 
П111,  йеп  2№15сЬепг1рреп  гизашгаеп.  016  КаЫ^апй  (1ез  1е1г(еп 
1)1п^ап^ез  ШН,  те  аиГ  дет  тап8:у8сЫак'8с11е11,  80  аисЬ  аи{ 
(1ет  каиказ18сЬеп  Ехеп1р1аге  81е1]ег  гмш  КаЬе!  аЬ,  а1з  апГ  (1ва 
^и^епд  №1п<1ип§еп . 


')  Аи{  ипзегвш  Ехетр1аг  тот  Мап|;;гбс}|1ак'  1в1  <]1в  Е1(егп(е11е  посЬ  Ьт1ег 
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Ао8111ЬоЬорИ1е8  а8сЫ1(аепв18,  ^аг.  ар1|ша(а. 

ТаС.  V,  Р|в-  4—7. 

А15  1ур18сЬег  Уег1ге1ег  (11в8ег  Уаг1еШ1  егасЬеЫ  йаз  Ехет- 
р!аг,  йаз  ш  (1|1пк1еп  ТЬопе  Ье!  ВозсЫзсЬап  (МапвуясЫак) 
цеГипДеп  даигйе.  Кеш  ОигсЬшекаег  =  54  Мт.,  с11е  НбЬе  <]ез 
^иегнс11^^И8  \оп1=17  Мт.,  еЫпно  йге  01ске,  сИе  ВгеИе  йез 
1е1г1еп  ишйап§е8  =  21  Мш.  Уоп  (1еп  беНеп  151  &г  йет  Аса«- 
ИюИорМез  азскШаепт  Ье1  Ап1;Ьи1а  (1ос.  С11.,  Р|{|г.  2  а,  ТаГ.  X) 
к1еЬг  ^ИпКсЬ,  Ьа(  аЬег  е1пе  Ьес1еш1е11^  ^епп^еге  01ске,  васЬеге 
Папкео  иш!  81рЬопа18е1(е  ип(1  15(  (1а11ег  Саа!  гоп  гесЫеск1;;ет 
^ие^5сЬ^Ш.  01е  апйегп  Ехетр1аге,  йЬег  (11е  1сЬ  Vег^иде,  ге1- 
деп,  (1а5г  Ъе!  Цеп  01теп8шпеп,  <11е  уоп  ^асоЬ  1т  ВиИеНо  йе 
1а  8ос.  яйо1.  йе  Кгапсе  (8.  4,  I.  V,  р1.  ХШ.  Не-  боипй*) 
ав^еГйЬЛ  1Уеп1вп,  ЛсапОюЬорШез  тсНШаепш  уаг.  ар1апа(а 
51с11  посЬ  йигсЬ  1'е!пе  Н1рреп  ис^  к1е1пеге  Нбскег  аикгеюЬпе!; 
и'а)1Геп11  Ье!  Йет  1ур1$с11еп  ЛсапИю/юркШ  авскШаепзгв  (11е 
^^ске  йег  Шрреп  ипй  йзе  Огбязе  (1ег  Нбскег,  Ье!  №е1сЬе11  е1пе  * 
ВраНип^г;  ег8с11е1п1,  81сЬ  зеЬг  ()еп  аи{  ЙЕеаеп  АЬЬНйип^еп 
ЬешегкЬагеи  п&Ьегп;  пиг  <11е  НоЬе  йез  Риег5с11о1№  и(  уег- 
Ь31и1185ша85!^  ^гбвгег  ипй  «Не  Ъкке  еХчг&в  ^епп^ег  а18  Ье! 
Асап1}1окор1.  ВгдоигеН.  В'ю  оЬегеп  Ьа1«га11оЬе11  81ас1  пасЬ  йет 
5ете1пзатеп  Турий  йег  Оайип^  Рага/горШез  кеЬаи!..  пиг  й-е!- 
ИсЬ  шеа1^ег  гег5сЬп1Иеп,  а18  Ье!  Оеп  еги'асЬзевеп  Уег1ге1е1п 
УОП  Асагикокор!.  авсЫНаетгв. 

Аа1  йеш  Ехетр1аг,  йаз  уоп  тк  ш  К);?.  6  или  7,  ТаС.  V 
аЬкеЬ11(1е1;  151,  :^1о(1  (116  8сЬа1е,  (11е  в^асЬеН^ел  Еог1$&12е,  (11е 
Кпо1еп  ипй  Е1рреп  ки1  егЬаНеп.  8еш  Вигс11те55ег=36,5  Мш., 
(1!е  НбНе  Йез  Риег5сЬпиг5=  1 1  Мш.,  Ше  01ске=11,5  Мш., 
(Не  Вш1е  йей  1е1г1еп  Пшйап^ев  =  15,5  Мш.  1ш  ЛЦ^ешешеп 
181  зеше  Кси1ршг  (1ег  (1с8  Уег1ге1ег5  уоп  АсопНюкорШез  азсНИ- 
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{чет1Я  аЬпИсЬ,  йог  1п  РЩ.  8,  ТаГ.  V  аЬргеЫЫе!  151,  ипй  ег 
жш'Ле  еЬепГаИб  Ье1ш  Вег^^е  Ки1а1  аиГ  Мао^увсЫак  ^еГип- 
(1е11.  Оег  иигсНтеззег  (1е5  д:гбз81вп  ЕхешрЫген  у'Оп  Атп- 
НюкорШез  азсНШаепзгз  уаг.  ар1апа1а  гот  Вгиппеп  Кага- 
Кййпк=126  Мт.  8вше  Ех1егп8е11е  181  апСапв:»  йасЬ  ^египйе* 
цпй  и'1гй  йапп  1ттег  (^и'бШ^ег.  Ве1  зешег  ^гозаеп  АеЬпИсЬ- 
кей  тИ  е1пет  еги'асЬзепеп  Ехет1)1аг  Лее  1ур1бс11вп  АсаШкор^. 
аасНгИаепш  ге1с11Пе1  ег  5!с1|  ()игс1|  Ьейеи1еп(1  ^еПп^еге  В!ске  аиз. 


Аоав1ЬоЬори(е8  1аисов(а111в  п.  зр. 

Таг.  V.  Р1(:.  Й-Ш- 

1с11  гегМ^е  иЬег  гаеЬгеге  Ехетр1аге  уоп  АсапИюНорНШ, 
<11е  {1ст  А.  авсМИаепзгз  паЬе  й1еЬеп.  еюЬ  аЬег  Йигс1|  Йас11е 
ип(1  Ъге11е  Шрреп,  аЬ^египйе!  1'ес1|1еск1^еп  ^ие^зс^Iп1и  ипй 
е(№аг  Ьге1{егеа  NаЬе1  аи5ге1с1шеп.  Ъп  Аег\т\Ьвп  ^ёЬбт1  А&в  ш 
Г1Й.  9,  ТаГ.  V  аЬ^Ь^Ые^е,  йеевеп  ВигсЬшеенег  86  Мш.  ег- 
ге1с1И,  Й1е  01ске=29  Мт.,  (1|е  Вге11е  <1еб  \еЫвп  иш^ап^ез^ 
34,5  Мт.  01е  ^апге  0ЬегЙ&с11е151  тй  (31сЫз1е11еп<]ео,  асЬтеасЬ 
ееЬо^епеп  иш1  1п  йег  1е171еп  НШС^е  <1ей  йиннегеп  Пш^ап^вб  пасН 
УОШ  репе1д1еп  К1рреп  ЬеЛеск!.  П1е  Шрреп  81пд  аиГ  йег  ЙасИ- 
8вгипйе1еп  81р110па181'11е  51агк  уегйкЫ,  уоп  \уо  аиз  81е  б1с1| 
аИтаЫкЬ  гига  КаЬе1га11(1е  Ып  уег8сЬта1егп.  01е  Наир1г1рреп  теесЬ- 
ве1п  тК  2№1зсЬепГ1рреп  аЪ  0(1ег  уеге1п!реп  81сЬ  тН  (1еП8е1Ьеп  1т 
ии1егвп  ПпИе!  йег  21еш11с1|  ЙасЬеп  Папкеп.  Аи^  (1вп  Ли^епЙ- 
№1пйип^^вп  51п11  (11е  К1рреп  рекпо1е1,  \УоЬв1  (11е  ип(егеп  Кпо1еп 
йе11еп  ?л  ЬеоЬасЫеп  51П(1,  (Не  оЬегеп  аиГ  ^е(^е^  Нацр1пр1)в  ш 
з1асЬе11ёе  Рог18а12е  иЬег^екеп,  В)е  Гогт  йея  ^иегзсЬпхИез 
181  аиГ  Йеш  Рга^гаеп!  уоп  ТьсЬоп  (Мапет^'^'^'^Ь)  (Р'ё-  1  -. 
ТаГ.  V)  {П1*  егЫ1еп.  Ми  (Пезет  капп  тап  те1пег  АпзгсЫ 
пасЬ   (ип^    п1сЫ   т]*  Ат.  МШеИапт   й'ОгЬ.)  йак  Ехетр)аг 
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топ  Ма11епог1и  уег§1е1сЬеп '),  <1а  «Шо  Шрреп  <1ег  8сЫе518с11еп 
Рогш  кгйШ^  уег(11СкС  йЬег  ^1е  Ех1егп5е11е  ^еЬеп  ил(1  ке1пе 
8раг  уоп  ЛЬгсЬ^асЬап^  егкеппеп  1а88епв.  АЬег  ^{е  8с)1е1(1е- 
^Vап<1I^ше  181;  Ье!  (11е8ег  Рогш  ппЬекапп!,  ипс!  е1пе  Еп{8с11е!- 
йипе  йЬег  111г  Ап^еЬйгеп  гп  <1|езег  (и1ег  ]рпег  Вреаен  Ье! 
8о1сЬе11  Веи1П^ап^еп  иптб^иск. 

Оет  Лса»Июкор1.  ШгсозШиз  аис1|  е1П  (1еГес1«8  Ехетр1аг  аиь 
(1ет  йипЫеп  ТЬоп  уот  Вгиппеп  Кага-Кнйик  (Р1д.  10,  ТаГ.  V) 
гигигесЬпеп.  8еш  ВигсЬшезвег  181  =  83  Ыт.  В1е  Нб11е  йев 
аЬ^впшйе!  гесЫвсЫ^еп  ^иегзсЬпШ!>  ап  33  Мш.,  (11еи1ске  = 
30  Мш.  и1е  «ЛсЫ  з1о11епйеп  Е1р|)еп  йев  1еШеп  Уш^ап^ек, 
Не  апГап(?:з  е^гайе  уеНаиСеп  ипй  10  (1ег  ип1епч1  ШШе  йег 
Папкеп  й1сЬ  аЬгапйеп,  й!т1  1п  Шгег  оЬегеп  Наи1е  ипй  аиС  йег 
11асЬ^е1'ип(1е1еп  81рЬоаа18е1(ге  иасЬ  йеш  Туриз  дез  Л.  сгаш- 
С081аШ  &еЬаи1,  игаНгепй  аиГ  йет  уогйегеп  Ог1Ме1  йез  ег- 
н&Ь111еп  Иш^ап^ез  Ше  Наир^прреп  еше  еЬепзо  зсЬ^асЬе 
В1в8ип^  7.%щеп,  те  Ье1  А.  ТоЫег1  ^асоЬ;  а1е  нШй  аЬег 
гаЫгекЬег  а1й  Ье!  йег  1е121еп  Лг1.  Оег  Уег1ге1«г  еше^^ 
ег\уасЬ5епоп  Е.четр1аг8.  йаз  1п  К)^?.  1.  Та^.  XI  йег  уоп  т1г 
сШгЧеп  АгЬе!^  «УвЬег  |11е  Кге1ЙеСоз8Н1еп  йез  Каиказиз»  аЬя:е- 
ЪЛЙе!  181,  гесЬпе!  Ап11|и1а  7М  Л.  азс1н11аеп818,  аЬег  ез  ип№г- 
асНеЫе!  зюЬ  зсЬагГ  уоп  Йеп  т1Г  УОгИе^епйеп  ^гоззеп  1п|11П- 
йиеп  (Цезег  8рес1е5  ипй  уоп  Йеш  уоп  Ап1Ни1а  1п  8е1пег 
МопоргарЫе  1п  Т'щ.  '4,  ТаГ.  X  аЬёеЬ11(1е1еп.  ОЬ  ег  ги  А. 
ЫНсоЫЫт  о<1ег  ги  А.  ТоЫеп  ^?еЬйг1,  капп  тап  тИ  Ве- 
8Шят1Ье11  пиг  аиГ  Сгипй  йез  риег8сЬл1№^  (1ез  Ьеге1с)1пе1еп 
Рга^те11|8  8с)1Пе88еп,  (1ег  т1г  аЬег  п1сЬ1  1>екапп1  181.. 


')  т.  11К11(;.  01е  Се[)1|а1орцс1«оГаип«  ёег  ЖегпвЛогГег  ЗсЫсЫеп.  Оеик- 
зс11пГи11  <]ег  К.  Ака(1ет1в  <]ег  ^13зе115сЬаГ1е11.  Мв1||етаиасЬ-11а1иги'198.  К1а!^е, 
Ва.  46.  8.  2.13.  ТаГ  XX,  Рщ.  15. 
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АсапйоЬорШез  8пЪреиооего1йев  п.  яр. 

ТаГ.  IV,  Р18.  3  ппй  4;  ТаГ.  V.  Т»^.  16. 

Рага/юрШез  Тге^гуапт  (Кагй1еп)  Ап1Ни1а,  1ос-  сЛ., 
8.   115,  ТаГ.  УШ  (УП),  П^.  6  а      4. 

Ат  Лет  Лгс1оо  ТЪа!  (Кяиказив)  Некео  т1г  Яс}1№еГе1к1ек- 
ксгпе  тИ  егЬаИепег  8с}1а1е  уог;  81С  ^[еЬбгеп  .Та^еп<1ехетр1агсп 
де8  АсаЫЫюрШез  ап  и11(1  пйЬсш  я1с11  зеЬг  Лег  Вегс1|ге!Ьип^, 
Зе(1осЬ  шсЬ1  йег  АЬЫИипд  пасЬ  (1ет  Л.реНосегогЛеа  Рау1ои'  Ь18 
ги  йег  уоп  1Ьт  ег№а11п1еп  АеЬпЦсЬкеИ  ш!  Л.  ЛзИег!  *).  Ваз  1е121е 
Мегкта!  аЬег  ^еЬбг1  лхсЫ  лиг  Й1езег  8рес1е5  а11е1п,  вопйегп 
е1пег  {;апгеп  Гогтепге1Ье  уоп  АсапНюкорШеа  ап  *),  д^е  1Ьт  паЬе 
81е)1еп  ип11  аис)!  Лет  А.  ТоЫегк  Ье1  туе1сЬет  «165  сд(е8  »оп( 
51тр)е8,  ои  Ы-е(  тёте  1г^1'и^^иёея».  Мап  тик8  аЬег  Ьетегкеп, 
(1аа8  |1аб  Ье12(еге  пиг  Ь1П);ег  (1еп  Е1пцс11пйГ1Ш(|;еп  ЬеоЬасЫе! 
\У1П1,  №0  "116  Е!рреп  е1пеп  У1Г(г;а1«п-Ту}111»  ()еЗ|1геп;  й1е  \ег- 
1еШеп  аЬег  ги  §1е1с11ег  2еИ  йег  1п  Ке(1е  51еЬеп(1еп  Аг!  аисЬ 
е1п1^е  Апа1ок1е  тИ  А.  АзИегъ,  Й1е  Ра1'1о№  аи^еГаПеп  «■аг. 
КасЬ  Аизза^е  с11е8е5  ГогбсЬегз  181  Ье!  А.  реНосегоШея  «1а 
т(>%\оп  <>х1ете  ев!  1ап16(  аггоп(1№  е(  шёте  гё(гёс1е,  1ап1о1  ип  реи 
ар1а1|е».  Ва85е1Ье  капп  тап  аисН  1П  Вегид  аиГ  сI^е^еп^5еп 
ги85Д5сНеп  Гоппеп  за^еп,  \\'в1сЬе  1сЬ  ги  гдуе!  паЬе  51е11еп|1еп 
8рес1в8  гесЬпе:  |11е  Гогш  тИ  ЙасЬаЬдегпп11е1ег  Е.ч1егп8е11е  7.п 
А.  1аисо$1а1и8,  Й1е  ш!*  81агк  сопуохег  ги  А.  зиЬреНосегоШез. 
Оег  1и§еп<1уег1ге1ег  йег  ег81вгеп  1в1  уоп  ппг  ш  Р]^.  13, 
Лег  гч/еОеп  (тИ  ;?гбЬегел  К1рреп)  !п  Т\§.  16  ипд  16  а, 
ТаГ.  V  аЬ^еЬГ1(1е!  и-огйеп .  Ве!  Шпеп  51П(1  Й1е  зШсЬеИяеп 
ГоИзаке   ее^оЬпИсЬ   1т    оЬегеп    ЪпХШ  йег  2:е1Ье1исп  Наир1- 

')  ЛсагаНосетав  (?)  реНосегоШ»  Рат1ои'.  Ашто111(«в  <1е  8рее1оа  в1  1еигз 
гаррот  аувс  1е8  аттопКез  Лея  аи1гез  рау».  1892.  р.  152—153,  р1.  ХТТП  (XI). 
йе.  20-21. 

')  8.  I.  В.  Рщ.  е  аиГ  шипег  ТаМ  VI  (Л.  ВгдонтеН  Звипе»). 
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прроп  ги  5е1|еп,  гтгсЬеп  ^^ге1сЬеп  акЬ  1,  2  апс!  3  НеЬеоНрреп 
е1п8{е11еп.  Аш  уог^егеп  Бп<1е  41ез  1е121еп  ХТт^^ао^еа  51п<1  Ье1  ЬеЬ 
с1еп  уол  Ш1Г  аЬ^еЬ11|1е1еп  1п(]1г1(1аеп  ()|е  Кпо1;еп  5сЬоп  гег- 
зсЬ»ипйеп.  П1е  2!ешИсЬ  ^егайеп  К1рреп  вшй  аиГ  (1ег  81рЬопЫ- 
ееИе  ипй  йет  оЬегеп  Пги1е1  йег  Р1апквп  йасЬ,  у?е11ег  ипйп  а1)ег 
аЬ§еп1П(1е1:.  Лиа  <^ет  <1ипк1еп  ^гаиеп  Т110пе  роп  Тогозс!!  181  ш 
Йег  Акайет1е  йег  ■№|58еп5сЬаЙеп  еШ  7лет1!сЬ  рговзез  Гга^теп! 
уоп  АсапИюНоуШез  уогЬапЙеп  (Р1§.  3  ипй  4,  ТаС  IV),  йав  8в1пег 
Йси1р1иг  пасЬ  зеЬг  ап  АсапШоЬо^Иеа  Тгеф-уапт  (Каг8|:еп) 
АпгЬи1а  (1ос.  сИ.,  Та(.  УШ,  Г^^.  6  а—сС)  епппег!  ипд  ап- 
7.№е1Ге1ЬаЙ  га  е1п  ппй  (1ег5е1Ьеп  Зреаез  ееЬбг*.  АЬег  зсЬоп 
аЬдейеЬеп  уоп  йет  ип1вг5сЫе(Зе,  ^вкЬег  пасЬ  Ап111и1а 
2\У13с11еп  йег  ег№аЬп1еп  ги5518с11е11  Копп  ипй  йет  Ат.  Тге/"- 
{гуапи»  Каг81еп  (1ос.  с11.,  8.' 115)  Ьев*еЬ1,  кйппеп  Ш1Г  51е 
п1('Ьг  ип1ег  е1оап(1ег  {йеШШагеп,  ^еИ  №1Г  <11е  ОаПип^  ^аг 
шсЫ  кеппеп,  г\х  №е1сЬег  Ат.  Тге^'гуапиз  Каг81еп  {(егесЬпе! 
тп!.  0|е  В1р)]опа)5е11е  131:  аиГ  <1еш  )е1г1вп  иш^ап^е  зШгк 
сопуех  ип(1  те^е  <1ег  оЬеге  ТЬеЛ  (1рг  Папкеп  тН  Ьге11еп,  йасЬеп, 
а1)№есЬ8е1п(1е11  Наир!,-  ипй  2цг18с11епг1рреп  Ьейеск(,  Й1е  10  йег 
ип1егеп  НЫАй  йег  Папкеп  (№0  паг  (11е  Наар№рреп  топ 
аЬвегипйе1сг  Гогт  аиГ1ге1«11)  |1игсЬ  §:го8зе  ХтзсЬепгйшпе 
^е1гепп1  5)п(1.  1)|е  Е^рреп  ге1(^ео  анГ  йеш  уогЬег^еЬепйеп 
ХТшеапро  йеп8в1Ьеп  СЬагакТег. 

ИпдеГ&Ьг  йхезеНю  ОгОззе,  \у1е  йег  1еЫе  Пш^ап^г  йез  Ье- 
ксЬпеЬепеп  Ехешр1агз,  Ье8[М  аис1|  йа8  Рга^тепС  ешез  8(еш- 
кегпез,  йег  уоп  8с11ец^угеп^  1о  еШеш  0)аисоп1{8а11<]з1е1п 
{^е^'ипйеп  №иг(1е,  №е1с)1ег  йеш  рзаИдогзЫзсЬеп  шкИ  к1з1о№ойз- 
к18с11ео  хпаг  аЬпИсЬ,  аЬег  ипЬекапп(еп  Уогкоштепз  181.  016368 
Ггавшеп!  1з1  йезЫЬ  1п1еге58ап1,  тееН  (ЛеШрреп  1п  8е1пег  уогйегеп 
НШ1е  пас11  йет  Туриз  йез  АсапИюкор1.  ТоЫегг  ДасоЬееЪаи! 
31п<1,  1п  йет  иЬг1^еп  Т)1е11е  аЬег  еЬепзо  ЬезсЬавел  31п<1,  те  Ье! 
йеш  еоеЬеп  ЬезсЬгхеЬепеп  Уег1ге1ег  йег  !п  Кейе  з1д1)епйеп  8рес1ез. 
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Авав^ЬоЪори^е8  ТоЪ1еп  ЗлсоЪ. 

Т»Г.  V,  Р1е.  14  ипй  13. 

РагиНо^Неа  ТоЪкп,  ^асоЬ  е!  ТоЫег.  Е1ис1в  81га11^гарЬ1- 
^^^е  е!  ра1ёоп1оIо§^^ае  ^и  ^аи11  (1е  1а  уа1ёе  ^е  1а  Еп§:е1Ье1-^ег 
Аа.  Мёто1ге5  Йе  1а  8ос.  РаI6оI11оIо^^^ие  Зшззе,  уо1.  XXXIII, 
р.  и,  р1.  и,  й^.  4-6. 

А.  ТоЫегг  Ы  е1пе  М111е1Гогт  г№15сЬвп  А.  авсЫКаегшв 
ппй  А.  8иЬреИосегЫ<1е8.  81е  ип1ег5с1|еШе1  31с1|  гот  егз1егеп 
йигсЬ  §геНп8;вге  и1ске,  {1игс11  е1п  №еп1в  $;гбБ8еге  Вге11в  дег 
В|рреп  ип|1  <1е8  81е  1;геппеп|1еп  2п'18сЬепгаите,  сЬепзо  аисЬ 
|1игс1|  ^ег!л^еге  1пУо1и110п;  Ье!  А.  8иЬре/1осегой1е8  1о|1е53еп 
бШй  Й1е  Павкеп  ипй  Й1е  Ех1егпзе11е  §е№б1Ыег,  (11е  Е1рреп 
(Искег  «пй  зШгкег  ^ебсЬи'цпяео,  и1в  ^и^епЦшI1I^и^8еп  Ье1 
А.  ТоЬ/еН  ЬаЬеп  ^е<^осЬ,  пасЬ  (]еп  2е1сЬпипдеп  уоо  1асоЬ  ги 
иг1е11еп,  е1пе  §гОЬеге  Зси1р1иг.  Е1п1^е  г115818сЬе  Ехеп]р1аге  уоп 
А.  ТоЫег!  51еЬеп  Йеш  Асап1}шкор/Иея  а8с1п1(аепз1з  неЬг  паЬе, 
«110  апйегеп  йакереп  зшй  йег  сШг1еп  Р1ё-  4  ^асоЬ'8  а11п1|сЬ, 
1сЬ  §еЬе  Ыег  Не  АЪЪМищ  еШез  31е1пкеп1вз  аиз  (1ег  Ь'шй'е- 
^еш!  уоп  Оа^гу  (Каиказиз),  Ье]  кге1сЬет  |1ег  1еи№  Ц'т^^'^апк 
т'й  тазз!^  ^егип(1е1ег  81р11опа18е11е  §и1  егЬа11еп  1з!.  8еш 
ОигсЬгаеззег  =  72  Мш.,  с1)е  01ске  Йез  ^иегйсЬп^Ш  уогп: 
г:»18с11еп  деп  Шрреп  =  22  Мш.,  йигсЬ  г11е  Е1рреп  =  24  Мт., 
сИе  НбЬе  йев  ^^Iегзс^Iп^^^8==24  Мш.  АиГ  йет  Ып^егеп  ТЬеНе 
(1ез  1е12(еп  иш^ап^ез  зраНеп  згсИ  <11е  Наир1прреп  га  (1рг 
М1Йе  <1ег  Папкеп;  ^е^1ос^1  Лге  КеЬепав!*  \уегйеп  зра(ег  ги 
ее1Ь5151йп<]1^!:еп  8есип(1агпррен,  Й1е  шИ  йен  Наир1г1рреп  аЬ- 
чгесЬзе!!!. 

Оет  ЬезсЬпеЬепцо  Ехетр1аг  з^Ы  йаа  Кга^теп1  егпе^ 
8№1пкегоея  зеЬг  паЬе,  йаз  1т  С1аикоп11,запйз1е1л  Ш  Р^а^^§о^5к 
а^еГипйеи    угигйе;   ез  и111егзс11е1Йе1>   31сЬ  аЬег  пиг  йигс1|  е1№аз 
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8с11ша1еге    К1р])еп.      Пе!-    и1ск('    1тс1|    1н(    ев    ^«'т    Ехеп1]11аг 
роп  ^ас^Ь,  Р11,'.  4   {1ег    оЬеп    е1чуй11п1еп    ТиГе)  аНпИсЬ. 


Аоаа(Ьо]1ор1Не8  ТоЫеп  'Тасо)).  уаг.  д18е01(1а118. 

Т*Г.  V.  Р1^'.   17  -:;11. 

III  Оеп!  иипк1сл  ПюпГ^еп  Яаги1й1е1пе  7«'1йс11еп  \Уазу)йко\У!1 
1111||  С1и(•.Ьа^а  }1а1ка  Ье!  Р|а11?тог5к  Гапй  В1с11  е1п  ЗЬешкегп,  йсг 
т  е1пег  1)1аН^е(1г11с1иеп  \''аг1е1а1  уоп  АтпИю110рЛ(е1;  ТоЫеп 
т^.  17  1т(1  18,  ТаГ.  V)  '^сЫП.  ^%\п  ОигсЬтей8ег  =  67  Мт., 
(Не  НоЬе  Оей  ^иегйс^1II^[^е5  =  22,5  Мш..  1^1е  01ске  ап  19  Мш., 
1|1е  Вге11е  <1ей  !е171еп  итрап^гей  =  28,5  Мш.  Ег  спппег!  зеЬг 
ап  (11е  АЫпМип!!  Ат.  ТоЫеп  -ТасоЬ  (1ог.  гИ.,  р1.  И,^'щ.  4о 
ип(1  Ь),  ип1ег8с}1е1<1е1  зкЬ  ^п(^осН  йигсЬ  ^ег1п§:еге  Пкке,  е1»а5 
;1Ш85еге  ВгеИе  Нег  К^ррен  иги1,  ^гОквеге  1т*о1и(.1оп.  Ъл  ^[езег 
\'апе151  де11011  и'а11Г8сЬе1пИс11  (1а5  ?>с||\уеГе1к1е5Гга?,'теп1  аик 
йет  Аг(1оп-Т11а1  (Каикаяи»),  йа;*  йе1пег  Йеи1|)1,иг,  йв1пег 
})1а1(рп  Когш  ип()  Нет  ^ие1:^(•^1пИ^е  пасЬ  {1ет  (оп  Nеитау1■ 
аЬ^еЫк1еЬ'п  (Ра1аеоп1()йга]|Ы(а,  Ш.  :^7,  ТаГ.  XV,  У'щ.  6.  6«, 
Ь  }1\\А  с)  йеЬ)'  па1|1'  кГеШ  ит!  1'оп  Ра\1о№  ги  Л.  реНосегоШез 
{Грге<1те(  «чп!;  .1е(1(к'11  йеше  К1рре11  й]т1  аиС  ййг  8|рЬопа15еИ(! 
е^и'аз  йк-кег  ипй  (Не  1еи№го  \уе111^гег  йв^У<)1Ь1,  а!»  Ье!  е1пет 
■ТиБ0П(1ехеп1]1!аг  аим  йеш  Е1йе11й1е1П  |1^г  ПгиЬв  Не1епе  Ье1  8а12- 
^1Ш'Г  ').  ЛиГ  (1еП1  л"01-1е1/1<?п  ип1лап!ге  ^11П(1  Л1р:  Наир1пр1)е11 
шН  зисЬоНреп  Ког1*а17(111  \егаег1,  (11е  ап  (1рг  1^1е]1с  йег  ВешЬ- 
гиI1^;  тй  Лет  П!1('11Го!^'еп(1еп  ит^ап{ге  аиС11-е(оп. 


'|  Вс1  йен  .1|1цс1и]™111(111ПЕе11   Й!'^  А.  ТоЫеп'  (1(11:,  с11.,  [>1.  П.  Й^.  5  6)  й1п(1 
Ле    1<1рреп    апск    к'цг11яип15зтив>![1.'    кс1|та]ег.    |||ге  01ск1.'  .|е||ос1|,    итк*'1>в)|Г1, 
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ТяГ.  VI.  Р1К.  4-6. 

АсапОюсегт  ЫдоагеИ  Зеипез.  Хо1е8  киг  ^пеI^иеа  Атпю- 
п!1ен  (1и  ОаиК.  ВпИеЙп  (1е  1а  Йос.  С^1ок-  с1е  Ргапсе,  3-те 
нёпе,  Юшо  XV,  р.  066,  р1.  XIV,  й?г.   3  —  4. 

ВогтШ1сегт  ВгдоигеИ  ^асоЬ.  С18етеп(  йе  С1ап5ауез. 
Ви11е110  |1е  1а  8ос.  Оё<|1.  йе  Кгапсе,  4-те  9ЙГ1С,  1оте  V, 
р.  415,  р1.  XIII,  й^.  6  а  —  6. 

кЬ  уегСйце  пиг  1'|Ьег  »вп1ке  Уег1ге1ег  й!сйег  811ес1ез.  Оег 
§гбзз1е  Ш11«г  1Ьпеп,  Лег  Ье\т  Вгиппеп  Кага-Кийи)!  (ТаГ.  VI. 
^'щ.  4  411(1  4  «)  ^еСипйеп  \уиг<1е,  Ьа1:  1т  1)игс1|тез5РГ  (10  Мш. 
П1е  НбЬо  ■  5С1пе5  ^це^ЗI■|||I^иез,  (1ег  йЬег  «Ие  Уоп1еге  В1р[н; 
^е111,=10,Г)  Мт.,  еЬопзо  ^гозз  Й1е  ВгеИе.  1)1е  21етИс11  ^огайеп 
ип(1  пЕсЫ  Ьо^епГбгпп^  ^С!^сЬ\уил^епеп  КЕрреп  йрз  йиззегсп 
иш^ап^оз  кшй  (1игс1|  Ьге!!^!^?  2№15с11епгаит«  1,'е1гепп1  а1з  Ье1 
Ас.  аясЫНаспяЫ.  'Л\й  йра11еп  31г1|  п1с111  ЗрИеп,  Ьа1(1  ш  йог  оЬегей, 
Ьа1с1  1п  йег  11П(егеп  Нй1Г1в  йог  Напкеп,  лЬчт  у.\\\^сЫп  <1*гп  Й1с1ю1о- 
т1геп<1е11  К1ррсп  егнсЬексл  й1е11еп(уе1зе  аисЬ  е1111а('Ье  К1р11еБ.  АиГ 
(1ет  согйегеп  Евйе  йез  >11е1окегпез  зт<1  Ле  НаирМрреп  оЬое 
НОскег,  и-аигспй  яиГ  йет  иЬпд'еп  ТИеИс  11оз  1е{/1е11  иш^ап^ез 
шн1  Газ1  анГ  йеш  ^апхсп  Уог1е171йп  }с-  гад-е!  Рааг  иегзеШеп  7м 
зеЬеп  Ё1т1,  ши!  Ы\  <1еп'  1юс11  ^ип^егеи  ит^^апкеп  з1п(]  паг 
посЬ  Й1(!  о1|его11  Р1апкепкпои!П  уогЬапЙеп.  1)1е  К|рЬопа1зе11е  !з1 
ЙасЬ  )^сгат1о{.  \Уи-  Р1апкеп  зеЬг  зсЬ^ас!!  йеи'61Ы,  «Не  МаЬе1- 
ЙасЬе  Газ!  зспкгесЬ!  аЬГаПет!.  П]е  ЬпЬеп  зпк!  уоп  йешзеШе» 
Ту|)из,  №10  Ы\  Ас.  пзс/'Шатшя. 

Оай  УОП  Ап111и1а  к'йс11Г1еЬепе  Ехетр1аг ')  №е1сЬ1  зеЬг 
УОП  (1ег  1у])1кс1|пп  Рогт  йеа  Ас.  В'доигеИ  аЬ  ипЙ  шизя  У1е1- 

')  ис.  с11.,  у.  117,  ТлГ  XIII,  Рщ.   2  в-с. 
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—  489  — 

1е1с111  пиг  аЬ  аЬуеркаЬи,'!*  УапоШ1  йез  АсапИтЬорШе»  АЬк/п  ') 
Ьей-асЬЫ  ч/огйеп.  Асап/НоЬорИШ  КгНат  Коеп.  *)  епппег1 
Ье<1еи(еп(1  теЬг  ап  (Ле  ш  Ке|1о  аСеЬео^е  Цреаег,  !->1  1П1Г  аЬег 
пиг  (1ег  ЛЬЫ1(1ип^  пасЬ  Ьекапп1  ипй  (1а8  кепО^гЬ  п1сЬ^  иш 
е1пе  йеиШсЬе  Уоге^еПип^  йЬег  Ше  У'ег^ашКзсЬаЛ  /тасЬеп 
(1ел  ап^е1йЬг1еп  Лютоп1№пГоплеп  ги  егЬаНел. 


Асав1ЬоЬорИ(в8  Вег^^егоп!  Зеппек. 

ТаГ.  VI,  ?щ.  7—8. 

АсапИюсегт  Вегдегош  Зеипез,  1ос.  сИ.,  [>.  565,  р1.  XIV, 

2и  (Иезег  8рсс1е5  капп  кЬ  е1п  ееЬг  к1е1пе8  ^ийеп(^еxет- 
р1аг  (ТаС.  VI,  р1^1.  8)  ипй  <]ак  Рга§и1еп1  ^(пей  К1ешквгое8 
гесЬиеп,  йак  1Ш  йипЫеп  ТЬоп  Ьепн  Вгиппоп  Кигкигеик  аиГ 
МапеузсЫак  |К|^.  7  ипй  7  н,  ТаГ.  У1з  ёеЙ1П(1еп  «'иг^е.  Вег 
ПигсЬтезБег  (^ез  1е1г1егеп  =  ЗГ)  Мт.,  <Пе  НоЬе  йез  ^ие^- 
5с!|п111ов  ап  11  Мш.,  Л^(^  1)1ске  —  16  Мш.  В1в  8ф1юпа18е11е, 
Йас11  аЬ^ептйо!,  (Ие  Напкеп  51агк  ё^йчИЫ.  П1е  Й€и1р1иг  йев 
1еШеп  Ош^ап^ез  Ье81е[11  аи»  Ге1пеп,  йс1|«-асЬ  Ьегуог1ге1еоиеп 
НаирГпрреп,  »е11еп  еп1Гас11еп,  ёел'ОЬпИсЬ  (11сЬо(ошеп  ап  Йег 
Й1е11е,  \У0  Цак  ип1оге  Кпо1епрааг  81с1|  Ьейпйе!,  Оаз  «Ьеге 
Рааг  (1рг  ПапкепкпоИл  Ы:  пиг  аиГ  йег  уогйегеп  На1Г1е  йез 
ег\уаЬп1«п  От^апяей  У()г11ап(1в11.  2и'15с1|еп  йеп  Наир1г1р1)еп 
Ьейп(1н1  йк'Ь  ^е  с1пе  2№1йсЬепг1рро.  АиГ  (1еп  г^е!  Ье1)ас11Ьаг1еп 
Ли§рп(1й'Ш11ип^еп  (1Гйс11е1п»ч1  пиг  (Пе  оЬегеп  51агк  рп1«'1скеиеп 
Кпа№п,  №1с  аисИ  ап  (1ет  аиГ  К!^;.  8,  Та!'.  VI  аЬ9еЫ1((е1еп 
ЕхетрЫге. 

')  Ьис.  йи.  я  118.  ТаГ  IX,  П^.  2  я— с. 

*)  Ше    АтшопШвп   Лея    \0Г|1<1ви1вс1|в11   N«000111,    8.  4,    ТвГ.  ХХХП,  Щ%. 


,апуС00'^1с 


ТаГ.  IV,  Щ.  5-8. 

211  л.  8иЬащиШ/>8,  «•е1с1жг  2№1ясЬ»'П  А.  И/гдегош  Зеипсв 
ипй  А.  Тти/исНюМ/  в1рЫ,  гегЬие  1с11  к«"е1  Кхет(>1аге.  Огг 
ВпгсЬтекеег  йен  .1иреп(1гег1г('1егй  УОШ  Игиппеп  Кага-Кийик 
(Р!^.  7  ип()  8,  ТаГ.  1\)=45  Мт.,  <1|е  НоЬе  йе?  ^иег5сЬ1I  11108 
70П1  =  15  Мт^,  сИе  Окке  =  18,5  Мт.  В1е  ?>1рЬопа15е11е  *1ев 
1е1г1еп  Пш^ап^ен  зсЬша!  цш1  ЙасЬ.  01е  Папкеп  аЬ^гегипйе!, 
В1е  К1рреп  1|аЬеп  йепйеНюп  С11агак1ег,  жш  ||в1  А.  Легдегош, 
зшй  аЬег  е1№ай  Ге1пег.  Р]»-  Мйеп  Кпои'пцаагс,  йю  аиГ  йеп 
К1апке11  /и  зеЬеп  $1Ц(1,  й1пй  аи1'  шеЬг  а1^  «Ьт  На1Йе  йез  огиа^п- 
1сп  Птй^агдей  еп1»1ск|?И  ипд  \егзс1|«'1П(1(!П  йапп  гоНзШпси^. 
Вег  Уег1гр1«г  уоп  ^^агу-Канрак  (Пр.  5 — 6,  ТаГ.  IX)  Ьа(  отоп 
ВигеЬтейзег  уоп  87  Мш.  ипй  1й1  ('1иай  У()Г(1гйск1,  аЬег  аЬп1 
.  Ье(1еи1«пй  1пс)|г  (К'т  АсапИю/юрШ&ч  Легдего»!,  а1й  йаз  ^и^•еп^^- 
рхетр1аг,  (1а  1п  (1ег  №1Ьр  (1еу  уо1ч1('П'п  Еп(1е8  (1ей  Кийпкегпсу 
<|1е  81р]1опа1йе11е  ((еиНкЬ  аЬ^ошткЧ  нпс1  Й1е  К||)|)вп  оНузя 
(Исксг  а1ь  1т  ипШстсп  АНег  ашй. 


Лсав1Ьо11ори(е8  АЫсЫ  АпП). 

ТаС.  VI,  И,;.   1-3. 

1'аг(11шр1Не$  АЫсЫ  Х\\\.\\\1\а.  ИеЫт  (Мс  Кт(1йЛ)Н811|('п  (1ен 
Каика51Ь,  8.    118,  ТаГ  IX,  Гм?:.   2»--с. 

1т  ^.'ео1о§1зг!|('11  Мивеит  Й1.'Г  Лкайршю  йег  ^УЫуепйскаНеп 
1)еНпс1(Ч1  Н1сЬ  7  К\ош||1а1'е  (1('я  АсипИюЬорШея  АЫсЫ^  (11е  аий 
|1рт  {(ипкЬ'П  ТЬоп  уоп  МапуузсЬЫк  й1а1птРТ1.  1)|0йс  Ех('Шр1а1'е 
П!11|ргг1  й1(||  11нп  А.  (ы:/1Шш'}1-ч1^  ЛпН].  ип(1  йог  Снп^гоНррНч! 
У11П1'(а1  ,).  ШдоигН/  Ясино^.  пт|1о1'яс1101Йо11  ';1(|1  а1)ег  уоп  Пшсл 
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(1игс1|  (111'  Гопп  (1сн  ^ш^гн(■I1п^1:и■^;  ипс!  уоп  (1(чп  0Г5(егеп  посЬ 
ану?еп1ет  йип!!  йен  11ге|1вГ1'П  ХиЬп!  ип(1  (1игс1|  §гегас1е  (п1с!И 
8и-Ье1Ги|-т1й'  !^рас11»ипк«11е)  К11)|1е11.  Ап111и1а  мл^г1  чп^рг  апПогп 
(1ос.  сН.,  I».  I  19;:  «Ше  Апог(1пипй  цп(1  \>г1аи1"иег  Н1|»|)еп  ег1|1- 
пег1  8еЬг  ап  РагакорШ/'В  В'сдош сИ  (ХэХ.  XIII  (XII),  ^щ.  2(1— .с), 
^(ч^ос^1  181  ^1('  7а\Ы  йрг  УсЬаНпрреп  Ьс1  ГагакорШез  АЫсЫ 
йрЬг  у(тЛпг1ег1|с1|  ипй  Ьо1га§1  е!п  Ыь  1ипГ,  ^аЬгет!  РогаЬорН- 
1ез  В^доигеИ  пиг  01П  1лй  гч/т  ^п|<||1ч-  К1р|1еп  ге1^1.«  В1е8вг 
Ь'т81ап(1  181  ,)е(1ос11  лиг  е1П  2иГа1П1,'рг  ипй  Ьапё*  ^оп  дег  ип- 
гр2р|шайй1^еп  Еп1№1ске1ип^'  (1ог  Наир^прреп  аЬ.  8о  т&'щХ 
е111  81е1пк(!гпГ|айшеп1  уот  Вгцп)1еп  Кага-Кийик  (Р1§.  2, 
Т;!!".  VI)  2№1йсЬе11  Иеп  31с1|  краКепйеп  Наир1пр|}еп  (1р8  1еМеп 
Пт^гап^ез  пиг  ^е  ешр  ^сЬаИпрре;  аиГ  г^е!  Ьепас1|Ьаг1еп 
^и5еII(!^VЫип^еп  1  —  2.  Лт  уогйргрп  Еп(1р  (Иезрв  Кга(?теп18 
1з1(11е  11й1|е  йез  ^^1е^8С^1п^^1ез=13  Мт.,  ипй  Ле  и1ске— 17,5  Мт. 
1т  а11«геп  ЙЫшт  уегапйеП  зИ)  (1|е  8са1р1иг  йег  НсЬа1е 
Ье(1еи1еп(1,  «'1е  йаз  Ье1  йега  Уег*ге1ег  (1ек  А.  АЫс/и  га  Ьетегкеп 
1з1,  йег  \"0п  т1г  1Ц  Р|§".  1,  ТаС  VI  аЬуоЬЛйе!  \У0Г11еп  181. 
8еш  Оигс11тР8зе1'  =  74  Мт.,  сИе  НоЬр  йез  ^ие|■зсIт^1^гй  \0Г11  = 
:^4  Мш.,  (11е  01ске  =  28,Г)  Мш.  В1е  51а€11р11(;;еп  НанрШрреп 
рпй1§еп  1ш  ЫШегеп  Т1|е11е  йез  ]еЫт  '  \]т^я\ще8;  йапп 
ГрЫрп  (Не  Кпо1еп  (1ег  епу;Шп1«п  К1рроп  ап  йеп  81е11еп  111гсг 
ТЬеПип^  уо1)';(ап(]1^  ип<1  !11ге  В1Гигса11()п  Ьр§шп[  зсЬоп  ш 
ип1ргел  ТКеИе  (1ег  Папкеп  ипй  тсМ  ]т  оЬегеп,  ше  ап  йеп 
Ли§вп()№1П(1ипяРП,  аиГ  ^екЬрп  Ье1  тапсЬеп  1пд1У1(1иеп  ги'е! 
Рааг  Кпо1еп  гп  зеНеп  81П|1,  з"  Ье!  А.  а8с1'Шаеш>к. 

Паз  1'>аёшеп1е1ПР8  Лч§епйехетр1аг8,  Ье!  №е1с1|еп  &1С  Наир1- 
Нрррп  81е11('тше]зе  ит'е§е1тйзз1^  еп1;1У1скеН  81п<1,  1|а1ю  к'Ь  111 
У'1^.   г,  ТаГ   VI  аЬаеЬ11ае1. 
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Аои11Ъо11орИ1вв  вто111(а8  л.  §|1. 

ТаГ.  )У,  Р.к-  21  ип^  22. 

1сЬ  ЬезН/е  паг  е{п  Ехешр1аг  тИ  з1еИеп№е15е  егЬаНепег  8с11а1е 
ипй  йаз  т11  е^пег  НсЬеМриапй  еп(111г1.  8е1п  ПигсЬтезяег  = 
42  Мт.,  Ше  НбЬе  <1ей  гог(1егеп  ВврШт'з  =  12  Мт.,  (11Р 
Вге11е=18,Г)  Мт.  01о  Ех1егпзеие  ит1  (11е  Р1апкеп  йев  1еЫеп 
Итеап^^ез  аЬуегапйо!.  Вег  ^иегзсЬп^и  аЬпНсЬ  йет  гоп  А. 
АЫсМ  (Ап1Ьи1а,  1ос.  сИ.,  ТаГ.  IX,  Р\^.  1  Ь).  01е  иетИсЬ 
^егайеп  Гехпеп  Наир1;прреп  1гадеп  1П  111геп1  оЬегеп  1)г111е1 
к1ете  Кпо1еп,  |11е  аиГ  <1еп  (1гв1  Пт?^апреп,  »е1сЬе  (]ет  йизкегеп 
Vога115еЬеп,  Ьеякрг  еп1№1(;ке11:  ншй,  а15  аиГ  йет  1е121егеп.  1п  Йег 
уогйегеп  Н41{'1е  йен  аиййегеп  Пш^апйов  н1еЬеп  с11е  К|р|)еп 
Ье|1еи1еп(1  %\е\Ш  айв  етапйег,  а1з  аиГ  5е1пет  Ып1еге1!  ТЬеПе. 
2№1йс11вп  йеп  ЬепасЬЬагйп  Наир1;прр('П  егзсЬешг  ^с  е1пе  8гЬа11- 
Г1рре. 

ОаБ  Ье5с11пеЬеце  Ехешр1аг  !8(  1т  <1илк1еп  ТЬопе  Ьеш 
Вшппеп  Кигкигеик  (Мапг^унсЫак)  ^^еГипйеп  теогйеп.  Аиз  ешет 
^[еюЬеп  ТЬопе  Мап^гузсЫаке  5(атт1  еш  апйегез  Ехетр1аг,  йя!!, 
№16  ез  йсЬеш1,  аисЬ  ги  ()ег  5е1Ьеп  8рес1с5  ^^еЬог!;.  Ез  )й1 
Ье1«и1еп(1  неЫмЫйг  егЬакеп  а15  йае  оЬеп  Ьезс11Г]еЬепе  ипй 
2е1с)1пе(  з1с1|  йигсЬ  <1|скеге  Н1ррсп  апз.  Э!е2^  Ехешр1аг  Ьа1 
60  Мш.  ш  ОигсКшецаег  ипй  еп|11к1.  аис(|  т!1  е1пег  ЗсЬеМе- 
^апй,  Ше  !з№11вп№е1Бе  13(  йигс^  (11е  ОеГогшаШп  Йез  1Ьп  в1П- 
зсЬИеззепйеп  Сез1е1П5  ги5аттеп^е(1г11ск1. 


Доап^ЬокорШев  та1118рша(а8  Ап1Ьа1а. 

ТаГ.  VII,  Ту%.  1-8  о. 

РагаЬорШеб    тиИгаргпаШ    Лп111и1а.     ПеЬег   Ше    Кге1с1е- 
ГовзШеп  йев  Каиказиз,  8.   119,  ТаГ.  X,  Р'щ.  5  а — с. 
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1с1|  увКй^е  йЬег  е1пе  71ет]|с1|  ^гонзо  Апга1|1  к1е1пег  ипд 
егчасЬвепег  1п(1и'111иеп  (1е8  Ас.  тШк^пнаШ  Лп1Ьи1а,  |11е 
1:Ье|1з  1га  С1аисоп11яап(181в111  гоп  Р)а11^ог8к,  1шцрг8асЫ|с1|  аЬег 
1т  (1и11к1еп  Т)1оп  апГ  Мап@:у8с111ак  де1и11(1е11  \УоЫеп  81п(1.  1Ьге 
8си1р1иг  151  ^ег  йез  уоп  ЛБ1Ьи1а  1П  г1е11  сй1гЕеп  Пеигеп 
а>)^е1|1Ме1еп  Ехегар1аг8  веЬг  й11п[1сЬ,  а^е  ил№п>сае1(1еп  81сЬ  аЬег 
шсЬ*  йе11еп  гоп  етапйег  (!игсЬ  Й1е  Вге11е  дез  МаЬе1з,  (11е  и1ске 
йег  К1ррв11  ип(1  (1вп  11тг155  йег  81р(юпа1йеИе. 

Уоп  (1еп  Ье1йеп  Ехетр1агеп  (81е11|кеп1еп),  Й1е  Ье1  Р^а1^- 
^огек  леГипйеп  иигЦеп,  Ье811г1  даз  е1пв  е1пеп  ОигсЬшевзег 
\'011  ;(9  Мт,  ип(1  паЬег!  з1с11  (1игс11  <Ие  Вге11е  дег  81р11опа1- 
5е11е  011(1  (11е  Ь1ске  йст  К1ррвп  аиГ  <1еш  1е1/1еп  Пш^апее  йет 
Опрйш!  АпЙ1и1а'8  айн  деш  Ак118с11а-ТЬа[;  сз  Ьа!  еЬепзо 
Ге1пе  Е|рре11  аиГ  йеп!  уог1е(/1о11  ипй  аи{  дет  Ып1егеп  ТЬеИе 
(168  Лиззегеп  11т8:апдв8,  №1о  дег  Уег1ге1ег  йез  Аса1г1Ы101}Ше8 
ЬогюН  аиз  Р^аН^огзк  (У\^.  И,  ТаГ  VII).  Ве1т  апйега 
81е111коте,  йеезеп  ВигсЬтеззог  =  31  Ыт.  181,  8]П(1  (Не 
К1рре11  (Нскег,  8(й11еп  тееНег  аазе1пап(1ег  шк!  1гаееп  аи/  йен 
16121811  1Гш^а11},'е  3  Кпо{епрааге;  (11р  ХтзсЬепНрреп  81П(1  пиг 
аи(  (1е1'  1||п1егеп  Нй1йе  йюзез  \]и\^тще5  тхх  зеЬеп,  №0  81е 
ги^еНеп  т\\.  йеп  На11р1т1р|1еп  ап  йеп  оЬеген  К1апквпкпо1еп 
гизатп1епЯ1С88е11,  и1о  1ю1  йегл  81е1пкег11  (Г1^,'.  VII,  ТаГ.  6) 
аиз  йот  Йи1|к1еп  ТМои  \'оп  Мап!^у5с111ак,  йеззеп  иигсЬтсззег  =^ 
27,5  Мт.,  Й1е  НоЬе  йея  (^исгзсЬпШб  =  9,5  Мга.  ипй  с11е 
01ске  =  9  Мп1.  Гп  Т\ц.  5.  ТаС.  VII  1з1  Й1е  АЬЬИйип^^  ешез 
апйегп  ЕхешрЬге  уоп  ^1.  тиШзргпаЫч  аиз  йеш  йипЫеп  ТЬоп. 
УОП  МапкузсЫак  ^е^^'еЬоп  \уо1-(1(Ч1,  йаз  е[№аз  (ггб^зег  18*.  8еш 
0|1ГсЬтев8ег=-37  Мш.,  (Не  1»ске  йез  ^I^е^8с11п^ие5  =  8  Мш., 
Й1е  Вге11е  йоз  1е!г1вп  11111лапёе8=10  Мш.  Ваз  аий  Йег  Зашт- 
1ипя  НсЬеч'уге^у^   «(апшшпйе  каиказззсЬе  Ехегар!аг  *),    Йая 


')  1)вг  тог4е1С  ТЬсч!  1я(  уоп  ш11-  ]п  Ив-  V  ипй  VI  аЬугЬЛйе!  и'огйеп. 
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тИ  йипк1ет  ТЬоп  аивкеМШ  151.  /мяХ.,  11н8а  Ье1  »ппрг  *у|»1!)с11еп 
Рогт  (1е5  А.  тиШар'таШ  Л\^  К1|)|«Ч1  аиС  (1еп  1:т^ап{геп,  сИр 
йНег  Б1П(1  а)$  Ою  \'оп  Лг1и|ц1а  а1|}^еЫЫе1ел,  аНшйЬНсЬ  ЬгеНег 

Фнг.  V.  Фиг.  УГ. 


V  ипй  VI.    АелпвюЫрШе!'    шии/йр^на/ия   Ап1Ь..   уагйепт   Т1|е|1    йей   аняквгси 
Ишкапвез;  Ш^.Ч  МеНеп— ,  Р18-  У1  НИаклв$1сЫ  1п  пвШНсЬ.  Сгоме. 

\увг<1еп,  еЫпйо  «пе  сИс  51е  (геппепЙеп  2№15с1|рпгйи111е,  Й1е 
8й1с11е11.1,'еп  Ког18;11ге  аЬег  \'<||181апЙ1Я  гег8с11№1пс1е11.  2№18сЬеп 
ги'е!  Ьепас1|Ьаг1е11  Наир^прреп  «(оШ  51с1|  ^р  ете  КеЬеппр!» 
('111.  Пег  и1пГ135  йей  ^^Iй^5(■I1п^I,^&  ЫеП)!  аЬег  ипуегапйсп. 
йчк1игс1|  Й1е  Я1р!10Еа1веИо  еЫш^о  ЙагЬ  1зг,  №1е  1Ю1  Л<'П  Зщст1- 
т(11У1(]иеп.  Вег  ВигсНтекяег  Пек  каикав1й(-|1еп  Ехетр1агй  = 
70  Мт.,  (]|е  ИоНе  (Ь'й  ^ие^8(■Ьп^^^й  уогп  еЬепзо  №1е  (Не 
В1Ске=  2 1  '/з  Мп1.,  Й1е  Вге11с  ^еу  ЫЫЬ&п  11т{?ап8'е8=  25  Чз  Мш. 
В1е  АЬЫ1с1ип§  1п  Г!^.  2  ипй  3,  ТаГ.  VII,  ш^1  е1пе  Гец!- 
г1рр1|?е  УаНеШ  (1вй  А.  ти1Н.'^/па1и$,  Ье1  л'р1сЬег  2и\уе|1еп. 
№1е  Ье1  с1еп  1ур1йс11ев  Коппеп,  гу/чх  Рааг  8р|1ге  Кпо1еп  зеЬг 
51агк  епги'к'кеИ  51ПЙ,  <11еК1р1)еп  аЬег  Гсчпег  ипй  ?я1|1гр1(11ег  81п(1, 
а1з  Ье!  (1еп  1е(7(ега11;  (Не  Я1|||юпа1ае11о  1к1  1]ац-е§еп  8с11тй1ег 
ип(1  1т  уоМргеп  'ПшИе  йсв  йиййегоп  ит^ап^ез  ЯагЬ  а1)*г:егип(1р1. 
Вег  ВигсЬшеькег  йоь  т  Кв<1е  8{р|1еп(1еп  81Р1пкегпс8  =  76  Мт., 
(Не  НоЬе  ие^  ^ие^з(■Ьп^Ин  (Ье!  йег  В1Ш'Ь(1йс11е  (1е5  гогйегеп 
ТЬеЦей   (1е8   Н1с11|ксп1ек,    аи   сЬт  Й1еПр,   \уо  ()1е  аиГ  ТаГ.  VII, 
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П^?.  И  !)1сЫЬ;1Гв  8сЬе1(1е№ап(1  81г1|  Ьрйп11о1)  =  23,5  Мт.,    (11с1 
1)|ске  =  22,5  Мт. 

2и  А.  тчШ'^'ишЬит,  уяг.  1епи1со81и1и  §еЬ|1г1  е1>епЫ18  е1П 
зеЬг  §:го55е8  Ехешркг,  Йойзеп  АЬЫМип^'  1П  Г!^.  1,  ТаС  УП 
^е^еЬеп  1в1.  8еш  ОигсЬшезвег  (111п1ег  дег  Ье8с1)&(1)§1еп  уоп1еге11 
ТЬеНе   йев  К1е1пкеп1ен)  =  210  Мт.    01е  ге1а1пе   1)!ск('  (11езе.ч 


VII,  ЛсппИтЛпрШея     тпЫярпшИа    Лп^Ь.    риеглсЬлЛ!    йея    аиГ.    Р|^[.    I,    ТиГ, 
VII  &11|еЬ||(1е(еп  Е1е111|>1а1^;  \я  11аи1гЫ1.  Гтшя5«. 

Ехвт[)1агз   151  ^епп^ег  ипЦ  (Не  и'йп1§  Ьепог1;ге1еп()еп  К1рре11 
(1е8  аиззегеп  Ит^апрек  !>1пи  м1|\уйс11»1г  ^геЬореп,   а15   Ье!   йет 
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ТаГ.  V).  1)16  81р1юпа18е|"1о  81агк  ^египйе!.  Оге!  НаирИрреп  аиГ 
(1еп  ГПапквп  йег  ^ир■еп(1№^пйип^еп  51П|3  тН  §п1  тХч/кМеНеп  оЬе- 
геп  81асЬе1!^еп  Ког{8&[геп  уегаеП.  Оа5  Ехетр1аг  181  1п  (1ег  Веае- 
Ьипё  1п1еге85ап1,  йайк  8е1пе  оЬегеп  ЬагегаНоЬеп,  ат  уогйегеп  Еп<1е 
(1е8  81ешкегпе5,  ('йп{(1еи111сЬ  еп1шске11«  Ае81е  ЬаЬеп,  ^аЬгогк!  Ье1 
к1ешел  ип(]  т11.1;1егеп  1п<11У1(1|1еп  (1е8  Асап/ЬокорНШ  тиЫщвшиии 
(]а8  оЬеге  Рааг  11ег5е1Ье11  й1с15  йсЬи'асЬег  оп1\УН'кеН  151,  а1й  йай 
ип^еге  11П(1  8е11еп  йец^ИсЬ  (11Й'егеп21Г1.  Уоп  зе1пег  Йи^еЬбп^кеИ 
7.Ц  АсапИюкорНШ  тиНщ)гп(11и8,  \кт.  1епик,о&1а(а  ЬаЬе  1сЬ  т1с1| 
па<-Ь  По^егеисНип^  ошей  апйот  ргозееп  81*1пкйгпее  1'оп  А.ти1а~ 
яргпнШ  йЬеггеид!;  йог  1)11ГсНтей!;егйп81еМегепегге1(-1||;  155  Мт. 
ип<]  151:  ег  1п  М1йске  гегйсЫа^РП,  \\'е1сЬе  (11е  ^ицепс1и'т^ип^е11 
11П№Г8ис11еи  1а88еп.  8ешет  Аеизяртоп  ип^  йеш  СИагасйг  (1ег 
Йи1иг1ш1)'  пас1|  егшпсг!  ег  кеЬг  ап  йая  1п  Кщ.  I.  ТаГ.  \Ч1 
аЬв'еЫЫо1с  Ехетр1аг,  151  ]ес1осЬ  е1й'.а5  №е111^гег  Лек.  0!с  №рп1^,' 
Ьеп'ог1ге1еп<1еп  поИ  1е1(-Ы;  ^огипйейп  Наир1г1рреп  51П(1  1п  (1ег 
иШегеп  На11'1е  йег  Папкеп  Ьт  ипй  №1е(1ег  ^евраИсп.  ХтйсЬел 
йеп  Наир1прреп  ег5сЬе1пе11  МеЬеппрреп,  с11е  аиГ  (1ег  8|р11о- 
па15в11е  еЬепво  1)Гв11  и1е  (1|е  егййгеп  кшй,  аЬег  1т  ип1егеп 
\'1вг1е1  (!сг  РЪпксп  аизке1!еп.  Лп  йеп  ^и^е^1||№^п(Iип^;:е11  йез 
ип1ег811с1|1е11  Н1«шкеп1в8,  <1ег  60  Мш.  1т  иигсЬшеззег  Ьл1,  181 
Ле  ШЬе  (1е8  ^иеI^8С^т^1;^&  уогп  =  26,5  Мт.,  Й1е  рп(881е  В1скс 
(\а  8р|пет  ип1егеп  ОпШ'1)  =  25  Мт.  1)|е  Ех(егп5е11е  1з1  Яас11 
аЬ^египОе!;  ипй  ясЬтакт  а1й  Ье!  йет  ЛсапНюкорШея  азскИШеп- 
ш,  УАг.  ар!(1}И1((1,  топ  и-ек-ЙРШ  ег  81(Ь  йигсЬ  (Не  Рогт  Йе8 
Риег5с11П1Йй  ип(егй(11оМе1.;  (11е5с  181;  .]е11ос11  §&П7.  ^ЫсЪ  (1ег 
(1й8  Лсап^ШюриЬев  тиНщта1ш,  уаг.  {епигсозЫа  ш  Рщ.  3, 
ТаС  \'11.  П1е  ЛтШе.  УапеШ*  йев  А.  тиНкргпабт,  (уаг. 
гоЬг/81а,  Г!д.  4.  7  ип(1  8,  ТаГ.  У11|  йпйе!  знЬ  П1с111:  зеНеп  (га 
(1ипк1еп  ТЬоп  уоп  МапрузсЫак  ипй  ип1ег8с11еШ«1  51с11  уоп  йег 
уогЬегдеЬепйсп  (1игсЬ  Й1е  ЬгеН«п,  (ПсЫ  е^еЬепйеп  К^рреп.  Оег 
Пнп'Ьшеяйег  йек  {П'1)8з1еп  Ехгтр1аг5  1т  §ео1о5г15с1|еп  Мазеит 
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йог  Акайрга1е  Лат  \\1й5епйг1шПеп  {Ущ.  8  ипй  8'/,  ТаГ.  \Ч1}= 
120  Мт,,  (11е  Нб1ш  (1ей  ^иеI■ксЬп^ий  гогп  =  47  Мт.,  йк' 
Вге11е  =  40  Мш.  016  Зси1р1иг  151  ш  а11веп1Р1пеп  (ИезНЬе.  \ую 
Ье!  йеп  1п  Р'щ.  4  ип|1  7,  Та{.  УП  аЬд'еЫМейи  Ехешркгеп.  пнг 
11111  (1ет  11п1рг8сЬ1е<1е,  йакй  Ье!  йеп  1е1г1е1-еп  аиГ  11еп  К|||р*'п 
(1е8  аийяегеп  игауап^ез  51е11е11\уе1йе  Кпо1е11  га  ЬеоЬасЫсп  я111|], 
(Не  тИ  с1ет   \\'ас11й1Ьит   1'о1|81ап(!|^  усг8с1пу|т1(Ч1. 


АсапЬЬоЪорЩев  ЬапоИ  п.  5|). 

Тар  У1Т,  ?щ.  ю-п. 

М|Г  В1П(1  пиг  7.у.'с\  \'ег1п'1ег  (1!е5ег  81)ес1ек  Ьекапп!.  1)ег 
к1е1пеге  {Р\§.  11,  ТаГ.  VII)  1я1;  1Ш  01аисоп11вап(181е1пе  ^чт 
Р)аи80Г5к  З'еГцпДеп  в'игйеп.  ?>С1п  ОшсНте[;йег=  30  Мш.,  (Ир 
Нй11е  (1в8  Сиег5с11П1ив  \'огп  =  1>,''»  Мт.,  (Не  В1ске— 10,5  Мт, 
1)1е  Мип(1ип§  еШрбиЫа!.  Оег  111п1еге  ТЬеН  йой  1е171(;п  Пш- 
^ап^ез  151  ш!!;  еЬепво  Ге1пеп  Кзрреп  Ьс(1рск1:,  №1е  Ье1  А. 
Ко1ап1  Зеипез.  Е1п1де  (1ег8е]Ьеп  1гщеп  анГ  (1еп  Папкеп  улч(;'\ 
Кпо{епрааге.  Нас1|  V■огп  Гап^еп  (1|е  К1р1)еп  ап  й1с11  /м  УчЫкк&п 
ип(1  ап  (1еп  оЬегеп  Кпо1сп  т.»  й1»а11еп.  2и'1ксЬеп  (1ге!  8о1с1|ог 
К1ррвп  Ке^еп  ]е  г.чге\  еШГасЬе.  У1ег  (1<!г  а11ег1е1/1еп  51с11е1- 
Йгш!^  ^ейс1|«11П5епеп  К1|)|)е11  ера11еп  н|с1|  ат  NаI)е]^ап(Iе. 
АиГ  (1е11  уосЬеп  ег№!111111еп  Шрреп  «"егйеп  (Не  31рЬопа1кпо1(!п 
5рогас115с11  ЬеоЬасЬМ,  №аНгепс1  анГ  (Зет  ОЬпреп  ТкеЛе  йез 
йиззегеп  1Гт§ап§ез  З1е  аиГ  а11(!11  Шрреп  га  §сЬеп  г1п(1. 

Е\п  апс1егей  ЕхетрЫг  й(;й  А.  ЬопоИ  (Г1^.  10  ип(1  10  «, 
ТаГ.  VII)  181  1т  (1ипк1еп  ТЬоп  Ьй1т  Вгиппоп  Кигкигсик  аиГ 
МапеузсЫак  ёвГцп(1е11  т1Г(1еп.  Ме1П  Оип-Ьшсйзег  =  52  Мш., 
(11в  НоЬе  (1ез  ^ие^зс11II^из  \'0П1=15,5  Мт.,  еЬепйО  (Но  01ске. 
П1е  8си1||1иг  (1ег  ^^Iр;еп1|«■^п(1ип8еп  епппег!  ап  (Не  уоп  Асам- 
{коНорШа  1{о1ат.     Оег    1е1гге    Ит^апк    1!>1  шИ  (Ископ,  1е1г1}1 
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№оЬе1  (Не  Наи||1пр|Ю11  оп1й'е"1ог  ш!!  (1(Ч1  Кесипййтррсп  аЬиесЬ- 
!^е1п  о(]ег  гижеИсп  1ш1  1Ьпел  аш  ЫяЬе1гяп(1е  2118аште|Ш1е&5еп, 
«'О  т  (Пезет  Га11е  к1е1пе  №ц1в1е  епйМшп.  010  Папкеп  (1е8 
1с»г1вп  1Гт{?ап^^е5  йпн!  вс1шасЬ  ^е№01Ы,  й\е  ^^1р11опа18е11е  1п  8е1прг 
ЫпЕсгеп  Н^^I1'[е  Нас)),  ш11,  е1Пего  Кппгворааг,  (^аз  аНшаЬИсЬ  7ит 
уогйегеп  ТЬе11е  (1ез  81е1пкегпе8  \'ег8сЬч/ш(1е1  ип(1  »о  (11е 
8|1>Ьопа1ье11е  5иЬ||1ап  №!г(1.  01е  АУоЬпкаштег  п1шш1  */э  (1ей 
1еЬ(1еп  Цга^ап^ей  6111. 

ЛсоЫНокорШея  ^.опо^!  81е111:  йог  ;^и1р1:11г  пасЬ  йет  Л. 
ти1Нфп<11и$  паЬе,  гетЪпеХ  &кЬ  аЬег  (1игсЬ  Й!?  ^еппрсге 
ОгОнке   ип(1  «Не.  8:п>Ьеп  К||1]юп  аиГ  11е111  Ы/Еси  ишрап1,п'  ап?^. 


Т*Г,  VII.  Щ  9  ииЛ  9  а, 

РагаЬо^Иез  ПШд!  Ап1Ьц1а.  11еЬег  (11е  Кге1(1еГо851иеп  иез 
Кпика8И8,  8.    114,  ТаГ.  X  (IX),   Р!^.    1"  —  *. 

\асЬ  41ел  АЬЫ1(1мп}^еп  Ап111и1а'»  га  и1'1)1е|1с]1  й11п1  (11еке 
Крес1е8  (1ет  Асап1}1оЬорИ(ея  Хо1<1т  йеипен,  йег  уоп  Ш1г  1п 
1"щ.  I  ипй  2,  Та!'.  УШ  аЬ^вЬИйе!  1й1,  ^е(1ос11  Ье!  ЛсопИго- 
Ь(^1Иел  иЫи/)  «(11е  1ппегеп  ДУ^п^Зипргеп  2е1с11пеп  51с11  ЬейошЗегз 
йайцгсЬ  аие,  11ай8  ^1е  К||)|(е11  аеЬг  51!|агГв,  (1огп('бГ1п1§  4'ог- 
йрпн^епйе  Кпо1е11  ап  (1ег  ЫаЬе1кап1е  Ьек|12)'п»,  ^ав  Ьс'хЛсппНю- 
корШез  УоЬтг  ГеНИ.  2и  АсапОюЬорЫев  ЛкИд/  капп  кЬ  пиг 
(1а8  Кга§теп1  е1пе5  81е1пкеГ11Рн  гесЬпеп  {^'щ.  !)  ип(1  9  «, 
Та{.  VII),  (1а5  з1е11епи'е!зе  т!1  ег11а11(!Пйг  8сЬа1в  1|е(1(ч;к1  18(;  ез 
бшй  81сЬ  1т  |1апк1(>п  Ткоп  Ье1111  Вгиппеп  Кага-Ки{1ик  (Мап^у- 
йсЫак)  ип(1  Ье81121  Пай  оЬеп  апёеГй1и'к'  Мегкта!,  (1ег  8си1рЙ1г 
пасЬ  опппег!  ск  йе1|г  ап  01р  С111г1еп  АЬЫМип^еп  ИЬИ^'я. 
Ше  81р||0па18е11:е  10гп  51агк  а1»ь[еги1к1«1,  аЬег  ат  Ып^егеп  Еп|1е 
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Лея  Рга^теп(8  8иЬр1ап;  (Не  НбЬс  йез  РиРГвгЬпШз  1вг  Ь10Г  = 
Н7  Мт.,  Й1Г  Вге11е=26  Мш.,  ^а^^е^еп  сога  1й1  (11е  НйЬе  йеь 
^пе^5С^1п^(1к  =  41  Мга.,  йзе  Окке  =  33  Мш. 


АсааШЬорШев  ТпииоЪо1()1  8|ш.,  Когок.  ип^  6а/с№. 

Таг.  IV.  Р1е.  9-17. 

АттопНен  Тгт1исЬ(М'  Я1п1011о\ ЛнсЬ,  Когок  111  шк! 
|{а}:с№118с)1.  Ма1епа1|еп  гиг  Сео1о§1е  (1е8  Каика^иа,  1Н70. 
8.    100,  Та1".  V,  Р^^.    2  а  ипй  Л. 

АсапШосегт  Мгдпст  Йеипей.  Ви11.  (1е  1а  Йш:.  Оёо!.  {!(' 
Ргапго,   3  8ёгк>.  1.  XV,  р.   569,  1|1.  XII,  йр.  3  а  ипй  Ь. 

01ек('  8|)ес1е5  К|1<1р1  з1г11  йе1|г  ой  (т  йипк1еп  Т1юп  \оп 
МапкукгЫак.  АпеЬ  ургГй^^е  1сЬ  нЬег  ГнпГ  Ехеш|)1аге  (1е5  Лспп- 
ОшЬирШез  Тти/вс^юШ  айв  (11М11  01аик<тИхап(1Б!е1П  уоп  Р]а11- 
.ц-огзк  0|е  .Ги5еп()е\ет|)1аге  зсЬИезйеп  1п  !-1(-Ь  аПе  Мегкша!»', 
(Не  СИг  АсапИю}>1Неа  Мгднст  Зекпез  с11агак1вГ1йИйсЬ  8(11(1, 
(1!е  егкасЬйепеп  В1П(1  уоп  йеп  оЬегег№аЬп1еп  Аи1огеп  1ш1ег  |1ег 
11е?."1с11Пип5  АттопИгз  ТтШвс/юкИ  Ьеш'ЬпеЬрп  й-ог^еп.  1)|е5е 
8рес1сй,  \У1е  аиеЬ  АсапНюкор/Иев  тиШартаНт,  иш{а8(  теЬгрге 
\'апе1й1.рп,  ^1с  мс^^  уоп  Р11шп(]ег  йигсЬ  ,«го55Рге  оЦег  ^еппкеге 
('опуе.хШИ,  П1ске  (1ег  К||1(юп  ипй  ВгаЛе  йвь  МаЫк  ип1ег- 
йсЬеШеп.  1)а8  Ьез!»?  .Ти5рпг1ехет])1аг  уоп  А.  ТгааЫсЫЫ},  йаь 
Ьеш|  Вптпрп  Кигкигеик  ^^сГипйеп  и'ипк',  Ы  1п  Р1р;.  !'  ипй 
10,  ТаГ.  IV  аЬ^'оЬ11(1е[,  Йе1п  Пигс11т('^8('г=20  Мш.,  (1|е  НоЬе 
(1ег  ^иег8с^1пИ^8  уогп  Ьейеиич!  г,'г088ег  а1з  (Не  Вге!!»;.  0|в 
ЙасЬе  Я1рТ1опа1ве11<'  ()й5  1е(21011  Гш^п^е»  т!1  01пет  ги(1!теп- 
1йгеп  Кпо1епрааг  аиГ  а11еп  К1р1)0П.  1)|р  Папкеп  йсКи'асЬ 
^е№о1Ы.  Иис  Иаи1)1пр|)М1  «[ш!  аиГ  11еш  111п1егеп  ТЬеЛе  йоб 
ег№аЬп1еп  Пш^апк'''^  Ш11  оЬргеп  ип(!  1ш1егеп  Кпойпраагеп 
ич71ог1    цп(1    (ЬеЦрп    »1(||    ат    оЬсгеп  Раагс.    1п  |1(1Г  уогйргй» 
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На1С1с  (1ей  ашйегап  11|11{^;ш^гсз  усгйсЬ  №111(1(41  (Не  оЬсгеп  К11о1«п 
ип(1  (^16  'ПшПипр  (1ег  К1р|)еп  1рей1пп1.  аш  Ц111егеп  Рааге. 
2«'18с1|е11  йеп  ИаиргНрреп  ег<)С||е1п1  т  йеп  те)з1еп  Га11еп  ^е  е1пс 
^^(^сип(1а^^^])ре,  №в1с11е  иЬИкепн  7л\'!8с11еп  е1шееп  ЬепасЬЬаИеп 
Наир1прреп  (еЬИ.  ЛиГ  йеп  1Ппе1еп  Пш^&п^еп  81пй  пиг 
(Ие  оЬегеп  Г1апкепкпо1('П  т  всИеп,  й\е  ап  (1ег  ЫаЬе1паЫ 
Не^сп. 

Оег  ВигсЬтезйег  е!Г108  аи(1егп  ^и^геп(^^тИV^(1иига8  (1е8 
ЛсипОюкорШея  ТгтШскоМг  (Г1{?.  13,  ТаГ.  IV)  =  44  Мт., 
(Не  НоЬе  (1ез  1ек1сп  игаваи^ок  =  16  Мт,,  еЬепко  (Ир  В1сЬе, 
(Ие  ВгсЛе  (1ак('^еп  =  20  Мт.  Пан  егй1е  ОпИе!  (1е58е1Ьеп  181 
1(111  Ге11И'11  Н1р1)е11  ЬЫеск!,  те  Ье!  А.  Хо!ап1  Веипек,  йапп 
!11н!Г  №еп1е11  (Не  В1р|>еп  (Нскег,  Ьезоп41е1"8  анГ  Йег  Иас11еп  81рЬо- 
па18*41е.  и1е  К1рроп  зраНеп  51сЬ  ап  (1еп  1ап^1к11(1п  А^'й181еп, 
(|]е  аш  Йа(1|кегап(1е1е11  МаЬе1пш11о  11еэ:еп.  1>1е  ги<11теп1&геп 
оЬеген  К1апкепк|1о1(!п  ЬеоЬасЬМ  тап  пиг  8рога(1!8с11.  В1е  1«17- 
(ргеп  1ге1еп  тН  йеп  1ш1е1еп  аиГ  (1ет  ^и^геI1^и1и}^1е  йез  аиззсгеп 
11т5:а11?ен  1»с1  (5ет  шР'!^.  11  ип(1  12,  ТаГ.  IV  !1Ь^еЫ1(1е1еп 
Ехешр1аг  ЬетегкЬаг  аиГ,  Лег  иигоИтезйсг  (Л1ейей  Кхетр1аг5= 
;^8  Мт.,  (11с  Н(1Ье  ипй  Окке  (1ей  1р121еп  ит5гап^е8=  13,5  Мт. 
ци(1  (110  Вп'1№=16,5  Мт.  ЛиГ  (1ет  уог1е11:1йп  Иткапёв  яшй 
||»!1  (1('г  Nа^I(^IпаI1^  51агЬе11;^е  Рог1!)&1/е  т  беЬеп.  Вог|:,  \Уо  аи( 
11ет  аимкргеп  \]пщмще  хлчм  Рааг  Г1апке11кпо1е11  У(1г11аг1(1еп 
г^111(1,  Ьек1пп1  (1ш  ВИ'шгаИоп  (!сг  Иаи1)1пр])е11  аи  (1ет  оЬегеп  йег- 
«1;11»еп  иг1(1  г№1зсЬеп  7.ч/е'1  Наир^прреп  й1е111  51сЬ  ^е  еше  КеЬеп- 
Г1|)ре  е1П.  Ли!  (1е1П  уогйегеп  йи-еИпие!  (1ей  1е121е11  11ш^ап§(!з 
й1пк1  (Ие  Нра11ип§5б1(111о  йег  ИацрИйрррп  аНшаЬМсЬ  1л8  аиС  бап 
1И1Ье1ч;11  Т1|е1!  (1ег  Р1апкеп,  й'ч^.  Ыег  штИсИ  йасЬ  «'егйен,  те 
аис1|  (Не  8]рЬ()па]ае11е,  (11е  \1)г(1ет  аЬ{;гегапЙе[  1й1;  аиГ  Аег- 
«1!!Ьеп  8111(1  (Не  Кпп1епраагг  ацГ  а11еп  К1рреп  (1ей  1е121^ч1  11т- 
1га11;,'ек  гм  зеИеп. 

Оаа    1П   К!^.   14,    Та1'.  IV    аЬ§:сЬ11(1е1е    Ехе111р1аг,    \ув!сЬез 
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аи8  дет  ЙипЫео  ТЬоп  Ма11{!:у5с(11ак'8  81атш1,  {^1еЬ*  е1пе  Уог- 
й{е11ип(?  уоп  йеп  ^ие^8сЬп^*^еп  йег  1пЙ1У!дивп  уоп  А.  Тгаи1- 
зскоЫг  1т  шНИегеп  Н'асМ81:Ьит581Ад1ит.  Оа  с1ег  йикаеге  ТЬеН 
г1е8  \еЫеа  Пш^ао^ек  21еп1||с11  аЬ^ИасЫ  1ё1  ипд  пиг  уогп 
зи)>р1зп  №1п1,  80  УСгПег!  аИшаЬПсЬ  йег  ^иеГ8сЬпШ  Лег  8сЫе 
17111  (1ет  \УасЬ5Шцт  8е1пеп  зсЬагГ  аикйе|)га?1е11  еск1?,'еп  СЬа- 
гасйг.  1п  йеш  Ып1вгеп  ТЬеЛе  йей  Уог1е1г1еп  Стлап^еь  31ПЙ  аи!" 
бег  5\[)Ьопд\5еИе  бсЬч/всЫ  Кпо1е11  га  Афеп,  (]!е  8ра1ег  Увг- 
йс11»1П(1еп.  Уоп  йег  ЗеИе  ег1Ппег1  ег  ал  <]еп  ^^I§еп^^Vег^ге(ег 
1П  Пд.  9  ип(1  10,  ТаС.  IV;  йаз  оЬсге  Кпо1епрааг  181  Ье1  Шш 
аЬег  П1{-Ы  йо  (1еи111с1|  зкЫЬаг,  №1е  Ье!  йет  1ег21егеп. 

ЛиГ  (1ет  1п  Р1§.  15,  ТаГ.  IV  аЬ§оЫ1(1е1еп  Ггаятеп!  «14(1 
(Не  8и1иг11П1еп  \'0Г2игс1|с11  егЬаИеп,  (1|е  шИ  |1епеп  уоп  Асап- 
ИюкарШез  азЫ1гИае71а1ч  аи58егог11('п1111-||  йЬегеп181ш11пеп. 

1га  ^ео!о;г1йсЬеп  Мизент  (1ег  Ака(1вШ1е  с1ег  АУ|55еп8с11аС1;('П 
Ъейпйе!  й1сЬ  еш  цпУо1151ап<Лкез  Ехегар1аг  уоп  А.  Тгаи1$сЫ(И, 
йак  йег  8с.и1|11иг  пасЬ  яеЬг  (1ет  1п  йег  оЪепсШПеп  АгЬсИ  уоп 
81топоу|18с11,  Ва2е№118сН  нш!  8огок1п  ап^еГй(1Пеп  аИпеи, 
аЬег  Газ!  !;\уе1та1  йшкег  1з1;  (Не  Ехешр1агс  111езег  (Искеп 
УапеШ!  йпйоп  31г1|  аагЬ  1т  О1яигоп11за1к181ешв  Ье[  Р^а1^- 
^'01-зк. 

1)1е  УОП  11еп  8е11еп  2ийатшоп§*'|1п1ск1рп  У('г1ге1вг  уоп  Аса»- 
Иш/юр/Нсн  ТтиЫШЛг  81П(1  1п  Тщ.  10  ит1  17,  ТаС  IV 
аЬ^еЫЫе!,  ег5{Ье1Пеп  аЬег  Се1ппрр18  "пЛ  тЛ  Ьге11егеп1  NаЬеI 
а18  Ат.  (шдыНсозШш^  (]'ОгЬ.  Гс!)  гесЬпе  81е  ки  е1пег  Ьезоп- 
Легеп  УапеШ!  А.  ТтиЫ/юЫ/,  уаг.  тЬапдиЛса''!»/^!.  1)ег  ВигсЬ- 
шеьйег  (1ез  ег81вгеп  (1егзе1Ьеп=:  85  Мт.,  ^10  НоЬе  йен  [вШеп 
11ткапдей=  25  Мп1.,  01е  01ске  =  21,5  Мт.  0(^г  Оигс1|тез8ег 
йез  2№е11еп^57  Мш.,  (11е  НоЬе  йек  1е1х1еп  и1115ап§е8:=  17  Мт., 
Й1е  и1ске=16,5  Мт. 
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АсЫ11о]1ори1е8  61^11  Зеипсв. 

ТаГ.  ГУ.  Кц.  18-20. 

АеанИюсеги^  ШдоИ  ^>ецпез.    Ьс.  сй.,  5.  -')»;б,  ТаГ.  Х1Г, 

1сЬ  уегГи^^е  йЬег  шеЬгеге  \'ег1ге1ег  (]1Р8ег  8|М!С1е5,  №е!сЬс 
п|  (1иик!еш  йс11№е1'е1к1е8ГйЬ1еп(1еп  ТЬоп  г1е5  .'\г(1о11-Т1|а1«8 
аеСипйеп  ^игйеп.  Хите!  \оп  |]еп8е1Ьвп  51т1  ш  Г|ё.  18  —  20, 
ТаГ.  IV  аЬ^еЫ1(1е1. 

Паз  ^иее^(и^xе1пр)а^  (Р1§-.  1-8,  ТаС.  IV)  1й1  1П1  ВипЬ- 
ше^бсг  23  Мт.  Зеше  01ске=1  10  Мш.  ип<1  (1ю  НбЬе  йек  1е1л- 
№п  ига^ап^се  апп&Ьегпб  еЬеп8о  ^гойй;  г11е  1еЫеге  1а851  зюЬ  аЬсг 
{пЫре  йой  СЬа1-ас1сп;  Фт  ВгисЬЙагПе  йек  Уй^пЪегпез  1т  уог- 
(1ргеп  ТЬе11е  П11Ь1  уепаи  {■е;;1з1е11еп.  1>1р  Папксп  ипй  (11е  ЕхКмп- 
8е11е  8()м\'ас11  8егип()е1,  Газ!  йасЬ.  ^ие^6с^1п^^1  а1|^егип(1е(  гесЬ1- 
с'ск!^'.  01е  Се!пеп  ип(1  зсЬи'асЬ  «■рзгЬи'ип^епеп  Наи|)1пр1)е11 
№есЬ8е1п  аиГ  йет  1е1г1е11  Пт^гапр-е  шЛ  (1еп  2«Ч8г1)(Ч1прреп  аЬ 
ойег  Л1еззе11  пи!  Пшеп  гцваттеп.  1)а5  1е1х1л  181  §пй'д1т]!гЬ 
(1ег  Ра11  Й1  йот  ип(егеп  ВпМр!  <1е|-  Р'Ьшкеп,  аш  АпГап^  <1р8 
репапп1еп  Иш^ап^'Сй,  ип»!  гчтт  пиг  ап  е^пег  Е11)ре  1П  |11гет 
оЬегеп  ТЬрИ.  Ап  1111»>ег  К1|»ре  181  е1п  (]<'иИ1о1|  е11г«'1ске11ег  оЪегсг 
ипй  е1П  капк  гисИппчИагРГ  ил^егег  Р1апке11к|И)1сп  т  зеЬеп. 
ЛиГ  (^ет  уог1егх1('П  Гшцсапке  1ге1е11  пиг  (Не  оЬегоп  й1|кго5ко- 
р18с11  Ыешеп  ПапкРпкпоЬч!  аиГ,  \уе1г11с  тапсЬта!  шИ  Оогп- 
Гог»»а1?:еп  ('П(11кеп.  П|е  81е1!епйе18е  егЬаИепе  Ви1игИп1е  1з1  пагЬ 
йвт  Турив  уоп  Л.  тсЫИаепш  деЬаи!. 

К1П  ап'(1егег  Vе|■1го(е^  (Т'щ.  1!1  ипЦ  20,  ТаГ.  IV)  зЫИ 
(1еп  >^(0111кегп  (1ег  ^оЬпкаиппсг  ип(1  йсп  ЛЬйгиск  11ег  1ппегсп 
У\'111(]ип^еп  йя!-.  Ъ'м'  11о111'  игн!  Вге1и>  иск  Саз1  гесЫ^шкИ^еп 
^ие|■8(■||I1^^I8=  12,0  Мш.  1)1(>  Панкин  йсй  аиззегоп  Гт.цап^ек 
1а«1  ЙагЬ,  с1|е  «^[ЛинЫгичи'  8с11№ас11  ^и'нпйе!.  Г)ю  Мпеп  8к11е1- 
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(■бгт!^  ^е8с(1\уипдепес  НащиНрреп  Ь|Гигагвп  ап  йег  I 
кап^е.  З^еИеппгеазе  81п(^  8сЬта1е  Е1П8сЬпйгип§^ел  ги  Ьепи 
\?о  д!е  К1рреп  8!с}1  ш  йге!  Ло81в  ШеИеп. 

1т  (1ш1к1еп  ТЬоп  Мап^узсЫак'б  1'ап(1еп  в!с)1  2ч/е1  Ехеш 
(Ме  йеш  А.  В'>дой  зеЬг  йЬпИсЬ  81П(1,  аЬег  1Ьге  111пегеп 
щ^'п^е  8Ш(1  ксЫесМ  ег11а1№11  ип(1  (1аНег  капп  тап  П1с1 
81сЬег)1ев(  Ге5181в11еп,  (]а8г  31е  патепШсЬ  га  (]1е8ег  8 
рейбгеп.  Бег  Ош-сЬтейзег  йег  ег№а11п1еп  Ехетр1аге  ег 
66  апй  67  Мт. 

Ап11|и1а  Ьетегк*  ш  Веги^;  аи/  А.  апди!гс081а1и8  й' 
•  Хи  йвезег  с^Iа^ак^еп5^^5с^^еп  Ап  51в11е  [сЬ  теЬгеге  зеЬ 
ег11а11епе  Е[Еетр1аге  аиз  йет  Каикавив,  н'екЬе  т!1  йен 
й'0гЬ1^пу  аЬееЫ1йе1еп  Туриз  йег  Аг1  у61И§  иЬеге1П811т1 
М1г  8с1|е)0{  ег,  а!»  оЬ  Апг)1и1а  П11[  Шезет  Аизвргис 
8оеЬеп  ЬеясЫеЪепе  каика515с1|е  Рогш  1т  Аи^е  11а1.1е; 
А.  апди1ко8Ши8  Ы  га1г  пиг  пасЬ  АЬЬНйип^еп  Ьекапп 
аиз  Йеп5е1Ьеп  капп  тап  кеше  Ьей1п11ш1вп  йсЫНззе  йЬ 
81вПцп^  Й1е8ег  Зреаез  ги  АсапЬНоЪорЛШ  В1дой  Й( 
г1еЬеп. 

Аеап^оЬорШв  Но1а111  Зеипез. 

ТаГ.  УШ,  Щ.  1-13. 

НорНШ  Мо1апг  Яеипее,  1ос.  а1.,  р.  564,  р1. 
й^.  4  в  —  Ь. 

РагаЬорШез  Уо?ап1  (8еипей)  СЬаг1е5  ^асоЬ.  011; 
йе  С1ап8ауе5.  Ви1!е1т  Йе  1а  йос.  Сёо1.  йе  Ргапсе,  4-те 
Юте  5,    1905,  р.  408. 

8еипе8   8(е111   Й1езе   АН   ласЬ   е1пет  ^ц^еп<^еxоI1IрIа 

е1пет    ВигсЬтенбег    уоп    29  Мт.  аиГ  ипй  гаЬИ  51е  гиг 

1ип^  Нори/е8.  ХсК  гегГй^е   йЬег   е1пе  §гонве  АпгаЫ  Уе 

(Иезег    Нреаен,    (Не    1т  й«пк1оп  ТЬоп  Мап^унсЫак'к   уе1 

в*а.  ииа.  кни.  овщ..  ч.  хьу.  5: 
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&Ш<1:  516  261^60  е1пе  5о1сЬе  8и[иг1т1е,  чг'к  Ье1  ао^егеа  Уег- 
1ге1еп1  (1е5  Асап1ЛоЬорШе$,  аЬег  Ле  1урЬсЬе  8са1р1ш'  (]|езег 
(га.Ииа(^  Ш  асЬ^гасЬ  аазкергз^  Ш1<1  шп^еИеп  аисЬ,  5о  тп  за^ео, 
аи"орЬ1П.  1сЬ  шегйе  Ыег  теЬгеге  Уег1геи.*г  йез  ЛтШЬокорШев 
ХоЫпг  уег5сН1е<1епеп  АИеге  Ье8сЬге1Ьеп. 

Ъег  1>огсЬте58ег  <]е8  Ьеио  Вгаппеп  Кигкпгиик  ^еГио^еоеп 
Е\«>[лр1агк  ГГ1^  5,  ТаГ.  111)  =  21,5  Мт.,  (Не  НбЬе  а^  ^11ег- 
»1гЬ[п115  =  7  Мш.,  еЬепво  (]]е  Вге1[е.  ТЛе  »еЬг  Ге1пеп  асЬпасН 
^•■зсЬл'опеепеп  Наир1пр|)еп  дев  1е1г1еп  Ь'ш^ап^ея  з]п(1  тН  гл'е! 
Рааг  тзкго5кор15сЬ  к1е1пеп  Папкепкпо1еп  уегаеИ,  (11в  апГап^з 
йеЬг  йсЬласЬ  еп^ккеК,  йапп  аЬег  ЬетегкЬагег  51пй.  В1е  Шрреп 
!^ра1(еп  акЬ  ЬаМ  уоп  с1ет  оЬегео,  ЬаМ  уоп  Лет  ап1егеп  Кпо- 
1еп1)ааг,  7.9/^ас^^еп  деп  Наи1>(прреп  Ьешегк!  таа  81е11епп'е19е 
NеЬепг^I)реп,  №е1с1]е  еЬепво,  у/\е  <11е  Наир(г1рреп,  ацГ  дег 
ягЬиагЬ  сопсауеп  81р11опа15е11е  е1п  Рааг  ^ггонвеге  Кпо*еп  1га- 
{,'еп:  гтасЬеа  <)!егеп  Кпо1:еп  81па  Л!е  Шр|юп  йЬег  Цег  81рЬо- 
па111п1е  зсЬжасЬ  егкеппЬаг. 

Оег  ВигсЬтейвег  йеа  Рга^шепЬ  е1ве5  ^и5еп^^Vвггге^ег8  уоп 
АсапИшЬорНЬез  Ш1ат  (Рщ.  3,  ТаГ.  УШ),  йаз  аш  Вегёе 
Ки1а1  ^;е{|1п(1е^  №цп1е,  =  15  Мш.  01е  НоЬе  ипб  Пкке  йеа 
^иег^>сI1п^^(з  =  5  Мш.  Ли!'  ^еш  йизгегеп  Ош^ап^е  51л(1  аисЬ 
з1е11|т\уе15е  г№е1  Рааг  Е1апкепкпо1;еп  ги  зеЬео,  иш!  1л  <11езеп1 
КаИс  ШеЛеп  51сЬ  (Не  Кф1)еп  аш  оЬегеп  Рааг.  01е  Кво1еп, 
№р1(-11е  <11е  йа^'Ье  81р11опа15е11е  ешййнрп,  зшй  Ьеззег  еп1:тскеи 
З.Ы  (Не  Р1апкепкпо1е11. 

Ве1  <]ет  ЕхешрЫг  аиз  ^еш  аипк1еп  ТЬоп  Ье1т  Вгиппеп 
Кигкигеик  (р!^:.  2  ипй  2  а,  ТаГ.  VIII)  (ь!  оиг  йаа  аиязеге 
Кпо№п[>ааг  ^и),  еп1№(ске11.  01е  оЬетеп  Р1зпкепкпо1«п  ГеЫеп, 
аЬег  (]|е  иШйгси  51П(1  аиГ  Йет  Уог1е121еп  ит^ап^е  ипй  ааГ  йет 
Ь1п1егеп  ТЬе11с  йез  \еЫао  81сМЬаг;  Лапа,  ап(?е1'апв;еп  уоа  йег 
81е11е,  ч/о  51е  уегзсклЗпйеп,  зра11еп  йзсЬ  йге  всЬтеасЬ  8е5с1иуип- 
1;спйп  Наир1прреп  п1с111  шсЬг,  зопйет  (Це  тИ  Шпеп  аЬжес)!- 
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5е1л(1е11  кипел  Н!рреп  ((]1е  1т  иа№геп  ЬгИШ  йег  Папкеп 
уегзсЬшпйеп)  5[не1еп  (11е  КоНе  гоп  2и1зсЬеппррвп.  Вег  ^и(^^- 
нсЬпШ  (1ез  ЬезсЬНеЬепеп  Ехешр1агз  Ы  е!11р801Йа1.  8е1п  ВигсЬ- 
те58ег=75  Мш.,  (Не  НоЬе  (1е5  1е121еп  Пгаёап5е8=17  Мт., 
<Ие  В1ске  =  15  Мт. 

^011  (1еп  аи5§е№ас1|зепеп  11к11\'1^аеп  ге1с1тег  8!с)1  (1и1'с)| 
йен  Ье81е11  ЕгЬаИипязгиз!»!»!  йаз  1п  ^щ.  1  ипй  1  а,  ТаГ.  VIII 
аЬ^бЫМей  аиз,  Ье!  №в1сЬет  аи^  е1пег  8е1{е  (Не  8с1|а1в  81е11ео- 
№е18е  егЬаНео  181;  пасЬ  |1ег  8си1р1иг  Лег  ^в1г^вгеп  копп^е  А\е 
ВезИттип^  йег  8])ес1е5  вг{'о1§:ео.  Оег  ВигсЬтеззег  «ЗеззеШеп  = 
129  хМш.,  (11е  НоИе  (1ег  8сЬе1детеапЙ,  шй  л'екЬег  ее  аЬ8сЫ1е881  = 
40  Мш.,  (Не  Вге11е=36  Мш.  Ше  ясЬ^ас!)  ^еЬо^епеп  К1р])еп 
зраНеп  й1с1|  1т  ип1еге11  ЬгНЫ  йвг  Папкеп,  81е11епи'е15е  егБСЬе!- 
пеп  2№15сЬеп  (1еп8в1Ьеп  аисЬ  е1пГас))е  Шрреп.  01е5е,  лу1е  аисЬ 
^16  а11(1егп  51п(1  аиГ  <]еш  1о1г1еп  Пт^ап/^е  Ье(]еи№п^  (Нскег 
ип(1  81еЬео  кехЬет  аиье1оап(]ег,  а18  аи!  «^еп  ^и§е^(1\V^I1|1и^@еI1 
<)ег  8сЫе.  016  8|рЬопа15е11:е  аЬёегии<1е1.  О^е  ^и1  ег)1а11епеп 
8и1игИп1е11  зшй  йепеп  уоп  ЛсаШНоНорМеа  ТгаиискоЫг  ипй  А. 
аасЫПпепзга  зеЬг  аЬпНсЬ.  Оаз  ЬезсНг!еЬепе  3№1пкегп  Гапй  81сЬ 
Ш1  (]ипк1еп  Т^юпе  Ье1т  Вптлео  Кага-ТзсЬишгаи. 

1п  Г1{?.  8 — 10,  ТаГ.  VIII  181  е1п  ипуоНзШкН^ез  Ехетр1аг 
уоп  АтпИю^юрШез  N01(4^,  уаг.  8иЪгес1апдн1<иа  ')  аЬ^еЬИйег, 
(Не  уегЬа)1п13зта5з1к  зеНеп  уогкошш».  Ве!  1Ьг  (еЫеп  аиГ  йеп 
Р!апкеп  (1ез  Уог1е1г1еп  Пш^гап^ез  (Не  оЬегеп  К11о1вп,  Ш1(1  (Не 
ап(егеп  зш*!  лиг  аиГ  е1п1деп  Шрреп  ги  зеЬел.  В1е  Кпо1еп- 
рааге  аиГ  (]ег  81рЬопа1зе11«  з1п(1  зеНг  к1еш,  «1те]сЬеп  аЬег  аи!' 
(1ет  йиззегеп  Цш^ап^е  еше  Ье(1еи1вп(1е  Сгбзее;  дег  ^иег- 
8сЬв1М  (1е8  1вЫвп  епппег1  ап  Йеп  Ье1  АттопИез  апдиИсов- 
Шиз  Л'ОгЬ.  Оаз  111  Кейе  зйЬвпйв  Ехетр1аг  81атт1  уош  Вег^е 
К|11а1  (Мап^узсЫак). 

')  ]п  йег  Уаг1е11||(е11ге|сЬе  топ  АсапИюНорШег  аасНгИатМа  еп19рпсЬ1  еа 
$е1пег  Когю  паск  |1вг]еп1ееа,  1ге1с11е  1ак  «и  таг.  ар^а^ш^а  ЬегедсЬпе. 
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Оег  ОагсЬтезйег  йез  'Уег1ге1егк  А.  Л'о/йж',  уаг.  зиЬгес1ап-- 
ди/а1а,  йеззеп  АЬЫШипд;  аиГ  Т'1§.  6,  ТаС  У1П  ^е^еЬеп  181, 
Ъе1гЩ1  34  Мт.,  (Не  НйЬе  йек  ^ив^8сI1пШ5  1 1  Мт.,  с11е  и1ске 
10  Мт.  01е  Папкеп  81п<^  бсКигасЬ  дептОШ!.  0|е  81р110па15еие, 
\'оп  ^и1  еп1№1ске11еп  Кпо1еп  Ье^геп?.!,  151;  йасЬ.  016  1т(егвп 
Кпо*вп,  уоп  чгекЬеп  (116  гегераПип»?  йег  Шрреп  Ье^шШ,  й1ПЙ 
аиГ  йеп  Ьв1(1еп  \^ЬМп  Ут^кп^еп  ги .  зеЬеп,  йав  оЬеге  Рааг  с1ег ' 
Р1апкепкпо1еп  аЬег  ГеЬИ.  АиГ  Ь'}^.  7,  ТаГ.  VIII  18*  й^в  Уог- 
(1егап81сЬ1  ешез  йпИеп  Ехетр1агз  Йег  ЬенсЬпеЬепеп  УапоШ! 
А.  ШЬшг  ^^еЬеп. 

Вая  Ое^еп1Ье11  хи  Й1е8ег  \'аг1еШ1  81©111  Асап1ЬоЬорН1е8 
N0101*1,  уаг.  сга88а  йаг,  уоп  ч'екЬег  1с11  е!пеп  1п  ?!§■.  1 1 
или  И  а,  ТаГ.  VIII  аЬ5еЬ11(1е1еп  81е111кегп  ипй  ет'ще  1и§ст\- 
ехешр1аге  5651*70.  Вег  ПигсЬшеззег  йез  егв1егеп  =  130  Мт., 
Й1е  ШЬе  (1ез  ^и6^8с^1п^И8  =  35  Мт.,  (11е  01ске=36,5  Мш. 
Оег  Риег8сЬп1й  (1е8  1е1г1еп  11тйаи&е5  !п{'о1^ге  йег  81агкеп  \VоI- 
Ьпп§  (1ег  Палкеп  ип<]  |1ег  81рЬопа18е1ге  Гаг!  гап(1;  аиГ  (1ст 
Ып1егеп  ТЬе11е  (1|е8е8  Откапйез  151  посЬ  еш  Кпо1впрааг  га 
зеЬеп,  йан  врайг  уегзсЬшпйе*.  1)ег  Кипйог*  йез  Ехетр1аг5  18* 
йег  (1ипк1е  ТЬоп  Ье1т  Вег^е  Кага-ТаиКсЫк  (Мап8:узс111ак). 

Пая  Ье1т  Вгиппеп  Кигкигеик  ^еСипдепе  Ехетр1аг  (Р\^.  12, 
ТаГ.  VIII)  Ьа*  е1пеп  ОигсЬтеазег  21  Мт.  Ьк  НбИе  (1ен  ^иег- 
зсЬпИгез  =  6,5  Мт.,  (Не  Окке  =  7,5  Мт.  Пег  ^иег8с^1п^1;^ 
0Уа1,  01е  81рЬопа18в11е  йег  тог(1егеп  На1Г1е  (1е8  1е(7*еп  Пш^ап- 
^ез  ЙасЬ,  т  Лет  Ьш1егеп  ТЬе11е,  №0  (1а8  йпбзеге  Кпо1епрааг 
каат  ги  Ьетегкеп  151,  {,'ег11П(1е1;  аиГ  йен  Папкеп  81П(1  гууе! 
Рааг  Газ!  т1кгойкор15сЬ  к1е1пег  Кпо1еп  пиг  аиГ  Лет  \ог(1егеп 
Т11е11  с1е5  оЬелепууаЬпйп  Сга^апёез,  ап  егает  апйет  еЬепзо 
Й1скеп  Ехетр1аг  (1а^е8еп  (Рщ.  13,  ТаГ.  VIII)  Ьв1паЬе  аиГ 
дет  дап7лп  \еЫеп  Утцап^  гц  зеЬеп.  Маек  йег  апвсЬпНсЬеп 
Вкке  (1ег  риег5сЬп1**е  ги  иг^ЬеЛеп  ^еЬбгеп  (Незе  ЬеМеп  ^ийеп(1- 
1пй1у1Йиеп  (1ет  АсапШоЬорМез  N010*0,,  уаг.  сгазза  ап. 
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1п  Р|^.  4 — 4  а,  ТаГ.  УШ  ЬаЬв  кЬ  а11ет  Ап8сЬе1пе  пасЬ 
е1п  ег\\'асЬйепез  1п(11У111иит  ^оп  А.  Ко1аш  аЬ^вЬййе!,  йаз  пиг 
е1пеп  ГЫгсЬшеазег  уоп  '31  Мш.  Ьа1.  1п  (Зег  NйЬе  дег  е1Ирзо1- 
<]а1е11  МипЦипд  181  (11е  В!р11опа18е]1е  дег  8сЬа1е  аЬ9егий(1е1  ипё 
увгЦег!  еш  Коо1епрааг,  «Даз  аиГ  Лет  Ып1вгеп  ТЬеЯе  (1в8  1е12- 
1еп  11т{^ал^еЁ  ^и(  еп1;тске1(  181.  016868  Ехвтр1аг,  №16  аисЬ 
ги^е!  апс^еге,  й\в  ш!);  111т  гиватшеп  1т  шег^еи^ео  ТЬоп  уоо 
Мап^узсЫак  §е1'ип<1е11  жигдел,  1геапр  1сЬ  1П  е1ое  Ье^оп^еге 
\'аг1вШ1:  АсапИшкорШев  Ш1ак1,  гаг.  рудтаеа  аЬ. 


Споеепв  ШЛкетаку!  Кагак. 

ТаГ.  VI.  ?щ.  13—18. 

АсапОюсегт  ЕШе^а&куг  КагаказсЬ.  1)ёро18  сг61асЙ5  (Ы 
уег8а111  нер1еп1попа1  йе  1а  гЬ^пе  рг1пс1ра1в  йи  Саисазе  е1 1еиг 
Ыше,    1897,  р.   28,  р1.  IV,  ^щ.   ^а  —  Ь,   10. 

1п  Лег  АгЬеИ  «иеЬег  е1ш^о  еуо1и1е  АштооШиеп  аиь  (1ет 
оЬегеп  Ыеосош  Ви881апЛй»  (Ма1епа1еп  гиг  Сео1о§1е  К1138)ап(1ь, 
В(1.  XXII)  ЬаЬе  1сЬ  (Не  З^еШкегпе  уоп  Апсу1осегаз  НШзг 
8о№.  ипй  Сччосегаз  ВогеегЬапЫ  8о«'.  аиа  йсш  бгаиеп  Запй- 
51е1пе  Мал^узсЫакз  ЬезсЬпеЬеп.  В1е  ЬоЬепПте  йег  1в1г1в11 
8|)ес1ез  кстп1е  пасЬ  (^егХекЬпип^  у.  Кбпеп'з  (01в  АштопШйеп 
йез  погййеигзсЬеп  N«осот,  ТаГ.  ХХХШ,  ?щ.  4)  ипй  йег 
81шЫгзк-8ага1ои'8с11еп  Уег1ге1бг  8т(11г*  жегйеп.  М('а5  аЬег 
Ажу1осега9  ЙИЫ  апЬе1г1Я'*,  зо  игогйе  (ИезеШе  ааГ  е1пет  Ггар- 
шеп!;,  йаз  1с}1  бег  еглаЬп^еп  АгЬеН  1п  Р'щ-  Т,  ТаГ.  XVII 
аЬ^еЫ1(1е№  ЬаКе,  ЬеоЬасЫе^;  ЛосЬ  111{о1^е  (1ез  8>'оЬк<}гп1§ел 
8апЛ81е1пз,  аиз  №'е1с11ет  (Незег  81е)пкеп1  Ьезйй!,  151  Ше  ЬоЬеп- 
11П1е  21етис11  зсЫесЫ  Рг1|а11еп,  оЬв'екЬ  ез  ш  егкеппеп  (з!, 
с1а58  816  "Ьеиби1:еп<1  е1п('асЬег  151  ипй  б1пеп  ^апг  апйегеп  СЬа- 
1-ас1ег    Ьо&[Ы,    а1к    Ье1    Спосегаз  ВоиегЬанкг.     1пйез8бп    вп1- 
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I  (116  йашИ^еп  ТЬопс  пасЬ  йег  Аизза^е  №а5111е\У5ку'з 
|1ег  51с11  1т  ^аЬ^е  1907  т)1;  йег  й1га11ёгарЬ|зс11еп  [Тшег- 
ш^  <1ег  те202о!Бс1|еа  ЛЫа^егип§еп  аиГ  Мап^у&сЫак  Ье- 
,щ1  Ьа()  ЛоиьШёкегаз  зи/то<^^I30сО8^а^ит,  Гга^^^теШе 
?Г058еп  Аттоп11г1{1еп,  (11е  йег  ^>си1р1иг  оасЬ  аиззегогйеп!- 
1ет  Апсу!осет8  ВИЫ  нпй  (Уюсегт  ВоюегЬапк/  аЬпПсЬ 
]е(1ос1|  П111  8«1  егЬаНепег  8и1иг1ш1е,  Ле  кИ  1п  Е|^а.  *>, 
ХХи.  йег  С1иг1еп  АгЬеи  аЬ§рЫ1(}е1  ЬаЬе.  Ва  51е  (1е1'  Ьо1)еп- 
(1ей  Спосегав  ВогсегЬапкг  нкЬ!  аЬпЦсЬ  181  ипЙ  й1с11  гоп 
Ьрп  <!игс1|  е*пГасЬегв11  Ваи  цпТ^гзсЬеЫе!,  йо  гаЬИе  к'Ь 
^й  (Неве  1;1|0П18еп  81е1пксгпв  гн  Лпсу^осегт  Нг1Ы'1.  \чд& 
^е^осЬ  Ье1  йеп  иеЛегеп  ип1ег5исЬипдвп  пкЫ,  Ье5Ш|§:1е. 
аЬге  1907  Гап(1  АУаз111в\У8ку  ш  ТЬопе  Ье1т  Вгиппеп 
1у5сЬ  еш1^е  11]1егей5ап1е  Рга^теШе  йег  1т  Кейе  й1е11егк1еп 
ГЁ.  01е8е1Ьео  261^1611  11П  ^игашшепЬап^  тИ  (1еп  1Ш  ^ео- 
11СП  Мизеит  йег  Акайет1е  йег  \У|5йеп5гЬаГ1еп  УогЬапйепеп 
р1агеп,  йавз  ^1е  уоп  т1г  1п  Р1^,  6  йег  оЬеп  рги'аИтел 
^еёеЬепе  ЬоЬеп11п!е  П1с11(  йет  Апсуксегаз  ШШг  8о№., 
гп  йеш  €ггосега$  ЕШетвку^  Кагак.  апггеЬбг!;,  уоп  че1с11ет 
^гоз81в  Кга^шеШ  ')  уон  т1г  7,и  ('г'юсега$  сай1хег'>[огтс 
|1пе1  и'пгйо.  В1е  Ьейеи1«пЙ81е  КоНе  З|не1еп  1П  Й1сйет  Р"а11 
111аге  \оа  Спосегаз  ВШгеп'вкуг,  пасЬ  йепеп  тап  иЬег  й\е 
1Й№1ПЙип0еп  йег  8сЬа1е  иг^ЬеЛеп  капп.  Л'оп  й^езеп  Ье5сЬге1Ье 
иег  пиг  \'1ег  йег  («зопйегз  1у11!зсИеп.  Вег  ОцгсЬтеззег 
йегке1Ьеп,  йаз  Ш  У\щ.  13.  ТаС.  VI  аЬ^еЫ1йе1  151,  =  7-3  Мт., 
иЬе  йег  Vогйе^вп  Зс1|е1Йеи'ап(1  =  30  Мт.,  Й1е  ВгеИе  = 
[т.  01е  8си1р1:иг  йег  Ливепй№1пйипдеп,  йегсп  Оигс11- 
г  =  28  Мт.,  Ье51еН1  аиз  ет1"ас11еп,  зсЬи^асЬ  Ьег^оПге- 
I  ипй  аЬдегипйе1еп  Юрреп,  Й1е  тИ  йга!  Рааг  Кпо1еп 
г1  31ПЙ,    уоп  п'е1сЬеп  йаз  с!ле  з!о)|  аиС  йег  8|рЬо1]а1»е!1е 

1,'еЬег  е1п1ее  ето1и(е    Ашп10П|Шеп    ана  йеш  оЬегсп  Неооош  Ки!191яп<]л, 

.,  Р1в.  3,  ТаС  ХМ. 
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Ьейпйе*,  йаз  апйеге  1п  (1ег  Н&Ье  ЛегнеШеп  апй  йав  АпИе  аи 
йег  NаЬе^й■апI1,  д!е  гиг  ЫаЬе1па{Ь  зсЬга^  аЬШН.  Кегпег  зраИеп 
мсЬ  (11е  Нац1)1прреп  ап  йеп  ип1егеп  Кпо1в11,  л'оЬс!  Й1е  г\\'РЛ 
оЬегеп  Рааге  аисЬ  аиГ  ()еп  Ае51еп  йег  Наир1прреп  ег8сЬе1пе11. 
0!е  ^и^еп(1V^^(]и^^еп  йез  ЬезсЬМеЬепеп  Ехетр1ягЕ  Ыз  шш 
ВигсЬшевзег  уоп  45  Мт.,  ЬаЬеп  ешеп  аЬ^египйе!  асМеск1ёеп 
^ие^8сЬп^и,  йег  еше  НбЬе  уоп  21  Мт.  ипй  еше  Вгс11е  23  Мга. 
егге1сЫ;  (11е  Папкеп  гч/ЫЪеа  йеп  гие!  Рааг  Кпо4еп  ашЙ  Яас11. 
сЬеп80  Й1е  81р110па18е11е  2№18сЬеп  <1еп  оЬегеп  Кпо1«п.  Ве!  Лет 
№е11егеп  ШасЬз^Ьиш  йег  ЗсЬа1е  теегйеп  {||е  Папкеп  ипй  Й1е 
81р11олз19е1(е  (1ег8е1Ьел  зсЬ^ас!)  аЬ^егалйе!.  Ше  ^гОвзегеп 
11п1егеп  Кпо1еп  81П(1  нсЬагГ  аиз^ерга^*.  ПеЬегаП  ешй  аисЬ  (Не 
ееЬг  к1е]пегеп  оЬегеп  Кпо1еп  ги  веЬеп,  (11е  шНИегеп  аЬег  З1п(1 
гийтепйг,  1;ге1еп  пиг  81югаЙ13сЬ  аиГ  апй  уегзсЬи'шйеп  \о11- 
зипй!^  гит  уогйегеп  Епйе  йез  81«!пкегпз.  2№18с11еп  йеп  Наир(- 
г1рреп  8сЬа11еп  зкЬ  (1—2)  NеЬепг^рреп  е\а.  Ве1т  Ехетр1аг  аиз 
ОозйгЫап  (К!^.  14,  Та/.  VI)  шЛ  ешеш  ОигсЬтеззег  уоп 
146  Мт.  18*  (Не  ШЪе  йез  ^ие^8с^т^I;^8  ат  уогйегеп  Епйе  = 
0]  Мт.,  й^е  ВгеИе  =  53,5  Мт.,  аЬег  Ье!  е1пвт  Рга^топ! 
УОП  100  Мш.  1т  ВигсЬшеззег  (Р15.  15,  ТаГ.  VI)  151  й]е  НоЬе 
йез  ^I^егзсЬп^1^8  =  39  Мш.  ипй  Ше  Вге1(е  =  41  Мт.  АиГ 
8е1пеш  Ь1п1егз1еп  ТЬеНе,  ап  №е1с!1ет  й!е  8сЬа1е  {^и!  егЬаИеп 
1з1,  ЙеНеп  31сЬ  Й1е  Шрреп  ап  йеп  ип1егеп  §г6381еп  Кпо1еп. 
и^е  иЬг^^еп  г»е1  Кпо^епрааге  Ьейпйеп  зхсЬ  аиГ  Л1геп  Ае51еп 
(ш  оЬегеп  ТЬеИе  йег  Папкеп  ипй  аиГ  йег  81рЬопа1зе1(«);  Й1е 
тНЙегеп  Кпо1еп  аЬег  уег8с11шп(1еп  Ьа1й,  Ле  оЬегеп  йа^е^рп 
\уегйеп  аПтйЬИсЬ  зсЬ\уасЬег  ипй  уегзсЬшпйеп  ипшегкНсЬ  1П 
йег  КаЬе  Йез  Уогйегз1еп  ТЬеЛез  йее  ЬезсЬпеЬепеп-  ЕхешрЬгк. 
№0  аисЬ  Й1е  ип1егеп  Кпо1еп  пиг  31)0гаЙ13сЬ  аиЛге1еп.  Оог1. 
\уо  Й1е  оЬегеп  ПапкепЬпо1еп  уег8сЬ№1ПЙеп,  Ьез1в111  Й1е  йси1рШг 
йег  8сЬа1е  апз  гаЫге1сЬеп,  зсНп'асЬ  ЬегуогЬго^епйеп  Шрреп,  й1е 
8!сЬ  ап  йеп  ил1егеп  Кпо(еп  1П  2 — 3  Лез1;е  (ЬеЛеп.     2№!зсЬеп 
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(1|е5еп  К|'ррео  Ьешегк!  тап  1  —  3  ЗмгиасИаггфреп.  Оег  ^'ог(]еге 
ТЬеН  Шезев  81е1лкете&  151  оиг  0111  кпо1еп1о5еп,  ШсЫ  з^еЬеп- 
(1еп  К1рреп  Ье^еск!.  Ли^  <1еш  Кга^шеШ,  <1а8  !о  Р!^.  16  — 17, 
ТаГ.  VI  аЬд^еЫ1(1е(  15(,  в1о«1  <11е  К1рреп  ае11г  (1еи111сЬ  га  зеЬеп. 
Н1п1ег  (1еп  Ыаир1г1|)реп  116^60  зеЬг  Ыпе  ХеЬеппрреп,  (]1е 
пиг  ааГ  4ег  8фЬопа18е1(е  шИ  к1е1пеп  Кпо1еп  Ье$е1г1  810(1. 
01656  Шррео  51П11  аЬег  П1с11(  ап  иен  1>е1(1еп  Ь)1)1ег51е11  Наар1- 
прреп  т  Ьешегкеп. 

Оа15  к1еше  Ехешр1аг  1о  Р\^.  18,  ТаГ.  VI  151  зсЬИеваИсЬ 
4]игс11  4]а8  Уог)1ап(1еп5е1п  (1ег  егь^еп  1и^епс|№Ш|1цп^  Ьешегкеоа- 
^гег111;  зе1пе  51е11еп1УеЬе  егЬаНепе  8иИ1г1ш1е  Ьез1еЫ  ааг  гкв1- 
хШЩеп  81р1)опа1-  ппс!  Ьа1ега15а((е1  игк!  е1пеш  гпчзсЬеп  |1еп5в1Ьео 
11е§еп(||.-п  с1ге1&5и^еп  ЬоЬа».  Оаь  Вгис1|51иск  (1е5  ап1|е^еп(1еа 
Ъ'т^апее^  2е1сЬае[  51сЬ  аиЯ'аНеай  <1агсЬ  ^гоззеге  0]ске 
аи5.  8е1п  ^^ег8сЬп^и,  иле  ацсЬ  (]1е  Уетаегил^  41ег  шоСасЬеп, 
^егайеп,  йогсЬ  ап^ЫсЬе  2ш5сЬепг&шпе  бв1геоп1еп  В1р1>вп 
пп1ег5сЬе1|]е1  51сЬ  иигсЬаиа  й1с111  тоо  (1еп  аи((1еп  еп15ргес11еп(1во 
81е11еп  йег  оЬепЬевсЬпеЬепеп  егжасЬвепеп  Уег1ге1ег  йез  Сги)сега9 
тЛгегсзку!,  №е1сЬег  оасЬ  йег  8цй1г11111е  иа(1  8са1р1иг  ап 
Лпсу1осега$  Л'ОгЫдпуг  Ма1Ь.  епппегЧ. 


СпооепкВ  4гиива8]апв  п.  зр. 

ТвГ.  VI,  Пд.  9—12. 

Е1пе  ап  01ске  газсЬ  ап^ас-Ьзеп^е  Гогш.  Оег  ОигсЬ1пв55ег 
(1ез  Ехетр1аг5  (Т'щ.  9  —  12,  ТаГ  VI).  йаз  тИ  в!пвг  8сЬе1(1е- 
№ап(1  е11<11^1,=  '1:5  Мт.  01е  НоЬе  (1й5  8брШт'5,  <1я8  е1аеп  циег- 
е111р8п1(1|5с11вп  1Гтг185  Ьа1,=  15Мш.,  Й1е  Вге11е=22  Мт.  Шй 
§ега(1е11  Нацр1пр|)еп  кшЦ  51е)1е1т-е15е  Ш1(  Ьйа^51'игс11еп  уег- 
5е11еп,  ше  1>е1  ВоигИШсега^  Ыеуепд<уг^11  й'ОгЬ.  ипО  Ьа!»!! 
7л\е{  Рааг  Кпо1вп,  Ле  81сЬ  аиГ  йен  Папкеп  Ьейпс1еп.  Ап  11еп 


I 
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оЬегеп  КпоСеп  1:Ье11еп  81с1]  |11е  К{рреп  ш  2 — 3  Аев^е.  ^тасЬеп 
^Ыеп  Рааг  <1ег  8раИеп(1еп  К1рреп  всЬаНе!  51сЬ  ^е  е1пе  е1пГас11е 
К1рре  е1п.  Вег  уоНеМе  еск1д§вЬо^епе  11т8ап8  Ьа1  (НезеИ» 
8си1р1иг,  (Не  аЪег  и\сЫ  АепйкЪ  аиз^ерга^!;  15(.  1п  ^еШеш 
Тпоего  Ье6[1(1е1;  зкЬ  (1ег  ]йп^1е  Ьо^епГогт!^е  ТЬе11  <)ег  8сЬа!е, 
(1егеп  ЛаГао^  уош  С№[е1П  Ье11еск1  181.  Бе!  <1ет  гогс1егео  Зе))- 
»ип1  1пИ  и111ег  дег  8сЬаа1е  в1сЫ  пиг  ^апг  йеаИкЬ  *1ег 
81р110па1)оЬп8  ипй — За!!*!,  яопйегп  аасЬ  дег  оЬеге  Ьа1ега11оЬи5 
шК  зв!пеп  зс11ша1еп  уеНапйРПеп  Ав5*еп  Ьпг7ог. 

Оая   Ёхетр1аг   18(  1ш  с1иок1еп  ТЬоп  Ьо1ш  Вгиппеп  Кигки- 
геик  (Мап^убсЫак)  ^еА1П(1еп  ^оЫеп. 
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Бгк1агиие  (1ег  Та1е1п. 


I. 

;.    1.    РагаЗгорИШ    тахгтт    п.  вр.  уот    Мап^уйсЫак; 

паШгИсЬеп  Сгбззе. 
;.  2.    8сЬе1(1е1Уапй   (1е8зе1Ьвп    Ехвгар1аг8;    ш  паШгИсЬег 

;.  3.  Рагакориш  тахгтив  уот  Мап§:у5сЫак;  1П  паШг- 

Згб88е. 

;.  4.     РагакорШез    СатргсШ    Р1с1.    е1    КепвУ.    уош 

^сЫак;  1п  паШгИсКег  Сгбззе. 

;.  5  ипй  6.   РагакорНШ  СатркЬег  чот  Мап^убсЫак; 

[гИсЬег  СгОззе. 

;.  7.  РагаЬорШез  СатркНег  уоп  Мап^узсЫак;  ш  паШг- 

ВгОзве. 

',.  8  ипй  9.    РагакорШе&    тЬ-СатркЬег    п.    зр.    уош 

^Ыак;  1п  паШгИсЬег  Огбззе. 

',.  10.  РагакорИ(е&  0^088оиV^е^  ЗлсоЬ  уот  Мап^узсЫак; 

[гИсЬег  Сгй58е. 

Г.  11.    РагаНорШе$    Ого8$ош)ге1   Уот    Мап^^зсЫак;   ш 

;Ьег  Огбззе. 

II. 

',.   \.  РагаНорШез   МеШгопв   АаХЪ.  Уот   Ма11818сЫак; 
[гИсЬег  Сгоззе. 
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р1^.  2.  Рага}юрШеи  Меккюпз  уот  Мап^у8с1|1ак;  ЬоЬеп- 
1!п1еп  10  паШгИсЬег  СгОаге. 

Р|*Г.  3.  РагаЬорШез  Ме1сЫоп8  уош  МапрузсЫак;  ЬоЬеп- 
1ш1еп  1п  паШгИсЬег  Огбезе. 

Тщ.  4.  РагаНорИ1е8  Ме1сЫоп8  уош  МапдуесЫак;  ЬоЬеп- 
1ш1еп  10  □а1(1гИс)1ег  Сгбвге. 

Р!?.  5.  РагаНорШев  тиШсозШт  п.  зр.  \'от  Мапё15сЫак; 
ЬоЬеп1ш1е  ш  паШгИсЬег  Огбззе. 

Т1§.  6.  РагаЬорШез  тиШсозШив,  Уаг.  /гатИат  \'от 
Мап^гузсЫак;  Ш  паШгис11ег  Огоззе. 

Р'щ.  7  ипй  8.  РагакорШез  тиНкозШиз  уот  МапрувсЫак; 
1П  паШгИсЬег  Огбнзе. 

Р1(?.  9  ппй  10.  РагакорН1ез  тиШсозШиз  \'ою  Мапеув(*Ь1ак; 
]п  паШгИсЬег  Сгйззе. 

Р)^.  11.  РатЫрШез  тгЛНсозШа  \от  Мап^узсЫак;  1п 
па1игИс11ег  Сгвязе. 

^'щ.  12  ипй  1^0.  РагаНорШез  ЗсНтШИ  ^асоЬ  уош 
Мап^у&сЫак:  Ш  паШгИсЬег  Сгбзае. 

р1й-  13  ппй  13  а.  РагаНорЗИез  8сктШ1  уош  Мап^узсЫак; 
ш  паШгИсЬег  Огбзве. 

Р)Й.  И  ипй  15.  ЗоппегаНа  З^одгет  Ап1Ь.  уош  Мап^у- 
всЫак;  '/а  йег  паШН)с11еп  Огбззе. 

р!^.  16  ипй  17.  8оппегаИа  тей'ш  п.  зр.  уош  Мап^у- 
зсЫак;   '/з  <1ег  паШгИсЬеп  Сгбззе 

Р1^.  18  цпй  19.  ВогтегаИа  1)и1етр1еапа  й'ОгЬ.  уош 
Мап^узсЫак;  1й  паШгИсЬег  Огиззе. 

Е!к.  20  ипд  21.  ЗоппегаНа  (етт  а.  зр.  уош  Мап^у- 
зсЫак;  III  паШгИсНег  Сгбззе. 

Ш^.  22  «пй  23.  8оппегаИа  зи1щиа(1га^а  п.  зр.  уош  Мап^у- 
бсЫак:  1п  паШИи-Нег  Сгбззе. 
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III. 

Р1^.  1  ипй  2.  ЗоппегаНа  дтгкИз  п.  зр.  уош  МапёузсЫак; 
'/а  йег  паШгИсЬеп  Огоеве. 

^щ.  3.  ЗогтегаНа  дгапсИз  уот  Мапе'узсЫак;  */«  йег  паШг- 
ИсЬеп  ОгОязе. 

К18;.  4.  ЗоппегаНа  $г^иа<1гаи1,  увг.  зехапдШа  уога  Мапду- 
всЫак;  10  паШгПсЬег  СгОззе.  Р1^.  5 — УогйегапзкЫ  йеззе1Ьвп 
Ехетр1аг5;  '/я  йег  паШгИсЬеп  Сгйззе. 

Р1^.  6.  ЗоппегаОн  зиЬдиаЛгаЬа,  уаг.  вехапдыЛа  уош  Мапду- 
зсЫак;  '/*  <1ег  паШгПсЬеп  Огокзе. 

П^.  7  ипй  6.  ЗоппегаНа  8иЬ^^|4^а^а  уош  МапкузсЫак; 
1п  паШгНсЬег  Огоззе. 

Т\^.  9  ипй  10.  ЗоппегаИа  уаскготетгв  М1к11.  уош  Мап{гу- 
зсЫак;  1п  паШгИсЬег  Огбззе. 

?!§■.  11.  ЗоппегаНа  ^асНготепв'ьз  Уот  Мап^узсЫак;  1п 
паШгИсЬег  Сгбззе. 

Тщ.  12.  ЗоппегаНа  ^аскготепт  \'от  Мап8узс1|1ак;  ш 
паШгИсЬег  Сгбззе. 

Р1^.  13.  8оппегаНа  заскготепвгз  уош  Мап|^узс111ак;  '/•  Лег 
па1йгис11ев  Огоззе. 

"Р'щ.  14  ипй  15.  ЗоппегаНа  го&жа  уош  Мап(^у8с111ак;  1п 
па^игЦсЬег  Огйззе. 

РЧ^.  16  ипй  17.  ЗоппегаНа  гошса  Уот  Мап^узсЫак;  10 
паШгНсЬег  Огоззе. 

^щ.  18.  ЗоппегаШ  заскгоме.п$гз  уош  Мап^узсЫак:  1П 
паШгИсЬег  СгОззе. 


У'щ.    1   цш!  2.  5ояйегаЙа  Г058гса,  уаг.  ргя^щй  УОШ  Мап^у- 
зсЫак:  '/»  <1ег  паШИшЬеп  Огоззе. 
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П^.  3  ипй  4.  АсагШюНорИШ  зиЬреНосегогйеа  п.  ер.  уош 
Мап^уасЫак;  1п  паШНгсЬег  Огбзге. 

Г1у.  5  ипй  6.  Аса/пЬНоЬорШез  згЛапдиЫШ  п.  зр.  уош 
МапрувсЫак;  '/я  йег  паШгЦсЬеп  Огбззе. 

Р1В,  7  ипй  8.  АсипОюкорШев  зиЬапднШиз  уот  Мапду- 
зсЫак;  !п  паШгИсЬег  Огбзяе. 

П^.  9  ипй  10,  АсапЦюЬлрИкз  ТгагивсШЛг  81т()П., 
Вагеи'.,  8огок.  уот  Мап^увсЫак;  1п  паШгИсЬег  Сгбзее. 

Р"!^.  11  цп(1  12.  АсапИюЬорШев  Тгаи18сШ<и  уот  У1ат\^у~ 
БсЫак;  1п  па^йгИсЬег  Огбззе. 

Ущ.  13.  Асап1Но}юрШ€8  Тгаи18скоШг  уош  Ма11^у8С^1ак : 
1П  паШгНсЬег  ОгОззе. 

К!^.  14.  АсапИюЬорНШ  ТгаиЛвсЬоЫь  УОт  Ма11ду8с111ак: 
1п  пайгИсЬег  Сговке. 

Ущ.  15.  Асвп^НоЬорШее  ТгаиЫеНоЫг  уош  Мап^узсМак; 
'/я  йег  паШгЦсЬеп  ОгбБве. 

Ь'1д.  16.  Асап1НоЫрШе8  Тгаи18сЬоШг,  уаг.  $иЬапдиИ€08{а(а 
УОШ  Мап^зсЫак;  1п  паШгНсЬвг  Огбззе. 

Р15.  17.  АсаЫЬоЫрШея  Тгаии^коШг,  уаг.  зиЬапдиИсозШа 
уот  Мапв:у5сЫак;  1п  паШгИсЬег  Огбззе. 

Р\§.  18.  Асап(коНср1Нея  ВгдоН  Неппея  уош  Каиказиз;  1п 
паШгИсЬег  Огбззе. 

Р1е.  19  апс!  "20.  АсапНюкорИШ  ВгдоИ  Уот  Каиканив; 
1п  па1йг1к1|ег  ОгОззе. 

П^.  21  апй  22.  АсапШ}1ю{ИШ  егоЫие  п.  зр.  уош 
Мап^узсЫак:  1п  па1.иг!!сЬег  Огбззе. 


Р\^.   1.    АсаЫкоНорШез   азсЫШепзгз  АШЬ.    тот   Маиеу- 
8сЫак;  '/*  *'ег  паШгИсЬеп  Огбззе. 
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Р\ё.  2.  АеапНюкорШев  азскШаеткгз  Ап1Ь.,  гаг.  гЫип^а1а 
ГОШ  Мап{;у8сЫак;  1П  паШгисЬег  Сго&зе. 

Г)^.  3.  Асап1коНор1Иез  азскШаепак,  уаг.  год,и'пЛа1а  уош 
МапдуасЫак;  10  ^а1йг1^с11е^  Огбвзе. 

Р1Й1  4  ипй  5.  ЛсапЬЬоНортез  авсЫНаепзгз,  \'д,т.  ар/апа{а 
УОШ  Мав^угсЫак;  1а  оаШг11с11ег  СгОгзе. 

Р1^.  6  ипй  7.  Лсап1Нокор1Ш8  а^ШНаепзгз,  \ат.  <1р}апа(а 
УОШ  Мап^гузсЫак;  1п  паШгИсЬег  Огйвзе. 

К!^.  8.  АсапбкокорНШ  а&скШаетк  гот  Мап^уЕсЫак;  1П 
паШгПсЬег  Огозве. 

К?.  9.  Аса»1}юНорШее  1аИсо81а1т  п.  зр.  уош  Мапёу^сЫак; 
1п  па1йг1|с11ег  Сгоззе. 

Р1^Г.  10.  АсапНюкорШез  ШгсозШт  уош  Мап^увсЫак;  1П 
паШгПсЬег  Сгйнзе. 

Рщ.  11  иди  12.  АсапОюкорИШ  ШкозМнз  уош  Мап^у- 
зсЫак;  ш  паШгИсЬег  Огбззе. 

р1|?.  13.  АсапОюНор1Ие8  ШковШиа  уош  Каиказиз;  1п 
иа1;й^'|1с11ег  ОгОзке. 

Р1^.  14  ипй  15.  АсатиЬоЬорШез  ТоЫт  ^асоЬ  уош  Каи- 
казиз; ш  паШгИсЬег  Огозке. 

Р])?.  16  ипй  16  я.  АсатиЛокорШез  зиЬреЛоса-ЫАе.^  п.  яр. 
УОШ  Каиказиз;  1П  паШгПсЬег  Сгоззе. 

Р|^.  17  ипй  18.  АтпОюкгрШев  ТоЫеп,  уаг.  йгзсогдлШ 
уот  Каиказиз;  Ш  паЮгИсЬег  ОгОззе. 

Р'щ.  19  ипй  20.  АсапИюкорШе^  ТоЫеп,  уаг.  сИзсоьЛаШ 
УОШ  Каиказиз;  1п  па1игИс1)ег  (лгоззе. 


Р'щ.   1  ипй  1  а.  АсапгНоЫрНкк  АЫск1  Ап»Ь.  уош  Мапе:у- 
зсЫак;  т  паШтИсЬег  Огбззе. 


,апуСоО'^1с 


—  517  — 

Е1§,  2.  Аса/пШЬорИШ  АЫскг  гот  Мап^гузсЫак ;  1п  па- 
ШгИсЬег  Огоззе. 

Р]^.  3.  АсапИюНорНШ  АЫсМ  Vот  Мап^18сЫак;  1п  паШг- 
ПсЬег  Сгбз8в. 

Е)^:.  4  ип(1  4  а.  Асап1коЬориш  Вгдоигеп  Веипез  уош 
МапеуйсЫак;  ш  паШгИсЬег  Огоззе. 

Щ%.  5  ипй  Ьа.  ЛсапОюНорНкз  Вгдоги-еИ  Зеипея  уош 
Каиказиз;  Ш  паШгИсЬег  Огбззе. 

К]^.  6.  Асап1Ьокор1Ие&  Вгдоыгей  уош  Мап^узсЫак^  !п 
паШгИсЬег  Сгбззе. 

р1(Г.  7  ип(1  7  а.  АсапиюЬорШез  Вегдегот  Зечпез  гот 
Мап^узсЫак:  !п  паШгИсЬег  Огбззе. 

Ущ.  8.  Асап(коЬор1г1ея  Вегдегопх  уот  Мап^узсЫак;  1П 
паШгИсЬег  Огбззе. 

Тщ.  9  — 12.  Сг1осега8  (га?18сазр1и8  п.  зр.  уот  Маи^у- 
зсЫак;  ш  паШгИсЬег  Огбззе. 

Пд.  13  иБЙ  14.  Сгюсегаз  ЯШеквкуг  Кагак.  уош  Мап^у- 
зсЫак.   13  ш  па^игИсЬег,   14  1п  ЫЬег  СгОззе. 

р!^.  15.  1ппеге  №|пс1ип§;еп  с1е85е1Ьвп  Ехетр1аг8  ш  па1йг- 
НсЬег  Огбззе. 

У'щ.  16,  16о  ипй  17.  Сг'юсогаз  Вге1ге№3ку1  чот  Ыящу- 
йсЫак;  ш  паШгИсЬег  Огбззе. 

Ущ.  18.  Опосегаз  ВШеи!8ку1  уош  Мап^узсЫак;  ш  паШг- 
ИсЬсг  Огбззе. 

Р1^.  19.  АсагШшНорИШ  авсЛШаепагз  уош  Мао^узсЫак; 
ш  паШгИсЬег  Огбззе. 

р]^'.  20  ип<1  2 1  .Асап(Но1>орНШ  тсНШаепвк  уош  Мап^узсЫак; 
1п  па1йг11сЬег  Сгоззе. 

VII. 

Р)8.  1.  АтпШКорШез  тиШзргпаШ  Ап1Ь.,  уаг.  1епиг- 
С081а1а  уош  Мап^узсЫак;  '/)  с1вг  паШгИсЬеп  Сгбззе. 
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Р'щ.  2  ипс1  3.  АсанНюНотрИШ  тиНгаргпаЬт,  \&т.  (егги1- 
созШа  УОШ  Мап^узсЫак;  ш  пайгНсЬег  Огоззе. 

Рщ.  4  ип11  4  а.  АссаЛЬоНорШез  тиШ^павт,  \-лг.  {епиг- 
со81а1а  уот  Мап^:!5с)))ак;  1п  паМгНсЬег  Сгбзве. 

Р!^.  5  ипй  5  а.  АсапДюНорНШ  тиШ^паШ  хот  Мапр-у- 
8сЫак;  1п  пагигИсЬег  ОгОззе. 

Рщ.  6  пп(1  6  а.  АсапИю/юрИШ  тг^/щппаШе  \'от  Ыап^у- 
зсЫакз;  1п  паШгИсЬег  Сго^зе. 

р1^.  7.  АсатикоНрШез  тлЛЫ&рша1и$,  уаг.  гоЬ«з1а  уош 
Мап^узсЫак;  1п  паШНкЬег  Огбззе. 

П^-  8  ипй  8  а.  АсапИшНорИШ  тиШвргпаЫв,  уэг.  УоЬи81а 
уош  Мап^уесЫак;  ш  па1йг])(;11ег  Огбвзе. 

Ущ.  9.  АсапИмЬорШез  ХУкИд»  Ап1Ь.  Уот  Мап§)'зсЫак; 
'/в  йег  паТигИсЬеп  Огбяяе.  Р!^.  9  а.  ^иег8с^т^и  с1е98е1Ьеп 
Ехетр1агз;  '/*  "^ег  паШгИсЬеп  Огбззе. 

Р'щ.  10  ипй  10а.  АсапШЫрШеа  ЬоггоН  п.  зр.  уош 
Мап§у5сЬ1ак;  ш  паШНкЬег  Огоззе. 

Р'щ.  И  ипЛ  \\а.  АсапОюЬорНШ  Ьопф  уош  Каи^^азиз; 
ш  па1йг11с11ег  Сгбззе. 


1*'|^.  I.  АсапЦюЬорШез  Мо!ап1  Зеипез  уош  Мап^у.'^сЫак; 
ш  паШНюЬег  Огбззе.  П^.  1 «.  УогйегапзюЬ!  (1е5зе1Ьеп  Ехетр1аг5: 
'/а  <1ег  паЮгИсЬеп  Сгоззе. 

Р'щ.  2  ип(1  2  о.  АсппИюНорНШ  Л'о/ояг  Уот  Мапру8с111ак; 
1п  паШгИсЬег  Сгиззе. 

.К1р.  3.  АсатИюНорИШ  Ш1ат  Уот  Мапё18сЫак;  1п  па1йг- 
ИсЬег  Сгбззе. 

Р1К.  4  ипй  4й.  АсапШокорШез  Ко1ат,  уаг.  руд)тт 
уот  Мап^узсЫак;  !п  па1йг11сЬег  Сгоззе. 

К!;?.  5.  Асап1КоЬори1е8  Мо1апг  уот  Мап^узсЫак;  1П  паШг- 
ИсЬег  Огозве. 
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Рл^.  6.  Аса'п1ко110рИШ  Уо1ат,  уаг.  $ыЬгеситди1а1а  уош 
Мап^узсЫак;  1п  па1йгНс11ег  Огозве. 

Г1{с.  7.  АсапИю/юрШев  Ко1апг,  уяг.  зиЬ>€с1апуиШа  уот 
МапрузсЫак;  1п  оаКкгИсЬег  Огбззе. 

Рщ.  8—10.  Асап1ко11(^111е$  Хо!аш,  члг.  8иЪгес1апди1а1а 
УОШ  Мап^узсЫак:  1п  па1иг1|сЬег  Стгббве. 

Р1й.  1 1  ап(1  1 1  а.  АсагиНокорШез  Nо^ат,  гаг.  сгазш 
УОШ  МапдузсЫак;  т  па1йг11с1|ег  Огонзе. 

К15.  12.  Асап1кок<)рИШ  Ко1ат,  \&г.  сгтва  уот  Мап^у- 
йсЫак;  1п  па1иг11сЬег  Огбззе. 

Г1^.  1а.  АсппШНорШ€8  N010111,  уаг.  сга^а  уога  Мапру- 
зсЫак;  1п  паШгНсНег  Огбззе. 

Е'щ  14.  ЗоппегаНа  го8.чгса  п.  зр.  уош  Мапйузс111ак,  Киск- 
апзкЫ;  \п  паШгИсЬег  Сгоззе. 

Гщ.  15.  8оппега1ш  гоззгса  УОШ  Мап{гу8сЫак,  Кйскап81сЫ: 
111  паШгИсЬег  Огбзве. 
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«пиоки  Инп.  ИияГаб!. 
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Механика  земной  коры. 

(Доыадъ,  чвтанвыВ  въ  зяс'Ьхан1в  Инпегаторскаго  Ынвериогяческаго  Обще- 
ства 13-го  Ноября  1907  года). 

I.  Д.  Дувашовича. 

Механика  земной  коры  занимается  изсл'Ьдован1еиъ  общихъ 
условШ  равнов%с1я  натер1альныхъ  массъ  на  нашей  планете, 
ыассъ,  слагаюпщхъ  горы  и  континенты.  Так1я  огроиныя  ско- 
плен1я  вещества,  какъ  наша  земля,  всл^1дств1е  мощнаго  раз- 
виты въ  нихъ  молярнызя  саль  '),  обусловливаютъ  своеобраз-, 
выя  явлетя,  которыя  можно  назвать  планетарными  процес- 
сани.  Про  изучеши  этихъ  явлен1й  приходится  довольствоваться 
главнымъ  образомъ  наблюден1аии  и  вычислен1яии,  такъ  какъ 
эксаеримевть  въ  отвошен!и  къ  нинъ  весьма  мало  прим^нимъ. 

Вмешательство  молярныхъ  силъ,  которыА  в  гутри  иалыхъ 
т^лъ  совершенно  незам']Ьтны,  въ  кругъ  гЬхъ  фвзаческвхъ  явле- 
н1й,  въ  которыхъ  участвуютъ  огроивыя  массы  вещества,  д^- 
лаетъ  то,  что  простыя  аналопи  межъ  малыми  аг^)егатами  ве- 
щества и  крупными  теряютъ  значен1е  и  даже  просто  стано- 
вятся ошибочными.  Пояснинъ  это  примерами.  Вообразимъ  два 
шара  изъ  чистаго  железа:  одинъ  изъ  нихъ  д1аьетро1съ  въ  2 
метра,  другой  д!амбтромъ  равнымъ  диаметру  зенлс.  Отличаются 


*)  Моларнын  силы  ваввсятъ  оть  вэаннваго  тагот(н1я  иате! 
чвЕъ  сонасио  заков;  Ньютона. 
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1ЛИЧИН0Й.  Оба  они  и1гЬли  температуру  въ  50", 
I  охлаждены  на  50°  или  до  нуля.  Т.  е.  у  нихъ 
:толысо  теола  на  каждый  граммъ  вещества,  чтобы 
го  понизилась  на  ЗС^.  Что  пронзойдетъ?  Малый 
лись  до  нуля,  несколько  уненьшится  въ  объеме, 
1я  него  и  кончится.  Отняпе  такою  же  кали- 
на каждый  граммъ  вещества  у  большою  шара 
ждеше  не  на  50°,  а  только  на  21°,  всл'Ьдств1в 
а  въ  болыпонъ  шарЬ  при  сокращении  его  въ 
(гь  для  обоихъ  шаровъ  получился  иной  толысо 
нищл  въ  ихъ  рази^рахъ. 

:ва  стальной  проволоки  въ  1  кв.  миллим,  с^че- 
приложить  грузъ  въ  70  килогр.  Соответственно 
разорвать  стальную  болванку  или  цилиндръ  съ 
авнымъ  дгаметру  земли,  понадобится  сила  въ 
гогр.  Это  есть  сила  необходимая  для  преодол^шя 
ь  силъ  са:Ъплев1я  стали.  Для  того  же,  чтобы  разо- 
шаръ  по  плоскости  экватора  на  2  полушарЫ, 
;ила  №  сто  ]шзъ  большая,  несмотря  на  то,  что 
состоигь  ааъ  жидкости,  облеченной  тонкой  твер- 

грныя  силы  въ  ц-Ьл^  С11'Ьплеи1я  частицъ  земного 
одятъ  молекулярныя  силы,  и  поэтому  неудиви- 
1ъ  н^которыхъ  отноп1ен1Яхъ  земной  шаръ  реаги- 
чень  твердое  гЬло,  хотя  вещество  его  и  не  на- 
ердомъ  состоянш. 

онятБо  ог1Юмаое  значен1е  молярвыхъ  силъ  въ 
бщей  формы  небесныхъ  т'Ьлъ.  Если  бы  Земля, 
)питеръ  состояли  изъ  твердаго  вещества  и  ин1^и 
ю,  коническую,  кубическую  или  иную  угловатую 
форма  была-бы  неустойчивой  для  таЕсого  огром- 
я    вещества,  какъ   эти  планеты.    Взаимное  тяго- 
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тЪн1е  частицъ  преодолело  бы  ихъ  молекулярное  сцФплете;  въ 
своенъ  стренлен1и  къ  центру  првтяясешя  он^  бы  из»гЬннлв 
первичную  форму  въ  шаровидную,  прв  чеыъ  остались  бы  оть 
первоначальной  формы  только  небольш1е  выступы  и  углова- 
тости. Возможные  размеры  этихъ  выступовъ  опред'Ьляются  на- 
пряжешемъ  тяжести  на  поверхности  планеты:  именно,  овя 
обратно  пропорцювальны  ускоренш  тяжести  на  планетЬ.  На 
Лун!;,  которая  по  своей  массЪ  въ  80  разъ  меньше  земли  и 
на  которой  ускорен1е  тяжести  около  6  разъ  меньше  земного 
ускорешя,  высочайшая  гора  превосходить  Гауризанкаръ,  вы- 
сочайшую гору  на  земл-Ь.  Если-бы  солнце  остыло,  то  горы  на 
венъ  были  бы  представлены  низкими  холмами,  не  выше  350 — 
500  метровъ.  Шаровидная  форма  небесныхъ  г^ъ  не  есть 
случайность:  она  обязана  мом^ымь  силаиъ,  а  ве  молеку- 
лярнымъ,  отъ  которыхъ  зависать  шаровидная  форма  капель 
жидкости. 

Итакъ  въ  опред'Ьлен1и  общей  формы  небесныхъ  т^ъ  пер- 
венствующая роль  выпадаетъ  на  долю  молярныхъ  сим.  На 
второмъ  плане  стоить  центроб1ьокная  сила,  благодаря  кото- 
рой шарь  сплющивается  въ  элипсоидъ  вращев1Я  (сфероидъ). 
Наконецъ,  третьестепенное  м^сто  занимають  молекулярный 
силы,  благодаря  которымъ  существують  различный  неровности 
на  поверхности  планеты  и  некоторое  уклопен1е  формы  планеты 
оть  правильнаго  сфероида.  Такъ  форма  нашей  земли  или 
геоидъ  лишь  незначительно  отличается  отъ  сфероида.  Макси- 
мальное уклонеше  геоида  оть  сфероида  не  превосходить  въ  ту 
и  другую  сторону  0,2  килом.  По  Мессершнитту,  вь  Европе 
геоидъ  нигдк  не  уклоняется  бол^е,  ч^мъ  на  20  метровъ  отъ 
вдеальнаго  сфероида,  въ  Аш  я  Америке  ве  бол^е,  чЪмъ 
на  50  метровъ;  впадины  на  океанической  поверхности,  если 
только  оне  существують.  не  превосходятъ  50  метровъ. 

Чтобы  ближе   оцепить   взаимоотношение   силъ  молярныхъ, 
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пярныхъ  и  центроб'Ьжной,  необходимо  исходить  взъ  оаре- 
1Г0  взгляда  на  внутреннее  строен1е  зеилв.  Какъ  изво- 
за этоть  счегь  высказывались  век  возможныя  гипотезы. 
(Моръ,  Фольгеръ,  Дж.  Дарвинъ,  Томсонъ,  Гоп- 
)  считають,  что  зеиля  совершенно  отвер]^а  и  содер- 
1нутри  только  ббльшвхъ  или  иеньшЕхъ  разн1Ьровъ  бас- 
огненно-жидкой  иагиы.  Друг1е  (Рейеръ)  хотя  и  дону- 

твердое  состоянш  для  большей  части  барисферы,  но 
ываютъ  это  огромному  давлен!ю,  которое  препятсгвуетъ 
(у  ткпъ  изъ  твердаго  состоянья  въ  жидЕое,  несиотря  на 
ю  температуру.  Третьи  (Лазо,  Мушкетовъ)  предпола- 
что  зеиля  состоитъ  изъ  твердаго  ядра,  твердой  коры  и 
гненБО-жидкой  магмы,  лежашей  нежъ  ними.  Четвертые 
1Э,  Генесси  и  др.)  счнтаютъ  нашу  планету^  состоящей 
аенно-жидкой  массы  и  твердой  наружной  коры.  Нако- 
пятые  (Цепперицъ,  АррвВ1'усъ,  Гюнтеръ  и  др.)  до- 
тъ,  что   ядро   земли   слагается  изъ  сильно  сгущенныхъ 

за  НЕМЪ  слФдуетъ  толстый  слой  ыагиы,  прикрытый  сна- 
;вердой  корой.  Такъ  разнообразны  взгляды  на  счеть  вву- 
го  состоян1я  зеылн!  Но  не  вс^  они  одинаково  основа- 
.  Не  входя  въ  критику  этихъ  взглядовъ,  я  только  укажу, 

считаю    гипотезу    Цеппервца- Аррен1уса  наибол-^ 

в^стно,  что  съ  глубиною  повсюду  на  земл^  наростаетъ 
1тура,  приблизительно  среднимъ  <и1сломъ  1°  С  на  каждые 
ра  глубины.  Сл'Ьдовательно,  внутренняя  части  земли  теплее 
гыхъ.  А  въ  твердыхъ  т1пахъ,  нагр4тыхъ  неодинаково 
аыхъ  частяхъ,  теплота  не  можетъ  находиться  въ  устой- 
состояши:  она  перетекаеть  отъ  м'ёстъ  бол^е  нагрЬтыхъ 
:тамъ  бол%е  холодЕымъ.  Всл^дств1е  этого  въ  зенномъ 
1двгь  тепловой  потокъ  отъ  центра  кнаружи,  и  теплота 
)тся   въ  пространство.    Земля  охлаждается,  а  отъ  охла- 
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хдешя  сокращается  въ  объ,еи^>  Сокращеше  же  въ  объеы'Ь, 
всл'Ьдств1е  превра1цен1я  части  потенц!альной  энерпи  зенвой  си- 
стемы саиой  по  се&Ь  въ  кинетическую,  а  загЬыъ  въ  тепловую, 
развиваетъ  огроыыое  количество  тепла,  иневно  при  сокращенШ 
земвого  радауса  на  1  сантиметрб  выделяется  84.10^'  маяыхъ 
калор1й  ').  Эта  теплота  прогр^ваетъ  весь  аеивой  шаръ,  а  охла- 
ждается онъ  только  снаружи.  Поэтому  по  направленш  отъ 
поверхности  земли  до  самаго  центра  температура  домкна 
нарастать.  Если  уже  на  разстоян1и  */"  земного  рад1уса 
господствуетъ  температура  въ  1500'',  то  въ  цен^фальныхъ  ча- 
стяхъ  мы  въ  прав*  ожидать  —  встрЬтить  много  тысячъ  граду- 
совъ,  т.  е.  такую  теипературу,  которая  наверное  выше  кри- 
тической температуры  кипЬтл  всЬхъ  изв^Ьстныхъ  ваиъ  т^Ьлъ, 
а  въ  особенности  металловъ.  Следовательно,  въ  высшей  сте- 
пени вероятно,  что  центральная  часть  нашей  планеты  состовхъ 
изъ  сильно  сгушенныхъ  газовъ. 

Въ  пользу  газовой  теор1и  есть  и  друг!я  данныя.  Именно, 
напряженность  раамывангя  даетъ  определенныл  укааашя  на 
газовое  ядро  землв.  Съ  перваго  взгляда  кажется,  что  абсо- 
лютно ы^тъ  ничего  общаго  межъ  газовымъ  ядромъ  и  денуда- 
щей.  Въ  действительности  же  геологичесМя  явлетя  такъ  пере- 
плетены иежъ  собою,  что  нередко  по  однииъ  мы  иожеыъ  су- 
дить о  другихъ,  повадимону,  не  имеющвхъ  ничего  обшдго  съ 
первыми. 

Проточная  вода  уносить  въ  моря  ежегодцо  9,в  куб.  килом, 
твердаго  вещества  но  изследоваШяыъ  Э.  Реклю,  16  куб.  кил. 
по  Лаппарану,   около   10 —  11  куб.  кил.  по  моимъ  разсче- 

')  Пр1  совращеи1в  зениого  рад1;са  ва  1  свнтннетръ  выхймввшася  внерпа  Ж 
будетъ 

_      ,,  ЬРК  2244ЛО»« 


~  '   Л(ба71.№    -1)~  0371.10'- 
=  84.10"  натп  каюргВ. 


=  35.10"  врговъ  = 
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^0  съ  иатериковъ  сиывается  очевь  тонк1Й  слой 
поиъ  около  0,1  ииллии.  толпщны.  Врядъ  лн  нужно 
что  напряженность  разиыван1я  горъ  значительн-Ье 
изменностей.  Вь  горахъ  и  колебатя  теыпературы 
9мвтельные  потоки  увлекаютъ  не  только  мелкую 
:рупныя  гальки,  и  леднакЕ  проявляютъ  свою  раз- 
дЪятельность,  и  всяк1е  обЕолы  и  оползни  слу- 
таыъ,  гд'1  скаты  круче.  Поэтому  если  мы  при- 
енность  размывашя  горъ  равной  средней  напря- 
1иыван1а  всей  суши,  то  мы  не  преувеличвиъ  сво- 
въ,  а  скор1^  кхъ  уменыпвмъ.  Принявши  же  эту 
'ь  =  0,1  миллим.,  мы  приходиыъ  къ  зак.1ючешю, 
ваше  всякой  горной  системы  ограничено  во  вре- 
:[акое  ннбудь  плато  вздымается  па  I  килом,  надъ 
1Я,  то  понадобится  максимумъ  — ут —  =  10000000 
[ыть  его  до  уровня  моря;  допуская  восходящ1Я  движе- 
.гваемонъ  плато,  мы  должны  соответственно  уве- 
дфру.  Разсчеть  показываетъ,  что  со  времени  воз- 
Ььп1бской   системы   протекло  мен^Ье    20.000,000 

горной  системы  должно  совершаться  быстрее,  ч^нъ 
:аН1е,  т.  е.  бол^е  0,1  мы.  въ  годъ:  иначе  разны- 
I  бы  подняться  горав1ъ.  А  мы  зваемъ,  что  горныя 
)уютъ  еще  долгое  время  послЪ  того,  какъ  про- 
разован1я  въ  нихъ  закончились, 
те  складокъ  въ  земной  кор'Ь  свид'Ьтельствуетъ  объ 
«мной  поверхности.  Такъ  при  образован1и  Альпъ 
хность  уменьшилась  приблизительно  на  120000 
3.  если  расправить  всЬ  складки  АльпШской  си- 
олучился  бы  избытокъ  поверхности  въ  1 20000 
тивъ  площади  300000  кв.  кил.,  занимаемой  въ 
емя  Альпами.  Отсюда  легко  вычислить,  насколько 


,апуСоО'^1с 


р1еньшался   земной   раздусъ   ари   образован1в  АльпШской  сн- 
стемы 

4х{Х^—И?)~  120.000  кв.  кил.;  откуци  Х—Я  =  0,65кил,^) 
(Е  =  6371    мл.). 

Такъ  какъ  въ  третичный  пер10дъ  на  ряду  съ  Альпаии  под- 
нялись величайпия  горвыя  систены  какъ  Анды,  Скалистыя  горы, 
Гималаи,  Пиренеи,  Карпаты  и  т.  д.,  то  сокращеше  земного 
рад1уса  для  о6разовав1я  всЬхъ  этихъ  горъ  должно  было  до- 
стигнуть 15  — 16  килом.  Это  сокращеше  рад1уса  есть  слЬд- 
ств1е  охлажден1я  земного  шара.  Охлажден1е  земли,  главвынъ 
образомъ  ея  раскаленнаго  ядра,  совершается  очень  медленно. 
Но  моиыъ  разсчетамъ  (я  оринималъ  геотернвческШ  потокъ  за 
стащонарный,  гвотврмичвск1Й  градаентъ  =33  метр,  и  среднюю 
теплопроводность  земли  равной  теплопроводности  гранита)  оЕса- 
зывается,  что  для  охлаждев1я  земли  на  1^^  требуется  около 
4  нилл1оновъ  л^тъ.  Гергезель,  исходя  иэъ  иныхъ  положе- 
в1в,  вычвсляеть,  что  для  охлаждетя  земли  на  1°  требуется 
2,4  мвлл]она  л-Ьгь.  Такъ  какъ  со  времени  поднят1Я  горвыхъ 
ц'Ьпей  третичнаго  возраста  протекло  ыен^  20  мвл.  л'Ьть,  то 
за  этогь  промежутокъ  времени  земля  могла  охладиться  не  бо- 
л^е,  какъ  на  5 — б''.  Л  если  при  этомъ  ея  рад1усъ  сокра- 
тился на  15  — 16  килом,  или  объемъ  ея  на  819.10^  куб. 
кил.,  или  на  -^д^  аервоначальваго  объема,  то  на  1°  умень- 
шеше  объема  было  ^  или  щщ>  т.  е.  въ  32  раза  больше 
коэффшоевта  расширен1я  жел'1за  или  въ  50  разъ  больше  коэф- 

')  С1Ъд;еп>  указать,  что  Ге1)1ъ  валгь  въ  круав;ю  ошибку,  ваыючввъ,  что 
ес1>  аодъ  Ллпанв  поюса  венво!  поверхвостк  съуэивсь  на  120  квюи.,  то  я 
окружность  эйиЕОГо  шара  оъуакдась  ва  120  кв1.  А11>пы  ванмаютъ  только  Д 
часть  хдввы  большого  круп,  н  млв  на  атой  частя  ароазошло  сгтхеи1в,  то  от- 
сюда ив  слЬдуетъ,  что  ато  съужеи1в  расоростравнлось  еще  на  Ц  дутв  большого 
вруга. 
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фищента  расагарен1я  горныхъ  породъ.  Отсюда  мы  аакяючаеиъ, 
что  коэффиц1евтъ  сжат!я  земли  не  вяжется  съ  гипотезой,  будто 
зеыля  совершенно  твердое  тЪло,  напротивъ,  этогъ  коэффи- 
щентъ  указываегь,  что  внутри  земли  находятся  жидкости  при 
кр*тиче»хихъ  темп^ют^ахъ  и  газы,  которые  обладзють  вы- 
сокимъ  козффищентоыъ  расширвшя. 

Что  касается  псевдоригидной  теор1и  земного  ядра,  то  для 
нашихъ  цЬлей  достаточно  будетъ  сказать  о  ней  н'кмюлько 
словъ.  Вагиб  (1893  г.)  показалъ,  что  точка  плавлен1я  д1а6аза 
возрастнетъ  на  0,025°  съ  увеличеШемъ  давлен1я  на  1  атмо- 
сферу. Фохтъ  доказываегь,  что  Вагиз  преувеличилъ  въ  пять 
разъ  цифру  и  что  въ  дЬйствительности  возрасташе  всего  0,005° 
на  1  атм.  Сверхъ  того  повышев!е  температуры  плавлетя  отъ 
давлен1я  идетъ  небезпред'бльно,  а  доствгаетъ  максимума,  посл^ 
котораго  оно  падаетъ.  У  изсл11дованныхъ  гЬлъ  повышен1е  точки 
плавлетя  отъ  давлее1я  лелштъ  межъ  0,009"  и  0,03°  на  1  атм. 
Хотя  для  магмы  намъ  пока  неизв'кл'во  это  повышеше  точки 
плзвлешя,  но  на  основан1И  изсл^дованныхъ  гкпъ  мы  заклю- 
чаемъ,  что  это  повьппеше  температуры  наростаегь  въ  земной 
кор-Ь  въ  5  — 10  разъ  иедленн^Ье,  ч4мъ  геотермнчесшй  градаентъ. 
Поэтому  давлеМе  не  ножетъ  воспрепятствовать  переходу  гор- 
ныхъ  породъ  въ  жидкое  состояше  внутри  земли;  оно  только 
д1паетъ  земную  кору  болЪе  толстой,  повышая  точку  плавлешл. 
Поэтому  мы  считаемъ,  что  подъ  твердой  корой  залегаетъ  жид- 
кая магма.  Что  находится  еще  далЪе  за  слоеиъ  магмы  —  это 
для  насъ  пока  неважно,  хотя  наиболее  осаовательнымъ  является 
взглядъ,  что  дентральныя  части  нашей  планеты  заняты  сгу- 
шенныыи  газами. 

Въ  какоиъ  же  отношен1и  находится  твердая  оболочка  къ 
жидкому  ядру  земли?  Можетъ-ли  молекулярное  сп'Ьплеше  ча- 
стицъ  литосферы  съ  усггЬхомъ  выдерживать  центральное  при- 
тяжеше    въ  силу    закона  тяготения?  Е^къ  нзв^тно,  небольш1о 
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шары,  и1гЬю1ше  крепкую  оболочку,  подобно  ор%ху,  могутъ 
прочно  сохранять  свою  форму,  хотя  бы  внутри  ихъ  была  пу- 
стота. Можетъ  ли  и1гЬть  и^сто  В'Ьчто  подобное  и  въ  отноше 
нШ  зеыного  шара?  Заключать  огь  иалыхъ  шаровъ  къ  боль- 
шииъ  иы  не  въ  прав'1,  такъ  какъ  съ  увеличешемъ  ыассы  шара 
возрастаетъ  центральное  [1рвтяжен{е,  всл'!^дств1е  чего  отаошеше 
иолекулярныхъ  силъ,  величина  которыхъ  остается  неизи^нной 
Е  въ  большихъ  и  въ  ыалыхъ  1^ахъ,  къ  иолярнымъ,  который 
возрастаютъ  съ  массой,  1кИ^ется.  Поэтому,  чтобы  р'^шить  выше- 
поставлевный  вопросъ,  иы  разберемъ  сл^дующШ  случай  Во- 
образиыъ,  что  подъ  всей  земной  корой  ии11ется  прочная,  не- 
зыблемая оиора,  за  исключешеыъ  одного  участка  коры,  изъ- 
подъ  котораго  удалена  опора.  Въ  этомъ  случа-Ь  в*съ  этого 
участка  будетъ  стремиться  сколоть  его,  оторвать  отъ  окружаю- 
щей массы  н  опустить  вглубь,  а  молекулярныя  силы  С1(%плен!я, 
д^йствующ1я  въ  пограничной  вертикальной  плоскости — въ  бо- 
ковыхъ  ст4нкахъ  скалываемаго  участка,  будутъ  стремиться  удер- 
жать его  въ  его  положензи.  Тутъ  произойдетъ  борьба  двухъ 
силъ:  силы  сц^плеШя  и  силы  тяжести.  Результатъ  будетъ  за- 
висать отъ  разм'Ьровъ  скалываемаго  участка. 

Сдк1аеиъ  разсчетъ  для  Арарата.  Эта  гора,  уединенно  подни- 
мающаяся на  Ариянскоиъ  плоскогорьи,  занимаетъ  своимъ  осно- 
вашенъ  аллиптическую  площадь  въ  35  кил.  въ  наибольшемъ 
н  25,5  кил.  въ  ваименьшемъ  д1аметр^.  Можетъ  ли  Араратъ 
сохранить  свое  теперешнее  положен1е  въ  силу  С1^плен1я  частицъ 
въ  земной  кор^Ь,  если  предположить,  что  магма  удалена  изъ- 
подъ  того  м^ста  коры,  надъ  которымъ  возвышается  Араратъ, 
а  вся  остальная  кора  ииЪетъ  прочную  опору. 

Объемъ  земной  коры,  находящейся  подъ  подошвой  Ара- 
рата (рис.  1 ),  будетъ  -каВН,  в-Ьсъ  же  ея  Р  ^  ти^Ы  грамм. 
Боковая  же  поверхность  эллиптическаго  щшиндра  будетъ  равна 
длин'Ё  (^)  дуги   окружности   эллипсиса,    умноженной    на   вы- 
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!зъ  ф  сопротввлеше  скалыванш 
5азальтг)въ  <]*  =  285000  грам., 

1. 


5-:-- 


),   получимъ   общую   величину 
швающихъ   эллиптнчесК1й  вы- 


:ц. 


1275000.3  _   . 

—  7,4. 


»'^  ~  1,8.285000 

раратоыъ  въ  7,4  раза  былъ  бы 
1,  поддержвван)1Ц1я  этотъ  в^кл> 
1СЛИ  бы  въ  этот*  иЪсН  венная 
рочнаго  11атвр]ала  —  базальта, 
состовть  изъ  гранита  уы^реа- 
ораздо  ближе  къ  истин*,  такъ 
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какъ  въ  составь  коры  входять  породы  и  съ  иалыиъ  стгЬпле- 
шемъ,  да  и  съ  глубиной,  всл^Мств1е  высокой  теыпературы, 
сцЬплеше  понижается.  Въ  этонъ  случае  от110шен1е  вФса  лито- 
сферы подъ  Араратоиъ  къ  ыолекулярныыъ  силаыъ,  противя- 
щимся скалыван1ю,  будеть  еще  меа4е  благопр1ято,  именно: 


1,8 .  60000 


:  29,5. 


При  этомъ  иы  еще  не  нрнннли  во  ввииаше  вгксй.  самой  горы, 
вздымающейся  надъ  плоскогорьеыъ.  Слйдовательво  только  ^ 
в^а  земной  коры,  лежащей  подъ  Араратоыъ,  можетъ  поддер- 
живаться въ  своеыъ  положеши  молекулярными  силами,  а  ^ 
гидростатическимъ  давлетела  снизу.  Если  бы  не  было  этого 
гидростатическаго    давлешя    снизу,   то   Арарагь,    несмотря  на 


Рис.  2.  Вертв1ииьный  раар'Ьйъ  коры  венвого  шара.  Масштабъ  •.дАЬооо '  Д'ФР" 
оаяачавтъ  квлонетрн. 

большую  толщину  земной  коры,  упалъ  бы  внизъ,  пробивши  въ 
земной  кор^  отверспе  на  подоб1е  того,  какъ  пуансоноиъ  нроби- 
ваютъ  дыры  въ  металлическихъ  листахъ  или  пластинахъ. 

Теперь  иы  р^ттяъ  вонросъ,  какъ  велика  можетъ  быть 
площадь  земной  коры,  чтобы  она  еще  могла  удерживаться  въ 
своеиъ  положеши  напряжен1еиъ  нолекулярныхъ  снлъ,  т.  е. 
разберемъ  тотъ  предельный  случай,  когда  нанряжен1е  иолеку- 
лярныхъ  силъ  скалывашю  или  срЬзыван1ю  равновелико  в^су 
скалываемаго  участка  земной  коры.  Вообразимъ  себ*  кругъ  на 
земной  поверхности  съ  рад1усомъ  г.  Пусть  толщина  земной 
коры  =  /(,  средн1Й    уд-Ьльный   в^съ  —  о,    сопротивлвн1е   скалы- 
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-да  в'Ъсъ  цнлнвдрическаго  выр^ака  изъ  аеыноВ 
(рис.  2),  вм^югцаго  рад1усъ=г,  будетъ  Р=тсг*А6. 
юлекулярныхъ  свлъ  поддерживающихъ  этотъ  вы- 
га  нормальномъ  положеши  будетъ  ^^=:2^с^Аф. 
Р  =  Р;  сл*д.  тсг^АЙ  =  2  -кгЩ;  откуда  г  =  -^  . 
ую  кору  состоящей  изъ  гранатовъ,  будеыъ  як-ктъ 
-  48000  сант.  —  480  метр,  или  д1аметръ  этого 
!НЪ  почти  1  километру.  Округляя  цифры,  ыы 
разить  всю  поверхность  земного  шара  разбитой 
10новъ  площадокъ,  каждая  въ  1  кв.  кил.  и  сквозь 
.ой  площадки  перпендикулярно  къ  ней  проведеыъ 
резъ  всю  толщу  коры.  Тогда  этл  последняя 
|ДОбно  соту,  на  510  ыилл1оновъ  равныхъ  столби- 
1иъ,  которыя  будеиъ  называть  пред^ъльными  згм- 
ми. 

:ен1е  о  пред'Ьльвыхъ  признахъ  нм^етъ  важное 
.'кп'Ь  уразуы'Ьн1я  движешй  земной  коры, 
литосфера  ин'Ёла  прочную  неподатливую  опору 
за  исключешенъ  одного  участка  площадью  въ 
:оторый  составляетъ  предельную  призму,  то  эта 
1ЧТИ  могла  бы  держаться  въ  своемъ  положенш 
молекулярныхъ  силъ,  дМствующихъ  въ  ея  сйнкахъ 
1СЯ  скалыван1ю  или  ср'Ьзыван1ю.  Бели  бы  въ  по- 
1жеши  очутились  участки  не  въ  1  кв.  кил.,  а 
1000  и  бол'1Ье  кв.  кил.,  то  уже  молекулярныхъ 
недостаточно,  и  эти  группы  пред^ьныхъ  призмъ 
дать,  опускаться  внизъ,  пока  давлен1е  снизу  не 
бы  ихъ  избыточнаго  в^а  надъ  молекулярными 
отинъ,  участки  мен'Ье  1  кв.  кил.  ногутъ  держаться 
ложен1и  ■сц*плен1еиъ  частидъ  литосферы,  если 
окружающая  эти  участки,  им*етъ  прочную  опору. 
!льности,    под1<    корой    залегаетъ    огненвожидкая 
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магма.  Поэтому  всЪ  прежкльвыя  призмы  будутъ  стремиться 
падать  къ  центру  н  въ  этомъ  своемъ  стремленш  будутъ  про- 
изводить другъ  на  друга  боковое  давленге.  Такъ  какъ  пред^ышя 
призмы  геометрически  представляютъ  собою  усЬченныя  пира- 
миды, мысленныя  вершины  которыхъ  лежать  въ  центре  земли, 
то  каждая  предкпьная  призма  вставлена  подобно  пробкФ  пли 
клипу  въ  земную  кору.  Отсюда  является  вопросъ,  быть  можетъ 
это  боковое  давлете,  развиваемое  призмами,  или  взавивое  ихъ 
аакл0ыиван1е  иожетъ  воспрепятствовать  падев1ю  признъ  вглубь, 
быть  можетъ,  эти  призмы,  подобно  замочному  камню  въ  свода^ъ, 
могуть  держаться  напряжешемъ  бокового  давлени.  Разсматри- 
вая  каледую  предельную  призму,  какъ  клинъ,  вставленный  въ 
земную  кору,  мы  легко  ыожрмъ  вычислить  то  боковое  давлен1е, 
которое  необходимо,  чтобы  преодолеть  в^съ  призмы  или  клина 
ВЬсъ  предельной  призмы  Р  =  т1г*АЗ;  алгебраическая  сумма 
силъ,  выта.1кивающихъ  клинъ,  вершинный  уголъ  котораго::^», 
и  уравновешиваюпщхъ  силу  Р  будетъ 

7  —     ^    —  "*''^' 
5ш-|-        8ш|- 

Такъ  какъ  боковая  поверхность  предельной  призмы  равна 
2  тсгД,  то  среднее  Еапряжен1е  силъ  на  1  кв.  сант.  боковой  поверх- 
ности будетъ 

—  яг^АЬ        _        г5 

8т-?-.21ггА         23ш-|- 

Для  даметра  предельнаго  цилиндра  въ  1  километръ  уголъ 
«  =  32"4;  поэтому 
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I  лы  взялв  д1анет[>ъ  ЦЕЛивдра  въ  1 1 1  квлон.  (т.  е. 
юршннныиъ  углонъ  въ  1°),  то  давлеЕ1е  въ  бсжо- 
1ХЪ  должно  было  бы  равняться  795000  килогр.  на 
Дшлен1е  лее  въ  800000  килогр.  на  1  кв.  савт. 
300000  атмосферъ  столь  чудовищно,  что  никакое 
[ество  не  въ  состоянщ  его  выдержать:  подъ  такииъ 
всякое  вещество  нридетъ  въ  совершенно  текучее 
Следовательно,  взаимное  заклиниваше  пред*льныхъ 
:оимъ  образоыъ  не  можетъ  задержать  предельный 
[ЛИ  призму  въ  его  стреылен1и  падать  ввизъ.  Онъ 
шть  такое  давлен1е,  которое  приведеть  сгЬнки  коры 
состоян1е;  но  еще  раньше  онъ  иожеть  раздвин}'ть 
гавивъ  земную  кору  с^)браться  въ  складки,  для  чего 
я  особенно  аначительваго  бокового  давлен1я.  Такъ 
анЫмъ  Уиллиса  и  Хайеса  для  изгиба  СЕлур1й- 
стняковъ  Аппалахской  облаете  достаточно  было 
)  773  —  2390  килогр.  на  1  кв.  сант.  Поэтому 
I  не  могутъ  воспрепятствовать  вертикальному  дви- 
Ьльныхъ  призмъ;  ов*  только  будутъ   тормазить  это 

къ  каждая  призма  состоять  взъ  ц^лаго  ряда  слоевъ, 
верхнихъ  слоевъ  заставляетъ  несколько  выпучн- 
пя  н  въ  особенности  нижя1я  части  боковыхъ  стЬнокъ 
)|1Тикалы1ое  давлен1е  порождаетъ  горизовтальное. 
1Г0  бокового  давлен1Я,  по  изследовашямъ  Пуассона 
ма,  при  прочномъ  сопротивлении  твердаго  вещества 
'/8  вертикальваго  давления;  оно  возрастаетъ  до '/з 
|1емъ  давлен1я  и,  ваконецъ,  когда  подъ  высокимъ 
-Ьло  ирйбр^таеть  текучесть,  боковое  давление  сравнн- 
ертикальнымъ.  Это  боковое  аавлен1е  играетъ  суще- 
оль  въ  определев1и  величины  трев1я  при  верти- 
зиже1»яхъ  п1юд'Ьльныхъ  призмъ. 
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Итакъ  твердая  оболочка  зенлн  не  иожетъ  держаться  на- 
пряжен1еыъ  одв'Ъхъ  ыолекулярныхъ  силъ:  для  поддержан1я  ея 
въ  ея  положен1и  необходимо  гидростатическое  давмнге  снизу. 
Бели  бы  водъ  корою  была  жидкость  меньшаю  удЪльнаго  в'Ьса, 
ч^мъ  кора,  то  иы  ин^ли  бы  случай  неустойчиваго  располо- 
жен1я  массъ.  Скаловш)еся  участки  коры  стали  бы  тонуть,  а 
легкая  жидкость  всплывала  бы  на  поверхность.  Не  ножетъ 
быть  подъ  корой  жидкость  одинаковой  плотности  съ  корой, 
такъ  какъ  въ  этомъ  случа^Ь  не  могли  бы  существовать  обширные 
выступы  (ыатериЕИ,  плоскогорья,  горные  кряжи)  въ  литосфер^Ь, 
ибо  эти  твердые  участки  литосферы,  не  жиЬя  возмож- 
ности держаться  собственнымъ  напряжевЗенъ  ыолекулярныхъ 
силъ,  должны  были  бы  погружаться  въ  нагну,  пока  не  исчезли  бы 
выступы,  подобно  тому,  какъ  не  ногутъ  плавать  каюе  нибудь 
твердыя  гЬла,  выдаваясь  на^гь  жидкостью,  у  которой  плотность 
таже,  что  и  у  плавающихъ  гЬлъ.  Следовательно,  подкоровая 
нагыа  должна  быть  тяокелпе  литосферы.  Въ  этоиъ  случае 
твердая  кора  устойчиво  ножетъ  плавать  на  маги-Ь,  подобно 
тому,  какъ  ледъ  плаваегь  на  вод*.  Въ  пользу  того,  что 
литосфера  легче  подкоровой  *нагмы,  имеются  и  друпя  данныя. 
Во  первыхъ,  удильный  вФсъ  литосферы  около  2,65,  а  средняя 
плотность  земного  шара  5,5  —  5,6.  Очевидно,  въ  глубин* 
8еы.1В  находятся  бол'Ье  тяжелыя  вещества,  ч%иъ  въ  наружныхъ 
частяхъ  зеилв.  Съ  этвнъ  вполн*  гармонируетъ  тотъ  фактъ, 
что  съ  глубиной  не  убываетъ,  а  возрастаетъ  (до  изв*стнаго 
предала)  ускорен!»  силы  тяжести.  Во  вторыхъ,  какъ  указы- 
ваютъ  Добрэ  и  Лазо,  тяжелыя  оливиновыя  породы  должны 
играть  важную  роль  въ  состав*  глубинныхъ  породъ,  что  дока- 
зывается частымъ  нахожден1енъ  оливина  въ  метеорвтахъ  и 
за-чегашемь  оливиновыхъ  породъ,  которыя  подстилаютъ  гра- 
ниты. А  такъ  какъ  эти  глубинвыя  тяжелыя  породы  про- 
изошли   отъ    застываа1я    верхнихъ    слоевъ    нагиы,    то    и    лодъ 
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ними  должна  быть  основная  тяжелая  наша.  Въ  третьихъ, 
изв^тны  опюмв^йш1я  взл1ян1я  основной  магмы,  Еакъ  въ 
Декан'Ь,  завиыаюпця  площадь  превосходящую  Фрашцю  и  дости- 
гающая мощности  1  километра,  что  говорить  въ  пользу  того, 
что  въ  глубине  земли  имеется  богаг^йпий  источникъ  основной 
магмы.  Въ  четвергыхъ,  земвоб  магнетизнъ  даетъ  также  опре- 
д'кпенныл  указашя  на  этотъ  счетъ.  Если  бы  зеивой  шарь 
состоялъ  внутри  даже  изъ  жел'Ьза,  то  всетаки  барисфера  была  бы 
неспособна  намагничиваться,  такъ  какъ  жел^о  теряетъ  свои 
магвитныя  свойства  уже  при  785°,  а  магнитный  жел'ЬзияЕЪ 
при  535°.  Поэтому  сгущен1е  иагнитныхъ  силовыхъ  лиЕ1й 
должно  быть  внутри  земной  коры.  Что  дМствительно  ин^ютъ 
связь  магвитныя  соловыл  лишн  съ  тектоникой  зеивой  коры 
доказывается  изогнупе  изогонъ  въ  Япоши  во  впадвв']^,  прорезы- 
вающей поперегь  островъ  Нопонъ,  въ  Парижскомъ  бассейне 
и  др.  м^ъстахъ.  А  такъ  какъ  ни  известняки,  ни  глинистые 
сланцы,  ни  мергели,  ни  кварциты,  ни  граниты,  ни  гнейсы 
веспособны  сгущать  нагнитныя  силовыя  лиши,  то  мы  должны 
предположить,  что  вижше-  слои  литосферы  образовались  отъ 
застываЕ1я  тяжелой  основной  магмы,  богатой  желпзомь  или 
базальтовой  лавы.  (Опыты  Меллони  показываютъ,  что  базальты 
способны  намагничиваться).  Следовательно,  подъ  литосферой 
должна  лежать  основная  тяжелая  магма,  такъ  какъ  процессь 
злтиердевЫ  охватилъ  уже  ея  верхМе  слои.  Можво  было  бы 
еще  умножить  доказательства,  во  считаемъ  это  излишнвмъ. 

Итакъ  подкоровая  магма  плотнее  земвой  коры.  Это  дЪлаетъ 
возможнымъ  плаванье  коры  на  магм11.  Разъ  т^о  плаваетъ,  то 
оно  должно  подчиняться  закону  Архимеда:  в^съ  выт%сеенвой 
жидкости  долженъ  равняться  в^су  плавающаго  тЪла.  Ч^мъ 
больше  выдается  изъ  жидкости  плавающее  гкло,  гЬыъ  глубже 
долженъ  быть  его  фундаментъ,  сидящ1ё  въ  жидкости.  Поэтому 
континевты,  полуострова,  острова  (если  они  превосходятъ  раз- 
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1г6ра1ш  1  кв.  квл.)  ллаваюгь  на  иагыФ  подобно  айсбергамъ 
въ  Ледовитоиъ  океане,  будучи  погружены  свовнъ  освовашемъ 
ткыъ  глубже  въ  ыагму,  ч^Ьиъ  выше  вздымаются  надъ  дноыъ 
океана.  Отсюда  мы  проходиыъ  къ  заключен!ю,  что  нижняя 
сторона  литосферы  иы^етъ  неровности:  выступаыъ  на  земной 
поверхности  соотв4тствуютъ  выпуклины  снизу,  впадинамъ 
сверху  —  впадины  снизу.  Следовательно  литосфера  далеко 
неодинаковой  толщины:  максимальной  толщины  она  достигаеть 
въ  области  натериковъ  и  горъ  и  минимальной — подъ  океанами 
и  особенно  въ  глубочайшихъ  океаническихъ  впадинахъ. 

Для  простоты  разсчетовъ  прияемъ  землю  за  правильный 
шаръ.  Проведемъ  мысленно  внутри  земли  сферическую  поверх- 
ность, концентрическую  земной  поверхности  и  касательную  къ 
самому  глубокому  подкоровому  выступу.  Назовемъ  ее  основной 
изобарической  поверхностью.  Она  равд^лвгь  земной  шаръ  на 
наружный  коровый  слой,  состояний  изъ  океаническихъ  водъ, 
литосферы  а  н^котораго  количества  магмы  межъ  подкоровыми 
выступами  литосферы,  в  на  огненно  жидкое  ядро.  Жидкая 
масса  этого  ядра  будетъ  въ  равнов'1с1В,  когда  давлеше  въ 
изобарической  поверхности  будетъ  =  0;  она  тоже  будетъ  въ 
равнов'Ьс1И,  если  каждая  единица  ея  поверхности  будетъ  испыты- 
вать одно  и  то  же  давлеше.  А  это  будетъ  им^ть  м*сто  тогда, 
когда  в^Ьсъ  каясдаго  вертикальнаш  столба  вещества,  ии^ющаго 
въ  освованш  1  кв.  кил.,  или  в%съ  короюй  предельной  прнзмы 
будетъ  одинг  и  тошг  же.  Вотъ  основное  условие  равновес!я 
пред^льныхъ  прйзмъ. 

Одна  предельная  призма  Г^Я8  (рис.  .4)  будетъ  стоять 
только  изъ  литосферы,  другая  К^МN  —  изъ  литосферы  и 
нагыы,  третья  ЛВСВ  изъ  иагыы,  литосферы  и  слоя  океани- 
ческихъ водъ.  Несмотря  на  различ1е  состава,  в^съ  каждой 
призмы  долженъ  быть  одинъ  и  тотъ  же.  Это  даетъ  наиъ  лепий 
способъ    найти    зависимость    межъ    глубиной   {х)   подкороваго 
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мента,  средней  глубвной  (а)  океановъ  е  высотой  (Н)  на- 
надъ   уровнеиъ   норя.    Обоаначимъ   черезъ  с1  плотность 


Р1С.  Я.  NN1—миоьнля  иаобарвчвскаа  поверхность. 


|>еры,  черезъ  8— плотность  магмы,  черезъ  Н  —  среднюю 
[еу  океанической  литосферы.  Тогда  должно  существовать 
ство: 

я-1+Л(/  +  з;5  =  (г  (А  +  о  +  ЯН-з;); 


ъ   этой   формуле   л    поддается    непосредственному    изм^- 

;  о  =  3,8  килой.  Что  же  касается  (^  в  5,  то  эти  вели- 
приблизительно   намъ   изв'Ьгтны,   и  соми'Ьн1я    возможны 

1  въ  десятызя  доляхъ  плотности.  Такъ  среднюю  плот- 
литосферы,    мы    не    можемъ    принять    меньше    2,5    и 

10  2,8.    Что  касается    плотности    магмы,    то   о   ней    ыы 
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ножеиъ    судить    по  плотности    базальтовъ,  габбро  и  оли 
выхъ  породъ,  и  ова    содержится  нежъ  3,1  и  3,5. 

Минимальный  значешя  для  х  получимъ  тогда,  когда 
иеиъ  ыиыиыальвую  плотность  для  литосферы  т-  е.  2,5  и 
симальную  для  иагыы  3,5.  Въ  этомъ  случа* 

х=  2,5  А -(-5,7  килом. 

Эта  формула  даетъ  минимальную  величину  для  под 
выхъ  выступовъ. 

Еаш  мы  примемъ  наружную  и  внутреннюю  поверх 
литосферы,  лежащей  подъ  океанами,  за  начало  счета  для 
коровыхъ  и  подкоровыхъ  выступовъ  и  впадвнъ,  то  глуб 
шей  морской  впадине  въ  5,8  килом.  ')  будетъ  соотв^тств 
по  минимальной  оц'Ьнк'Ь  ((2=  2,5;  3  =:  3,5)  впадина  на  ни 
поверхности  литосферы  въ  8,7  килом.  Среднему  подъем] 
териЕсовъ  на  4,5  килом,  отъ  дна  океановъ  (или  0,7  к 
отъ  уровня  моря)  фундаменгь  въ  7,4  килом.;  плоскогорь 
6  килом,  высоты  надъ  уровнемъ  моря — выпуклина  снш 
20,7  килом.;  высочайшей  вершин^Ь  въ  8,8  килой. — вы1 
снизу  въ  27,8  квлом.  Однимъ  словомъ  рельефъ  внутр* 
поверхности  литосферы  есть  какъ  бы  зеркальное  изобра 
рельефа  наружной  поверхности,  только  контуры  этого  из 
жен1я  удлинены  въ  вертикальномъ  направлен1и  и  ы%ск< 
смягчены,  округлены. 

Если  взять  разницу  плотностей  литосферы  и  магмы  1 
значительную,  то  мы  будемъ  имЬть  бол4е  в4роятную  велЕ 
подкоровыхъ  выступовъ.  Комбинируя  на  разные  лады  ПЛ1 
сти  литосферы  (I  и  магмы  § 


1)  Абсолютная  м^бвна   атой    ваадивы   отъ  поверхиостн  океана   9, 

средняя  глубина  океановъ  =  8,В  нвлон.    и    съ  8то1  пубаны  вехетса  с 
надкоровыи  дефораащй  житосферы. 
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2,8  ..  .  3,5 

2,7-  .      .  .  3,4 

2,6  ..  .  3,3 

2,5  ..  .  3,2 

Ьлгье  впроятную  глубгту  матертоваю  фуН' 
—12  километровь.  Если  взять  А  =■  2,6  и 
I  глубины    подЕоровыхъ  фуццаыевювъ  будвнъ 

а;  =  3,7 1  4+6,69  килом., 

'Орья  над'ь  уровнемъ  моря  въ  килом. 

наиболее  в^роятныхъ  величинъ  для  подкоро- 
иы  не  беревгь  минимальной  разницы  плотно- 
3,2  или  даже  3,1  т.  е.  въ  0,3  —  0,4,  по- 
Ь1  на  земной  поверхности  обусловлены  глав- 
1азностью  плотностей  нежъ  верхними  в  сред- 
осферы  и  плотностью  тяжелой  основной  магмы, 
:)иблвзительво  равна  0,6  —  0,7.  Хота  нижВ1е 
I  образовались  отъ  застыван1я  верхнихъ  слоевъ 

но  они  почти  не  вл1яютъ  на  высоту  горъ  и 
даментовъ,  что  легко  понять  изъ  сл'Ьдуюп1аго 
пробк^^,  плавающей  на  вод'Ь,  приклеить  снизу 
:акого    либо   вещества    съ  уд^ьнынъ    в^омъ 

отъ  этого  не  опустится  глубже,  ч4мъ  сидела 

м;четы  для  вавбол^  в'Ьроятныхъ  подкоровыхъ 
полагая  ж  =  3,71   Л  4- 8,69   килом.),   най- 


,апуСоО'^1с 


■^тщ 


КВЛОМ.: 

Глубина  ыатериковаго  фундамента     .     .     =  11,28 
»       фундамента  нагорья    въ  5  кил. 
высоты  надъ  уровн.  моря        .     .      .      =  27,24 

Глубина    фундамента    высочайшей    горы 

въ  8,8  килоы ^41,49 

Глубочайшая  впадина  на  нижней  поверх- 
ности литосферы      ......     ^  13,2 

Такииъ  образоыъ  мы  пришли  къ  онредйленЕоыу  представ- 
лен1ю  относительно  вида  литосферы  въ  разр^в^Б  (си.  рис.  4). 
Океаническая  литосфера  (т.  е.  литосфера  подъ  океанами) 
гораздо  тоньше  материковой  литосферы  (т.  е.  литосферы, 
образующей  материки)  именно  на  15^78  килом.,  такъ  какъ 
материки  среднимъ  числоыъ  возвышаются  на  0,7  килом,  надъ 
уровнемъ  моря,  им^ютъ  подводный  цоколь  въ  3,8  килон.  и 
подкоровый  фундаментъ  въ  11,28  кил.,  что  составитъ  въ  общей 
сложности   15,78  килом. 

Такъ  какъ  подкоровыв  выступы  глубоко  вдаются  въ  магму, 
то  возникаетъ  вопросъ,  какимъ  образонъ  они  иогутъ  сохра- 
няться не  расплавляясь. 

Земная  кора  образовалась  отъ  застыван1я  огненно-жидкой 
массы;  поэтому  температура  магмы  на  гранад'Ё  съ  корой  въ 
области  океановъ  близка  къ  аастыван1ю,  и  тутъ  не  магма  равъ- 
■Ьдаегь  кору,  а  напротивъ  идетъ  наросташе  коры  на  счетъ 
магмы,  такъ  что  зд;Ьсь  о  растворети  не  иожетъ  №ть  и  р^Ьчи. 
Съ  глубиной  температура  магмы  варостаетъ,  во  изъ  этого  еще 
не  сл'Ьдуеть,  что  невовможно  существоваше  подкоровыхъ  вы- 
ступовъ.  Во  первыхъ,  известно,  что  лава  нохегь  оставаться 
жидкой  при  бол^е  низкой  температуре,  ч'^мъ  температура  плав- 
лвн1я  той  же  лавы.  Такъ  опыты  съ  лавами  Ввзув1я  и  Этны 
показали,    что   для   расплавлешя    застывшей   лавы    ее    нужно 
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50 — 100°  выше  той  температуры,  нра  которой 
!ще  въ  жидкомъ  состоян]а.  Во  вторыхъ,  опыты  съ 
ъ  ыивервловъ  лаваыи  показываютъ,    1То  ов^  обна- 


■Каь^^ 


тмтилЛ  рмр'Ьаъ  аемвой  корн.  М&сштабг        '^.  Цифры  озвя- 
чаютъ  ив  дон. 

заы^^тное  растворяющее  д'Ьйствхе,  когда  температура 
сходить  на  200°  температуру  вя  плавлепая  (ВоеИег. 
>,  стр.  16).  Следовательно,  возможно  существовайе 
ь  выступовъ  илн  фуцданентовъ,  въ  особенности, 
1аниыаютъ  обширныя  площади.  Но  слишкомъ  глу- 
пы будутъ  расплавляться,  и  т^ыъ  саныиъ  кладется 
я  возыожныхъ  высотъ  горъ.  Фундаменты  подъ  очень 
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высокими  горами  отчасти  растворяются,  давая  начало  кислой 
и  средней  магы^,  питающей  вулканы. 

Крон^  доказательствъ,  основанныхъ  на  соотношеши  моляр- 
ныхъ  и  нолекулярныхъ  силъ,  относительно  неодинаковой  тол- 
щины литосферы  океанической  и  материковой,  имеется  ц:Ълый 
рядь  другихъ  доказательствъ. 

1)  Такъ  какъ  литосфера  плаваетъ  на  мапгЬ,  то  переносъ 
вещества  съ  однихъ  участковъ  на  друпе  вызываетъ  вертикаль- 
ныя  движения  въ  литосфере.  Нагружаемые  участки  будутъ  опу- 
скаться, разгружаемые  подниматься.  Разгрузка  и  нагрузка  пре- 
дЬаьаыхъ  призыъ  въ  широкихъ  разн^Ьрахъ  производится  д'Ья- 
тельностью  воды.  Подъ  тяжестью  отлагающихся  осадковъ  дно 
морское  осЬдаетъ,  опускается;  наоборотъ,  размываемая  суша 
всплываетъ  вверхъ,  подставляя  все  новые  и  новые  слои  атмо- 
сфернынъ  вл1ян1яиъ.  Какъ  опускаше,  таш.  и  поднятие  ограни- 
чено изв1Ьствыни  предками  —  глубиною  подкоровыхъ  фунда- 
ыентовъ. 

Весьма  не  трудно  найти  общее  выралсете  для  возможной 
толщины  (у)  осадковъ,  отлагающихся  въ  иор'Ь  глубиною  въ 
а  килом,  иневво 

Т.  е.  чтобы  выполнить  осадками  ыорской  бассейнъ  при 
опускан1и  морского  дна  нужна  толша  осадковъ  превосходящая 
глубину  моря  въ  3,29  раза.  Соответственно  этому  получаются 
сл^Ёдуюпця  возможныя  максимальныя  толщн  осадковъ  для  раз- 
личныхъ  глубинъ  морей: 


32,89 
26,29 
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4  13,15 

3,8  12,49 

юреппескхй  выводъ  хорошо  согласуется  съ  д-Ьй- 
иоблюдаеной  максимальной  толщиной  осадБОвъ 
Гакъ  общую  мощность  архейскихъ  образовашй  въ 
1Ъ  Северной  Америке  01гЬвиваюгь  приблизительно 
и.  (хотя  точное  опред^лен1е  толшдны  этюсъ  обра- 
дставляетъ  большья  затруднен!»).  Бол%в  точныя 
отся  для  толщи  слоевъ,  образующихъ  Скалистыя 
шо  18  килом.  Общая  толщина  отложен1й  Донец- 
1а  15  килом.  Въ  Гималаяхъ  и  АппалахсЕсихъ  го- 
:ть  пластовъ  въ  10 — 12  килом.  Возможность  отло- 
съ  большихъ  толщъ  свид-Ьтельствуеть  объ  опу- 
шго  дна  на  10  колом,  и  бол^е,  а  это  двия№В1е 
ской  точки  зр'!Ьшя  допустимо  только,  тогда,  когда 
:нищ1    въ  глубине   подкоровыхъ   фундаментовъ   въ 

километровъ. 

какъ  материковая  литосфера  на  15,78  килой. 
ячесЕсой,  то  матершси  отличаются  (»ромтю  устой- 
э  времени.  Недостаточно  атмосфернымъ  осадканъ 
щуюся  часть  суши  надъ  уровнемъ  моря,  чтобы 
сь  добычей  океана.  По  и^р^  сыыван1я  верхннхъ 
цкоровой  фувдаиентъ  всплывая  выдвигаетъ  бол^ 
и  вверхъ,  и  этимъ  поддерживается  сущвствован1е 
осходяпЦя  движен1Я  коры  объясняютъ  намъ  фактъ 
/бинныхъ  породи  на  земной  поверхности, 
дчатяыя  горы  всегда  зарождаются  въ  области  океа- 
на контннентахъ,   что  вполн'б  понятно,   такъ  какь 
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океаынчессаа  литосфера  гораздо  тоньше  материковой  н  всл^- 
С1В1е  этого  представляеть  меньше  сопротивлен]я  образоваШю 
складокъ. 

4)  Древше  нассивы  оказываютъ  задерживающее  влъяте  на 
развипе  ыолодыхъ  складокъ,  которыя  лабо  останавливаются 
предъ  ыассивомъ,  встр^Ьтившикся  на  путя,  либо  огнбаюгь  его, 
но  не  перес^Баютъ.  Это  вл1яше  древнахъ  иассивовъ,  какъ 
Срвенское  плато,  Чешсгай  иассивъ,  Шварцвальдъ,  Вогезы, 
Мезета,  Родопъ  в  т.  д.  можно  отлитно  внд^ъть  на  ход'Ь  раз- 
личныхъ  нов^йшихъ  горныхъ  системъ:  Юры,  Альпъ,  Карпа- 
товъ,  Балкановъ,  Тянь-Шаня  и  др.  Такъ  какъ  литосфера  въ 
области  горъ  достигаеть  огромной  толщины,  превосходя  океа- 
ническую литосферу  на  18 — 20  килой,  и  бол^е,  то  неудиви- 
тельно, что  ыолодыя  соадка  останавливаются  предъ  суще- 
ствующими горами,  какъ  передъ  стеной. 

5)  Въ  области  океановъ  тяжелая  магма  лежитъ  гораздо 
ближе  къ  земной  поверхности,  ч^мъ  лодъ  материками.  По- 
этому мы  ножемъ  разсчитывать  найти  на  океаническихъ  остро- 
вахъ  ббльтее  усЕорейв  тяжести,  тЬвсь  теоретически  расчитан- 
ное  для  даннаго  м1ста.  Д'Ьйствительно,  Ое^^огдег  находить, 
что  на  островахъ  ускорен1е  тяжести  вообще  превосходить 
среднее  звачев1е,  соответствующее  данной  широгЬ.  На  уеди- 
ненныхъ  островахъ  маятникъ,  которыиъ  пользуются  для  изн^- 
решя  эеыаыхъ  ускоренШ,  качается  быстрее.  На  Боаинскнхъ 
островахъ  секундный  маятникъ  д^лаетъ  въ  сутки  1 1 ,8  ударами 
больше,  ч'Ьмъ  надо  было  бы  ожидать,  судя  по  георафическому 
положешю  кЬста.  На  о.  Уаланъ  число  лишнихъ  ударовъ  8,7, 
на  о.  Св.  Елены— 6,6,  Ильдефранс4 — 9,9,  на  Фернандо- Во- 
ронья— 9,4,  на  Шпицбергене — 4,3.  Наобороть,  нигд^  такого 
ускореннаго  качан1я  маят^пса  на  берегахъ  материковъ  не 
замечается. 

6)  Наблюдешя    Штернека,    произведенныя   при   помощи 
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усовершевствованнаго  маятника  въ  Тироле,  Чех1и,  Карпатахъ 
надъ  ускорешеыъ  тяжести,  и  вычислешя  Гельыерта  показали, 
что  д^йств1е  твердыхъ  иассъ  земли  въ  большей  или  меньшей 
степени  уничтожается  всл%дств1е  меньшее  плотности  зеиной 
коры  подъ  натерикаин.  Большнмъ  скоплен1еиъ  ыассъ  на  по- 
верхности, образующвмъ  горы  и  материки,  соотв'Ьтствуютъ 
внутри  земли  изв'Ьстеые  недочеты  маса.  Гельмертъ  говорить, 
что  сущесгвуетъ  какая  то  постоянная  причина,  благодаря  ко- 
торой подъ  материками  и  горами  повсюду  наблюдаются  недо- 
четы массъ  или  залегав1е  болЪе  легкихъ  пластовъ.  Если  сде- 
лать поперечный  вертикальный  разр'Ьзъ  чере^ъ  Апеннинойй 
полуостровъ  на  уровне  о.  Капри  и  начертить  кривую  тягот1Ьн1Я, 
то  окажется,  что  на  Капри  и  Адр1атическонъ  мор*  кривая  цри- 
поднята,  а  въ  области  Апеннинъ  понижена.  Эти  факты  красно- 
р'&чиво  свид'Ътельствуютъ,  что  подъ  натерикаин  и  горами 
иы^Ьются  фундаменты  изъ  бол'Ье  легкаго  вещества,  ч%мъ  магма, 
и  что  само  существовав!»  иатериковъ  связано  съ  наличностью 
подкоровыхъ  фунданентовъ. 

Есть  н  друпя  доказательства  въ  пользу  большей  толщины 
материковой  литосферы,  но  и  приведевныхъ  фактовъ,  мнЪ 
кажется,  достаточно  для  того,  чтобы  окончательно  признать 
неодинаковую  толщину  океанической  и  материковой  литосферы. 

До  сихъ  поръ  мы  старались  выяснить  только  относитель- 
ную разницу  въ  толщинЬ  океанической  и  материковой  лито- 
сферы. Теперь  же  попытаемся  опред-Ьдить  абсолютную  тол- 
щину той  и  другой.  Укажемъ  три  различныхъ  способа  этого 
опредйлешя,  исходя  1)  изъ  аноиал1й  силы  тяжести  на  земной 
поверхности  и  максимальной  толщи  осадковъ,  2)  изъ  геотер- 
иическаго  град!ен1'а  и  растворяющихъ  свойствъ  магны;  3)  изъ 
сокращетя  земной  поверхности  при  горообразоваши. 

1)  Аноиал)и  тяжести  охватываютъ  только  поверхностный 
слой  земли:  литосферу    и    ту    пограничную  область,  гд*  под- 
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коровые  выступы  вн'Ьдряются  въ  магму,  т.  е.  коровый  слой  до 
основной  нзобарнческой  поверхности.  Мы  не  ыожеыъ  ожвдать 
встретить  крупныя  ВЕЛючен1Я  (будь  то  ясидк1е  вли  твердые), 
р*зко  отличаюпцяся  по  плотности  отъ  магмы  въ  жидкой  магм'Ь, 
такъ  каЕъ  легк1я  вещества  всплыли  бы  подъ  кору,  бол^е  тя- 
желыя — опустились  бы  внизъ — вглубь.  Ясно,  что  ч4мъ  глубже 
лежитъ  возмущающая  причина,  гЬмъ  на  бол^Ёе  далекое  раз- 
стояние  отъ  эпицентра  возмущен1Я  будуть  аам^^чаться  аномал1в 
на  земной  поверхности,  н  'ймъ  постепеннее  будетъ  ея  зату- 
хаше.  По  изсл^дованХямъ  Мессершиитта  причины,  проиэво- 
дяпця  аномалии  тяжести  на  земной  поверхности  лежатъ  ни- 
какъ  не  глубже  200  килом.  Поэтому  мы  не  моженъ  принять 
материковую  литосферу,  слишкомъ  толстой,  напр.,  въ  180  кил., 
такъ  какъ  въ  этомъ  случае  подкоровые  выступы  горъ  и  на- 
гор1й  вдавались  бы  въ  магму  больше,  ч'Ьиъ  на  200  килом, 
(огь  земной  поверхности),  и  следовательно  аномалш  тяжести 
простирались  бы  бол'Ье,  ч^мъ  на  200  килом.,  что  не  оправ- 
дывается наблюдешяын.  Поэтому,  если  мы  примемъ  толщину 
материковой  литосферы  въ  110 — 120  килом.,  то  мы  прибли- 
зимся къ  предЬлу,  указанному  Мессершмиттомъ,  такъ  какъ 
къ  этой  величин'Ь  мы  должны  еще  прибавить  подкоровые  фун- 
даменты горъ  и  нагор1Й.  110 — 120  килом,  будетъ  высипй 
пред^ъ  для  толшзны  материковой  литосферы.  Низпий  оред^^ъ 
нан'!Ьчается  максимальной  толщей  осадковъ.  Намъ  изв'!ёстны 
толщи  осадковъ  въ  30  квлои.  Если  подобныя  толпш  могли 
собраться  въ  складки,  то  иы  можемъ  заключить,  что  и  друпя 
части  океанической  литосферы  имЪютъ  приблизительно  такую  же 
толщину,  ибо  складки  образуются  въ  м^стахъ  наимевьшаго 
сопротивлен1я.  Л  такъ  какъ  материковые  литосферы  по  крайней 
нФр^  на  1 2  килом,  толще  океанической,  т.  е.  минвмумъ  равна 
42  килом.,  то  отсюда  мы  иы^енъ  пред'&пы,  межъ  которыми, 
содержится  толщина  материковой  литосферы: 
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Миввиуыъ  42  килой,  —  максвнуиъ  110-120  килон. 

2]  Другой  способъ  опред'Ьлешя  толщины  зеиной  коры 
освовавъ  на  геошфническомъ  уиШешпл,  который  среднннъ  чи- 
слонъ  =  33  метраыъ.  Бслв  бы  съ  глубиной  величина  гео- 
термическаго  град1ента  оставалась  неван'ЬвноЙ,  то  содъ  натерн- 
кани  толщина  литосферы  была  бы  не  болФе  33  X  1500  := 
=  49500  негр.  =  49,-'^  килон.,  такъ  какъ  при  теипературЬ 
въ  1500°  горвыя  породы,  несмотря  на  давлеше  въ  13000 
атыосферь,  которое  повысило  бы  температуру  плавлеюя  на 
117° — 390°,  всетакв  находились  бы  въ  ясвдконъ  состоянШ. 
Въ  д'Ьйствит&пьаости  геотермичесюй  град^енгь  возрастаегь  съ 
глубиною.  Въ  пользу  этого  говорятъ  ве  только  теоретически 
соображения,  но  и  опыты  Башофа  въ  Бовн^  съ  остыван^енъ 
раскалепнаго  базальтоваго  шара,  в  наблюдения  надъ  нароста- 
шемъ  теипературы  въ  буровыхъ  скважинахъ  съ  глубиной.  Это 
удлинение  геотерыическаго  град1евта  съ  глубиной  поди'Ътилъ 
еще  Араго,  а  поздв-Ье  оно  было  неоднократно  ковстатировано. 

Поэтоиу  щлфра  49.В  килон.  представляетъ  лтнимула  для 
толщины  материковой  литосферы;  въ  д1Ьйствительности  эта 
толщина  значительнее,  благодаря  приросту  геотерническаго  гра- 
д1ента  съ  глубиной.  Прежде  всего  завг^инъ,  что  врядъ  ли  онъ 
возрастаем  въ  аеыной  кор%  до  100  нетровъ.  Д^ло  въ  тоыъ, 
что  есцибы  ны  иоглв  им'Ьть  буровую  скважину  сквозь  всю 
толщу  земной  коры,  то  возрасташе  температуры  отъ  одного 
динамическаго  нагреван1я  воздуха  вследств1е  его  сжат1я  дало 
бы  повышете  температуры  въ  1°  на. 100  негр.  А  въ  земной 
кор'Ь  имеются  трещины,  по  которынъ  газы  могутъ  проникать 
вглубь.  Сверхъ  того,  опускан1е  вглубь  какого  либо  пласта  должно 
вызвать  вагревав]е  его  приблизительно  на  1°  на  90 — 100  метр. 

Поэтому  у  насъ  есть  основан1е  ожидать,  что  геотврническ1й 
град1ентъ  ыъ  подкоровыхъ  фундамевтахъ  будегь  мен^  100  метр. 
Чтобы  найти  числовую  величину  прироста  геотермическаго  гра- 
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Д1еш'а,  я  воспольаовался  следующими  соображен1яни.  Такъ  какъ 
материки  отличаются  огроиною  устойчивостью  во  времени,  то, 
очевидно,  ихъ  подкоровые  фундаменты  прочно  сопротивляются 
растворяющему  дМств1ю  магмы.  Средняя  глубина  этихъ  фунда- 
ментовъ  11  —  12  кил.  Если  иагыа  обваруживаетъ  занятное 
растворяющее  аЛЛсгв1в,  когда  она  нагрета  на  200°  выше 
температуры  ея  Ш1авлен1я,  то  сл^уетъ  положить,  что  материко- 
вые фундаменты  погружены  въ  магау  нагретую  нев^  200°  ') 
протйвъ  температуры  верхняго  слоя  магмы  подъ  окваинческой 
литосферой.  Отсюда  мы  заключаемъ,  что  геотермический  градусъ 

,  12000 

ВЪ  материковыхъ  фундаментахъ  не  долженъ  превышать  -щ-  = 
60  метроп.  Такъ  какъ  вблизи  земной  поверхности  онъ  =: 
33  метр.,  то  сл'Ьдовательно  онъ  возросъ  ва  27  метровъ,  а 
приростъ  ва  1°  среднимъ  числомъ  будетъ  ущ  метр.  Допуская, 
что  наросташе  геотерническаго  градуса  съ  глубиною  идетъ  равно- 
мерно, мы  находимъ  такую  величину  для  толщины  (Н,)  мате- 
риковой литосферы: 

н,  =  33.  I5оо^-^|^^. -^^'  =  49500+20250  = 

=  69750  метр.  =  69,75к№лом. 

Это  число  лежитъ  какъ  рааъ  иежъ  пред^ипами:  42  мивим.,  и 
110 — 120  кил.  макс,  которые  мы  нашли  раньше. 

3)  Наиболее  точные  результаты  относительно  толщины 
литосферы  мы  ыожемъ  получить,  исходя  изъ  цыфры  со*^щенгя 
земной  поверхности  при  горообразотнги.  Если  разломить  плас- 
тинку изъ  воска,  слегка  нагреть  плоскости  разлома,  снова  сло- 
жить оба  куска  нагр'Ьтыми  частями  и  слегка  ихъ  сдавить,  что- 
бы склеить  пластвнку,  то  мы  зам^тимь,  что  по  линш  разлома 

')  Точв'Ье  нев'Ье  210°,  ес<я  принять  во  внвнан^е  вовышен1е  то 
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•тизу  пластинки  образовался  валикъ  изъ  воска,  а 
ъ  пластинки  н^колько  уменьшилась.  Н^^что  подобное 
ь  и  при  образован1И  горъ.  Когда  ядро  земли  сжн- 
осфера  становится  черезчуръ  просторной  и,  прибли- 
центру  земли  въ  сл1Ьдъ  за  сократившимся  лдронъ, 
сильное  боковое  давлен1е.  Въ  ы^стахъ  наименьтаго  со^ 
I  одна  часть  литосферы  на'Ёзжаетъ,  надвигается  на  дру- 
тв1е  чего  въ  океанической  литосфере  воаникаегъ  на 
ли  иеыьшемъ  протяженш  утолщеше,  которое  въ  по- 
разр'Ьз'Ё  им1)етъ  видъ,  изображенный  на  рна  5.  Бели 


1ваще  сма^окъ  в  воэййквовйН1е   утл   (уто1щен1в)  въ  лтоофер!. 
Вертввадьиый  поперечный  раэр'Ьэъ. 

пической  литосферы  равна  п  кв.  кил.,  то  возни- 
токъ  объема  п  И,  гцЬ  Н  есть  толщина  океанической 
Этотъ  избытокъ  и  идетъ  на  образоваН1е  надкорового 
рной  системы)  и  подкороваго  фундамента.  Легко 
этоть  избыточный  объемъ 

иЯ=  8(а-!-А)Н-а:.8  =:  8{а-|-А+а:), 

юдняя    высота   нагорья   надъ   уровнемъ  моря,  а  — 
ана,  X  —  глубина  фундамента,  8  —  площадь,  занятая 
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горной  систеиой.  ЗаввсЕыость  фундамента  (х)  отъ  высоты  нагорья 
(Л)  оаредЪляется,  какъ .  иы  улсе  знаеиъ,  такой  формулой 
X  ^^  ■■  '^  _^ —  ,  гд*  а  —  средн.  олотность  литосферы,  о  — 
плотность  ыапш. 

Подставляя  х  въ  предыдущую  формулу,  мы  будемъ  ин1Ьть: 


Ташвъ  заЕонъ,  свягуюпцй  толщину  океанической  литос^ры 
(П)  со  степенью  со*^ющенгя  зеиной  поверхности  при  горо- 
образовашн,  высотою  горъ,  плотностями  литосферы  ((2)  и  маг- 
мы (§)  и  глубиной  (а)  океана. 

Высота  горъ  (Л)  н  глубина  (а)  океановъ  опред-Ьляются 
непосредственнымъ  изи^решеиъ  съ  достаточной  точностью. 
Средняя  плотность  литосферы  и  магмы,  какъ  вш  говорили, 
колеблется  въ  узкихъ  пред1Ьлахъ,  и  мы  приняли  какъ  нанбол^е 
в^роятныя  величины  для  плохи,  литосф.  (2=  2,6  и  магмы  В= 
3,3;  п~\-з  представляютъ  собою  поверхность,  если  расправить 
вс^  складки  въ  горной  системе,  я  —  площадь,  занятая  горной 
системой,  п  —  убыль  первоначальной  площади.  Подставляя 
численяыя  зш1,чев1я  въ  заковъ  горообрааован1я,  вайдемъ 

Я  =  ^(АН-3,8~1-3,7и  +  8,69)  =  ^(4,71  А+ 12,49) 

Геймъ  опред^лилъ  довольно  точно  степень  сокращен1я  земной 
поверхности  при  образован1и  Юрской  системы  и  менЪе  точпо 
при  вознакновен1и  Альп1бскоб  системы. 

Разстояше  межъ  Жевевскимъ  озероиъ,  лежащииъ  на  южной 
окраин*,  а  м*стечкомъ  С.  Клодъ,  лежащвмъ  на  северной  окраив* 
системы  юрскихъ  соадокъ,  равно  16800  метровъ.  По  распря- 
млен1И,  выглажи8ан1и  складокъ  это  разстояи1е  увеличилось  бы 
на  5200  метр.,  т.  е.  до  сокращен1я  аервовачальное  растояше 
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равно  22000  метр.  Следовательно  -  =  ^ц. '  '  =  -^1 . 
1ЯЯ  высота  Юрской  системы,  судя  по  гипсоиетрическимъ 
ыъ,  ВЫСОТЕ  положешя  долинъ  в  высоте  горъ,  неыен'Ье 
силоиетр.  Подъ  средней  высотой  сл^дуеть  разуметь  обшШ 
мъ  суши  подъ  Юрской  системой,  если  все  веп№ство  горъ 
жить  ровиыиъ  слоеиъ  ва  плошдци,  занятой  Юрской 
иой. 

[одставляя  числениыя  вначешя,  иы  найдемъ  толщину  океа- 
кой  литосферы,  давшей  начало  Юрской  системе: 

Н=^^{^,7Л.  0,8+12,49}  — 52,!)3  гаиюм. 

I  такъ    какъ    материковая    литосфера,    какъ   мы    нашли 
не,  на  15,78  кил.  толще  океанической,  то  сл^д.  толщина 
1ИК0В0Й  литосферы  =  52, 53  + 16,78  =  58,57  кимм, 
>та  цифра  почти  тождественна  съ  той,  которую  мы  нашли, 

исходили  изъ  геотерническаго  град1ента  в  растворяющихъ 

твъ    нагиы.    Хорошее    соглаае    цыфръ   позволяетъ    намъ 

иться  съ  довер1еиъ  къ  полученнынъ  результатанъ. 

'азъ  иы  определили  толщину  литосферы  (Й),  то  мы    мо- 

воспользоваться     закономъ     горообразован1я    Н=  -- 

А+ 12,49)  для  опред4ле111я  степени  сокращения  земной 
1ХН0СТИ  при  вознйкповен1в  той  или  другой  системы.  Такъ 

въ  приведенной  формул*  А  и  5  легко  поддаются  непо- 
твенвому  изм4рен1ю.  то  при  изв-Ьстномь  Я  можно  вычи- 
■  п  а  обратно.  Такимъ  обрязоиъ  открывается  возможность 
иько  проверить  самую  формулу,  но  а  уставовить  бо,тЬе 
)  ея  численные  коэффищенты.  Пров^римъ  этогь  законъ 
льп1йской  систем*,  т.  е.  найдемъ  теоретически,  насколько 
нетровг  сузилась  полоса  земной  поверхности  при  образО' 
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ванги  Альт,  Для  этого  наыъ  нужно  знать  ширину  АльпШ- 
ской  системы  (ширина  среднихъ  и  восточпыхъ  Лл1>пъ  =  ок. 
300  килоы.)  и  среднюю  высоту  Лльп1йской  системы.  По  Лей- 
польдту  она  =  1,2  килой.  Т.  е.  если  все  вещество  Альпъ 
разложить  роввыиъ  слоемъ  на  площади,  занятой  АлыЦйской  систе- 
мой, (на  300,000  кв.  кил.),  то  высота  этого  слоя  будетъ  1,2  кил. 
■  Обозначимъ  черезъ  х  число  килой.,  на  которое  сузилась  по- 
лоса зеыной  поверхности  при  образовании  Альнъ. 

8  300.  Ь  300  ,      г  л. 

,  =  __      :=  _..^  гд^  X,  длина  цъпи. 

Отсюда  ажЬежь: 
52,5  =  -"^{4,71.    1,2-+ 12,49);  откуда  л;=104    килом. 

Полученная  нами  1шфра  должна  быть  несколько  ниже 
д'Ъйствительной,  такъ  какъ  Альпы  уже  подверглись  размывавш 
(по  Дюттону  Фннстерааргорнъ  понизился  на  1  килой.),  вслтЬд- 
ствхе  чего  ихъ  теперешняя  средняя  высота  несколько  ниже 
первоначальной,  такъ  что  сокращение  на  н4сколько  квломет- 
ровъ  будегь  больше  найденной  цыфры  —  приблизительно 
109—110  килом. 

Гейыъ  непосредственно  изм'Ьрилъ,  насколько  сузилась  по- 
лоса земной  поверхности  при  образован1и  Альшйской  системы 
и  вашелъ  эту  убыль  ширины  равной  120  кылом.  Такииъ 
образоиъ,  теоретически  найденная  мною  величина  сжатк  109  — 
ПО  кил.  удовлетворительно  согласуется  ,съ  числоиъ  120  най- 
деннымъ  непосредственнымъ  изм'^рен^емъ  '). 


*)  Н<1вк1ш|в  работы  фрава^всквтъ  геологовъ  дапп  иную  С1е11у  ск1вдовъ 
№ъ  А1ьшЙской  пЪан^мубоко  отлвчную  оп  той,  которая  аостроева  Гейконъ, 
н  потону  нв^ьаа  быть  ув'Ё[1еи]шмъ  въ  тонъ,  насколько  въ  I^^ст 
прояаопио  вухев1е  ^о^осы  ^вто^феры  вра  войвакаоаенш  Альй1>око1  с 

8*П.  ВЦП.  ИНН.  ОЕЩ.,  Ч.  ХЬГ. 
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Весьма  желательно  было  бы  пров11рнть  законъ  горообра- 
зоваШя  и  на  другихъ  горныхъ  ц*пяхъ,  конечно,  молодыхъ,  не 
успЪвшихъ  еще  подвергнуться  сильному  разыыва111ю.  При 
этоыъ  не  сл'Ьдуетъ  думать,  что  въ  каждомъ  случа!!  мы  должны 
получить  въ  точности  цыфру  океанической  литосферы  =;  52,5  кил. 
Эта  цыфра  есть  средняя  толщина  океанич.  литосферы,  кото- 
рая въ  д'Ьйствительности  бываетъ  то  тоньше,  то  толще.  Тол- 
щина же  литосферы,  собирающейся  въ  складки,  в'^роятво,  ока- 
жется несколько  ниже  средней,  такъ  какъ  складки  возыикають 
въ  м'Ьстахъ  павменьшаго  сопротивлен1я,  т.  е.  тамъ,  гд*  кора 
потоньше. 

На  основан1и  всЪхъ  выше  приведенныхъ  разсчетовъ  раз- 
меры земной  коры  представляются  въ  сл'Ьдующенъ  внд^. 


!! 

о  3 

Объенъ. 
куб  кнлон. 

1! 
1. 
1 

1 
о 

1 

г 
I 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

1         1 

^     1 
1  1  1 
?  1  1 

1|1 

1 
1" 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

КИЛОМЕТРЫ. 

Гядро- 
офер». 

2.7 

1417,4 

1/764 
1/37.» 

3,8 

-    1  52,,     68,„   106,.    33,1 

59.и 

Лто- 
сфера. 

56,72 

28600,в 

Нарушение  равпов'Ьс1я  въ  земной  кор*  вызывается  раЗ' 
грузкой  а  нащ/зкой  п1)ед'Ьльныхъ  прцзмъ  (переносомъ  веще- 
ства съ  однихъ  участковъ  коры  на  друпе),   передвиоюенмми  в 
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колебангями  магмы,  вызываеыыии  дввжец1яии  коры,  отчасти  е 
другими  причинами,  сокращен1емъ  яфлг  земли  отъ  охлажден1я. 
Это  ведетъ  къ  вертикальнымъ  движешямъ  (образовашю  гра- 
беновъ,  или  сбросовыхъ  впадинъ,  и  горсговъ)  в  горизовталь- 
нымъ  движен1ямъ,  благодаря  которымъ  возникаютъ  утол1цен1я 
въ  литосфера,  покрытыя^  снаружи  складчатанв  горными  ц'^- 
пями. 

Такъ  какъ  материки  представляютъ  собою  утолщенную 
литосферу,  а  утолщен1я  въ  ней  возникаюгь  какъ  результатъ 
со1срашен1я  ядра  земли,  при  чемъ  наружные  слои  собираются 
въ  складки,  то  материки  сл'Ьдуетъ  разсматривать,  какъ  обра- 
зоватя  цроизводныя  отъ  горныхъ  свстемъ.  Д'Ьйствительио, 
ближайшее  разсмотр^н1е  этого  вопроса  показываетъ,  что  мате- 
рики состоять  изъ  молодыхъ  горныхъ  систеиъ,  изъ  старыхъ, 
размытыхъ  въ  различной  степени  и,  наконецъ,  изъ  горизон- 
тально  нанластованныхъ  осадочныхъ  породъ,  которыя  выпол- 
нили г6  или  друпе  водные  бассейны.  Поэтому  развитее  ма- 
териковъ,  вероятно,  происходило  гакимъ  образомъ.  Всл4дств1е 
сокрашен1я  ядра  отъ  охлаждеы1я  сжималась  кора,  одн'Ё  части 
ея  наезжали,  надвигались  на  друпя  и  давали  полосы  утол- 
П|,ен1й:  а)  вадкоровые  выступы  или  параллельным  1гЬпи  склад- 
чатыхъ  горъ,  и  Ь)  подкоровыя  выпуклины  —  фундаменты  подъ 
горными  цепями.  Такимъ  образомъ  изъ-подъ  океаническихъ 
водъ  выдвигались  болЬе  или  мен'Ье  вытянутые  гористые  острова; 
къ  нимъ  прины1;али  д))упе-— поздн'Ёйние.  Бассейны  межъ  ними 
пыполцялись  осадками  отъ  размывашя  прилегающпхъ  гористыхъ 
острововъ,  и  суша  нароста-ш.  Какую  существенную  роль 
играютъ  сю1ад'1атыя  горныя  системы  въ  развипи  ыатериконъ, 
можно  вид'Ьть  изъ  того,  что  горы  третичнаго  возраста  %али 
прйрашен1е  суши  по  пространству  равное  целому  континенту. 
Одни  Лпды  Южной  Америки  вм'кстЪ  съ  Альпами  завимаютъ 
плоиш1,ь  въ  3,3    мвлл!она    кв.    кил.  т.  е.  почти    '/>    Новой 
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1  И  далеко  превосходягь  ее  по  высот*  подъема  надъ 
моря.  Зная,  какую  узловатость  въ  лвтосфер*  разви- 
1ная  убыль  зеыноб  поверхности,  иы  можеыъ  легко 
,  какъ  будетъ  еаростать  суша  при  иостепеааомъ  со- 
земного  радиуса  ыа  1  метр.,  5,  100,  1  килом,  и  т.д. 
развиты  всЪхъ  современнызя  коптвнентовъ  съ  ехъ 
(ьями,  горами,  полуостровами  и  островами  достаточно 
ращеЕ1я  земного  рад1уса  на  261  килом.  Такъ  какъ 
1е  геологичвск1е  пер10ды  существовали  иные  материки, 
горическ1й  пер10дъ  своего  существован1я  земной  шаръ 
иеньшился  въ  объем'Ь:  его  рад1усъ  сократился  гораздо 
шъ  на  261    кил. 

й  съ  т*мъ  сл^дувтъ,  что  рйзвит1е  суши  ведетъ  къ 
I  уровней  морей.  Такъ  какъ  узловатость  {утолщен1я) 
фор*  развиваются  насчетъ  умвньшвН1Я  поверхности 
;кой  литосферы,  то  плошадь  подъ  океанами  умевь- 
го  же  количество  воды  должно  уместиться  на  меаьшемъ 
;тв4,  всл'Ьдств1е  чего  толщина  воднаго  слоя  воз]жстаегь. 
1Стан1е  еще  больше  увеличивается  оттого,  что  возникшая 
ть  вы'Лсняетъ  океаническ1я  воды  съ  того  м-Ьста,  на 
она  возникла,  такъ  что  площадь  океаническихъ  водь 
.  Все  это  ведетъ  къ  подняпю  уровня  морскихъ  водъ, 
!Ызываетъ  трапареши  моря:  воды  затопляютъ  низиен- 
:а  суши.  Нижеприведенная  таблица  даетъ  наглядное 
[ен1е  о  развит1и  суши  (съ  подъемомъ  въ  0,7  килом. 
внеш.  ми])я)  и  трансгресС1яхъ  моря. 
нецъ,  сл'Ьдуетъ  еще  сказать  н'Ьсколько  словъ  объ 
хъ  высотъ.  Хотя  в-Ьсъ  участковъ  коры  съ  поперечнв- 
50,  100  или  500  килом,  во  много  разъ  превосходить 
Ьплен1я,  д4йствующ1я  пъ  боковыхъ  сгЬнкахъ  этихъ 
>,  гЬмъ  не  меп*е  яти  силы  пе  пуль.  Если  он4  въ 
преодолеть  весь  в^съ  этихъ  участковъ,  то  он*  ногугь 
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н'Ькоторую    долю    его    поддержать    въ    положен1и,    несоотв4т- 
ственноыъ  законанъ  гедростатнкв. 'Напр.,  если  въ  каконъ  ни- 


Унень- 

Уиеншеик 
аеаной 

У||ен1,шеи|е 
объема 

Уведячеше 

иатврнковой 
.мтооферы  на 

Повышев,» 
уровня  океа- 
цвчески1ъ 

р»Д1уоа. 

по вир» кости. 

земного  шар». 

счегь  йкеанн- 
ческой. 

водъ  (транс- 
грвсЫияоря). 

Кв.    К№Н. 

Мвмюны 
куб.  кв^оя. 

Кв.  кялон. 

Метры. 

1мвтръ 

160 

0,51 

582,3 

0,007 

5     >. 

800,5 

2,55 

2661,5 

0,035 

100    .. 

16010 

51,0 

53280 

0,704 

1  лвг. 

160087 

509,9« 

582300 

7,044 

5     „ 

800186 

2548,25 

2661500 

85,549 

10     1. 

1599743 

509а,5 

5328000 

71,745 

50     .. 

7973.184 

25302,0 

26524409 

386,6 

100    .. 

15884а36 

50208 

52836744 

856,8 

200     .. 

31457000 

Э6328 

104863100 

2185,6 

261,1  в 

41056000 

127838 

136500000 

3443,5 

будь  участк^Ь  коры,  толщиною  въ  68  килом.,  молекулярный 
силы  могугь  п^юодолЬть  только  1"/о  в11Са  этого  участка,  то 
возможны  уклонены  вверх!,  и  внизъ  огь  положен1я,  опред"!;- 
ляемаго  гидростата |;ой  на  ^^^,  т.  е.  -^д^  =  680  метровъ.  Всл*д- 
ств1е  бокового  дав.[е111Я,  оттока  или  притока  иагны  этотъ 
участокъ  иожетъ  опуститься  или  подняться  вверхъ  на  680  метр, 
безъ  всяпаго  изм'1иен1я  глубины  фундамента.  Это  уклонеше, 
вызываемое  молекулярными  силами,  можно  назвать  аноиал1еГ1 
высотъ.  Ч'Ьмъ  больше  участокъ,  гЬмъ  слабее  роль  молекуляр- 
ныхъ  силъ,  т4мъ  пезпачительн^Ье  аноиал1я.  Вотъ  разм^^ры  ано- 
налШ  для  участковъ  материковой  литосферы  различныхъ  д1амет- 
ровъ. 
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Для  ад.  круговъ.д1аи.  до  1  квлон.  —  негр.  Законы  гидросп- 
таиг  неприн'Ьввиы. 
Вмвчвна  авоналЕВ 
овред'Ьлаетса  1I0^еЕ}- 
лярныин  свдаив. 


Въ  океанической  литосфер^Ь  аномал1и  ы'Ьсколько  ые[и>ше. 

Благодаря  этимъ  аномал!ямъ  иозиожыы  н'Ъкоторыя  колеба- 
нья сушн  безъ  взм']^нен1я  глубины  ея  фундамента:  низиенвосгь, 
опускаясь,  можетъ  П1)евратиться  въ  неглубокое  море  и  обратно, 
неглубокое  море  можетъ  дать  начало  суш'Ь.  Анализъ  осадковъ 
въ  нетрографическомъ  отношенш,  слагающохъ  горизонтальиыя 
напластован1я  равнинъ,  показываегъ,  что  это  осадки  прибреж- 
ные, мелководные  или  въ  крайнемъ  случа*  ум'Ьренныхъ  глубинъ. 
Напротивъ,  средн  осадковъ,  об|)азующи\ъ  соадчатыя  го|)ы, 
могутъ  встр'Ьчаться  и  самыя  глубоводвыя  отложен1я.  Таковы, 
иаприи'Ьръ,  роговики  Альпъ,  которые  состоять  изъ  панцирей 
рад10ляр1й  и  иглъ  кремнистыхъ  губокъ.  Этотъ  типъ  осадка 
свойстненъ  очень  глубокимъ  м'Ьстаиъ   современныхъ   океановъ. 

Не  входя  въ  разсмотр*Н1е  различныхъ  гипотезъ  относа- 
тельно  проис\ожден1я  коптинентовъ,  считаю  нужнымъ  сказать 
н^колько  словъ  о  гипотезе  Дуттона,  который  полагаетъ,  что 
подъ  материками  литосфера  тоньше,  ч'Ёмъ  подъ  океанами,  т.  е. 
высказываетъ  взгляды  какъ  разъ  обратные  развиваенымъ  мною. 
Онъ  полагаетъ,  что  бо-ч^Ье  тонше  и*  бол'Ье  легше  участки  зем- 
ной коры  будутъ  легче  поддаваться  центроб-Ьжной  сил*  вра- 
щающагося  земного  шара,  чЬмъ  участки  болЬе  тяжелые  и 
бол^Ье  толстые;  первые  будутъ  стремиться  вверхъ  —  удалиться 
отъ  оси  вращен1я,  вторые  будутъ  оставаться  на  относита1ьно 
бол4е  близкомъ  [|азстояы1И  огь  оси  вращен1я,  а  вы^Ёст*  съ  гЬмъ 
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и  огъ  центра  зеы^ш.  Ириподаятые  участ1:и  дали  начало  копти- 
нентамъ,  впадивы  —  океанамъ.  Это  разсуждеше  ошибочно 
вс.[1;дств1в  пе1)еоц'1нки  молекулярныхъ  силъ  и  пентроб'Ьжной 
силы.  Согласно  Дуттону,  жидкое  ядро  земного  ша[т  им4етъ 
ст11емлен1е  сжаться  гораздо  больше,  <1%мъ  оно  сжато  въ  ыасто- 
щее  время.  11рег1ятств1емъ  для  дальн^йшаго  сжат1я  служигь  твер- 
дая кора.  Тамъ  гд^  она  тоньше  и  слаб'Ье,  напр.,  подъ  плоско- 
горьяыи  въ  5  килоиегръ  высоты  магыа  удаляется  отъ  центра 
зсилв  слишкоыъ  на  10  килом,  больше  протввъ  ея  тепереш- 
няго  средняго  у|)Овня.  Другими  словами,  вебудь  земной  коры, 
жидкое  ядро  сжалось  бы  еш,е  у  по;1Юсовъ  на  10  килом,  и 
бол4е,  и  потому  сжаие  жидкаго  сфероида  земли  было  бы  .^^-^^ 
или  даже  .-.>■  Л  это  совершенно  ошибочно.  При  данномъ 
напряжен'т  тяжести  на  понерхности  ясидкаго  сфероида  и 
данной  скорости  вращетя  стетнъ  сокатгя  есть  совершенно 
опре&гьленная  величина,  именно,  известная  теорема  Клеро 
связываегь  ускорен1е  тяжести  на  полтс4  (д,)  я  экватор*  (д^, 
ускорен1е  (Р)  центроб-Ьжиой  силы  на  экваторЬ  и  степень  сжат1я 
{{I)  сфероида'). 


Ес-'1И  ны  вставимъ  численныя  значен1я,  отыосяшдяся  къ 
земному  шару  въ  формулу  Илеро,  то  взявши  разность  уско- 
рвн1Й  на  полюсФ  и  экватор'Ь,  согласно  Гельмерту,  5,8  сант. 
въ  сек.,  найдемъ  степень  сжат1я^о^.  Т.  е,  если  бы  эеиля 
состояла  изъ  жидкости,  она  не  им4ла  бы  тенденпди  сжаться 
бол'1е,  ч^нъ  сжата  теперь.  Если  же  разность  уско1)ен1й  по 
другамъ   данпымъ    взять  =  5,о1  сантим.,    то  въ  этомъ    случа!} 

*)  Сяат1й  есть  отношение  раэкиств  иежг  8квато[I^а^ьиыиъ  рад1;соиъ  <а)  и 
аоляр||ымъ!'')въвкватор1а4ьно11;.  т.е.  •'-^ ;  хля  зенлн  .прокола  ~<а.   ■ 
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сжапе  было  бы  ^ц^,  и  поверхностные  слои  на  экватор-Ь 
стреинлись  бы  удалиться  ва  1  калом,  отъ  оси  вращен1я,  а 
не  на  10—  15  кил.,  какъ  принимаетъ  Дуттоыъ.  Но  и  въ  этоыъ 
случа-Ь,  благопр1ятыоыъ  для  гипотезы  Дуттона,  жидкое  ядро 
зеили  не  имуьло  бы  тенденцш  сжаться,  такъ  какъ  съ  глуби- 
ной убываешь  центробежная  сила  в  возрастаетг  напряжен1е 
силы  тяжести,  т.  е.  оба  фактора  изы^няются  такъ,  что  вели- 
чина сжат1я  падаегь-  Отсюда  видно,  что  жидкое  ядро  земли 
не  иы^Ьетъ  тенденщи  отталкивать  литосферу  и  сжаться  больше, 
ч^ыъ  оно  сжато  теперь;  а  какъ  неудовлетворительна  гипотеза 
Дуттона  съ  иеханической  точки  зр%н1я,  такъ  и  неудовлетво- 
рительна въ  другвхъ  отношен1яхъ,  напр.,  какамъ  образомъ 
СЕСладчатыя  горы  зарождаются  въ  океанахъ,  гд^  литосфера 
толще  и  кр'Ьпче  и  сл^доват.  представляетъ  бйльшее  сопроти- 
влеше,  ч^иъ  тонкая  материковая  литосфера  и  т.  д.  *). 

Ви^ЬстЬ  съ  гЬмъ  будетъ  не  лишнимъ  сд^^лать  с^^^Ьдующую 
оговорку  относительно  пред'Ёльныхъ  призмъ.  Въ  своихъ  раз- 
счетахъ  ради  простоты  ыы  приняли  землю  за  п{)авильны& 
шаръ,  и  соотв1Ьтственно  этому  основная  изобарическая  поверх- 
ность была  шаровая,  и  всЬ  пред^ьвыя  призмы,  если  ов^^ 
состояла  изъ  вещества  одинаковой  плотности,  им^ли  одну  и 
ту  же  высоту.  Въ  дМствительности  основная  изобарическая 
поверхность  есть  элипсоидъ  вращен1я,  определяемый  закономъ 
Клеро.  Сжат!е  -птого  элипсоида  несколько  меньше  сжат1я  зем- 
ного сфероида.  Коровой  же  слой,  т  е.  слой,  лежапцй  нежь 
изобарической  поверхностью  и  наружной  поверхностью  земли, 
ам^егь  не  одинаковую  толвшву:  на  полюсе  онъ  тоньше,  на 
экваторе  толще.  Соответственно  этому  высоты  предельныхъ 
призмъ  больше  на  экваторе,  чемъ  на  полюсе  вследств1е  того, 


')  Лвцъ,  нитересующвхся  вопросами  и 
а  пН^'органвческаа  жна 
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что  Еаоряжен1е  тяжести  убываетъ  по  направлевш  отъ  пол 
къ  экватору,  и  потому  нужно  изъ  одного  и  того  же  вещее 
болтье  высшй  столбъ  (приблвзительно  ва  Ч%  километра) 
жваторл,  ч%мъ  па  полюсб  для  того,  чтобы  давлеше  вся 
првдйльной  призмы  на  изобарическую  поверхность  им^о  о 
и  ту  же  величину. 

Подведеиъ  итоги  нашему  изсл-Ьдовап1ю. 

1)  Земля  состоитъ  иэт.  газоваго  ядра  (сильно  сгущены! 
паровъ),  толстаго  слоя  огненножидкой  массы  и  тонкое  (ие 
щ  рад1уса)  твердой  оболочки,  ила  литосферы. 

2)  Общая  форма  нашей  планеты  определяется  нолярн) 
силами  и  центроб^ной  силой,  а  молскулярныя  силы  игра 
третьестепенную  роль. 

3)  Молекулярныя  силы,  д%йстБующ1я  въ  литосфер^^,  не 
состояши  поддерживать  крупные  участки  коры,  всл'Ьдствве  < 
нужно  признать,  что  кора  плаваетъ  на  магм4,  подчин^ 
законаиъ  гидростатики. 

4)  Земная  кора  неодинаковой  толщины:  подъ  дномъ  океан 
она  тоньше  на   15  килом.,  ч^мъ  въ  области  иатериковъ. 

5)  Внутренн1й  рельефъ  литосферы  есть  зеркальное  изо( 
жен1е  наружнаго  рельефа,  при  чемъ  контуры  подкорового  I 
бражен1я  несколько  вытянуты  въ  ве1)тикальномъ  направле 
округленны,  смягчены, 

6)  Участки  земной  горы  размерами  въ  1  кв.  кил.  п 
ставляютъ  собою  пред'кпьныя  призмы,  т.  е.  так1е  столб 
коры,  в-Ьсг  которыхъ  какъ  [жзъ  равенъ  иолекулярнымъ  сил; 
дЪйствующимъ  въ  стЬнкахъ  столбика  и  противящихся  ска 
ван1ю  или  ср^зывашю  по  плоскости  этахъ  сгЬнокъ. 

7)  Нагрузка  пред'Ьльныхъ  призмъ  ведетъ  къ  ихъ  опускз! 
разгрузка  —  къ  поднятш.  Эта  нагрузка  и  разгрузка  прои; 
днтся  главнымъ  образомъ  дЬятельностью  воды,  кото1)ая  с 
ваетъ  слон  съ  однихъ  участковъ  и  отлагаетъ  ихъ  на  друп 
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8)  Оиускаше  пршмъ  ыожетъ  идти  только  до  опредйпен- 
ноб  глубины.  Если  море  а  килом,  глубиной,  то  ыаксииальвое 
опускание  дна  будетъ  на  ^,8»  кил.  или  максимальная  толща 
осадковъ  для  моря  глубиною  а  килоы.  будегь  3,|а  квл. 

9)  СоЕра1цен1е  барисферы  отъ  охлажденк  вызываетъ  обра- 
зование  складокъ   (утолщен1й   въ  литосфере),  согласно  .талону 


10)  Абсолютная  толщина  материковой  литосферы  опреде- 
ляется: 

Мням^мъ  Максянухъ 

*ш*.  ыл. 

а)  изъ  аномал1й  тяжести  и  иакси- 

мальныхъ  толщъ  осадковъ:  42      —    110 — 120 

Ъ)  изъ  геотермическаго  град1ента  и 

растворяющихъ  свойствъ  ыагыы        —      69  — 

с)  нзъ  сокращен1я  поверхности  при 

горообразовании —     68  — 

Толщина  океанической  литосферы  =  52, в  кило». 

И)  Материки  представ ляютъ  собою  обширныя  скопления 
уз.-10ватостей  ^^итосферы,  происшедшихъ  частью  во1*дств1е  горо- 
образующихъ  процессовъ,  частью  всл%дств1е  вынолоенЫ  осад- 
ками морскнхъ  и  пр'Ьсноводныхъ  бассейновъ.  Сл*д.  мате- 
рики являются  пртизводныни  образован1ями  отъ  горныхъ 
систеиъ. 

12)  Колеба1пя  суши  и  моря  вызываются:  а)  вертикаль- 
нымъ  двйжешенъ  нредЬльныхъ  призиъ  всл11дств1е  нагрузка  н 
разгрузки;  Ь)  образован1емъ  складчатыхъ  горъ,  что  съ  одной 
стороны    даетъ    ыача-ио    новоп    суш'Ь,    а  съ  другой  вызываетъ 
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трансгресс1и  иоря;  с)  вл1яше1(ъ  нолекулярныхъ  се 
рынв  обусловливаются  аноиалш  высотъ:  эти  уклов 
меньше,  ч^мъ  значительнее  площади,  въ  которыхъ  в^ 
анома;11и,  в  ч-Ьиъ  тоньше  литосфера. 
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ПРОТОКОЛЫ 

зас'Ьдан1й  ИМПЕРАТОРСКАГО  С.-Петер«ургскаго 
Минералог ическаго  Общества  въ  1907  год^. 

Составлены  Секретаремъ  Общества 
е.  Н.  Черишпевьгать. 

Л?  1. 

Годичное  засЪдан1е  7-го  января  1907  года. 

Подъ  оредсЪдательстваиъ  Дяректор&  Общества,  академика 

А.  П.  Карпвнскаг». 


Прочитанный  секретарем!,  протоколъ  предшествовавшаго  засЬ- 
дав1я  былъ  утвержденъ  собран^еяъ. 


Секретарь  Общества  въ  нижеследующей  р'Ьчи  изложнлъ  опетъ 
о  деятельности  Минералогическаго  Общества  въ  1906  году: 

Годовой  отчеп.  о  деятельности  Минералогическаго    Общества, 

вступающаго    сегодня    въ    девяностую    годовщину  со   времени  его 

основан1я,  ириходш'ся  начинать  съ  гЬхъ  тяжелыхъ    утрать,    кото- 

рыя  понесло  Общество  въ  своеыъ  составе  въ  истекшемъ  1906  году. 

э*п.  нна.  мнн.ощ.,  ч.  хьт.  протпь.  1 


,апуС00'^1с 


Хотя  взъ  году  въ  годъ  приходится  упоминать  о  сошедшихъ  въ 
И0ГИ1У  'иенахъ  нашего  Общества,  но  отчетный  годъ  оказался  въ 
зтонъ  отношеа1и  особенно  жестокинъ.  Достаточно  сЕазать,  что  эа 
этоть  годъ  ны  утрати1и  II  нашихъ  сотоварищей  —  7  почетныхъ 
(Г.  Д.  Роиановскаго,  В.  И.  ВишняЕОва,  И.  П.  Иванова, 
Г.  Г.  Даниловича,  К.  А.  Скальковскаго,  Ф.  В.  Овсянни- 
коБа,  Ф.  Ф.  Бейльштейна)  и  5  дМствнтельныхъ  (В.  И.  Во- 
робьева, А.  Н.  Карножицкаго.  П.  Д.  Николаева,  Г.  Г. 
Анзимирова.  Самуедя  ЛанпеЙ)  члеаовъ.  Обо  всЬхъ  почив- 
пшхъ  были  попЁщены  некрологи  въ  иротоколахъ  зас'Ъдан1й  Обще- 
ства; зд'Ьсь  же  ун'Ьстно  еще  разъ  упомянуть  о  Г.  Д.  Ронанов- 
скоиъ,  не  прерывавшеиъ  саныя  сердечныя  отношвн1я  еъ  иашиш. 
работанъ  въ  течети  свыше  полувека  и  даже  въ  посл^дн1я  нпнуты 
'  жизни  не  позабывшенъ  одарить  Общество  пополнешеиъ  его  бибд10- 
теки  рндонъ  р'Ьдкихъ  и  ц'Ънныхъ  нздан1Й,  а  также  о  В.  И.  Во- 
робьев11,  за  поол'Ёдн!е  годы  бывшенъ  едва  ли  не  санымъ  д^ят(?ль- 
выыъ  вашииъ  сочленонъ. 

Въ  нстекшеыъ  году  Общество  ик-^о  шесть  зас'Ьдан1Й,  в  ва 
нвхъ  было  выслушано  до  Ш-ти  научныхъ  сообщвН1й,  касавошхся 
кинералопи,  петрограф1П,  геолопи  и  палеоитолог1и. 

К.  Ф.  Егоровъ  въ  февральсконъ  зас^дан1и  сд'Ьлалъ  соо6швн1е 
о  его  работахъ  на  мияцральвыхъ  копяхъ  Южнаго  Урала,  въ  осо- 
бевности  же  на  ы'кторожден^яхъ  въ  Шншинсенхъ  еопяхъ,  при- 
ведшихъ  къ  находк'Ь  едивственныхъ  въ  своеиъ  род11  по  Ерасот11  и 
по  ради-Ьранъ  штуфовъ  лейхтенбергвта.  Не  мен-Ье  любопытно  было 
также  сообщен1е  А.  В.  Николаева,  въ  которомъ  онъ  изложилъ 
ре:]у.1ьтаты  свонхь  изсл'Ьдован1Й  надъ  Адуйскинъ  ы'Ьсторожден1еиъ 
берилловъ. 

Н.  С.  Курнаковъ,  получивш1Й,  благодаря  прекрасно  обста- 
вленной ннн'Ь  лаборатор1и  Горнаго  Института,  возможность  про- 
должать въ  широконъ  масштабе  свои  иногол11тн1я  изсл^дован1я 
надъ  сцлавами,  въ  апр^льсвонъ  зас'Ьдав1Н  доложилъ  о  работе,  про- 
изведенной имъ  совместно  съ  Н.  И.  Иодкопаевымъ,  вадъ  анти- 
конидаии  никкели  и  кобальта  и  объ  ихъ  отношвн1и  къ  иинераль- 
вынъ  виданъ,  а  также  объ  изсл'1'.дован1яхъ,  исиолненныхъ  совкЬстно 
съ  Н.  С.  Коистантиновымъ,  надъ  сурьмявымъ  аналогомъ  лёлин- 
гита.  Въ  томъ  же   иартовсконъ  засКдан!»    В.  II.  К])Ыжаяовск!й 
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диъ  очеркъ  асбестовыхъ  копей  графа  Жирарда  на  Урал-Ь,  а  В.  И. 
С  около  въ  сообщвзъ  СВОЙ  наблюдены  надъ  8идоизи1Ьнен1ями 
кварцеваго  вещества  подъ  вл1ян1е11ъ  высоквхъ  тенпературъ.  Инте- 
ресныя  м'Ьсторожд«в1я  золота  Сойиавовской  долины,  въ  Кыштын- 
сБоиъ  окдугЁ,  были  иодробно  охарактернзованы  въ  докладе  А.  В. 
Николаева,  сд'Ьланноыъ  въ  декабрскоиъ  засЬданйв. 

Н.  Н.  Яковлеву,  подробво  взслЁдовавшеыу  рудоносную  область 
с1ееитовъ  Тагвльскаго  округа,  иривадлежалъ  докладъ,  въ  котороиъ 
ОБЪ  подробно  разЁИЛъ  своя  взгляды  ва  связь  1гЬсторожден1й 
иагвптваго  железняка  съ  поглощен1еиъ  с1внитовой  иагноЯ  изве- 
етвяковъ,  а  также  ва  гЬ  откловев1я  въ  простиран1и  посл'Ьдвнхъ, 
Еоторыя  обусловлены  выступонъ  лакБОватовой  массы  с|енятовъ. 

Описанш  своеобразвыхъ  каоаивовыхъ  породъ  взъ  окрествостей 
Каркаралявска  было  восвящево  сообщеше  С.  в.  Глввка,  сд11- 
ланвое  въ  иартовсконъ  зас^давги. 

СтЬдуеть  упомянуть  также  о  работахъ  В.  П.  Вейнберга  надъ 
внутреинииъ  трев1енъ  льда,  лослужввшвхъ  для  назваиниго  учеваго 
натерйаломъ  къ  сообщен1ю,  сд'кпаннону  въ  годововсъ  собранш,  и 
давшихъ  основание  для  характервствЕИ  ледника,  какъ  т^отока 
вязкой  жндкостн. 

Крайне  ваявыя  давныя,  нолученвыя  при  разв'Ьдкахъ  блишаЙ- 
лшхъ  окрестностей  Нарзана  въ  Кисловодск'^,  указываютъ  на 
крупные  дефекты  существующаго  каптажнаго  устройства  этого 
ыогучаго  источника,  играющаго  огроивую  роль  въ  бальнеолопи  и 
ХОЗЯЙСТВ'^  Кавказскихъ  нинеральвыхг  водъ.  Нзъ  доклада  А.  Ы. 
Огильви,  производившаго  разведки  зимой  1905 — 1906  года,  члевы 
Общества  ыоглп  уб'1;диться,  насколько  необходиыы  дальнМш1я  нау- 
чныя  изсл'Ьдовав1я  въ  области  Кавказскихъ  иинеральныхъ  всточни- 
ковъ,  чтобы  поставить  д+ло  ихъ  эксплоаташп  вн-?.  дорого  стою- 
щвхъ  ошибокъ. 

Съ  большниъ  ввтересоыъ  въ  декабрскоыъ  зас'Ьзавш  было  за- 
слушано сообщев1е  В.  И.  Бауыава,  въ  которонъ  овъ,  исходя  изъ 
ряда  гсонетрическйхъ  построенШ,  указалъ  на  возможную  группи- 
ровку в  на  основы  научной  терыннолопи  тЪхъ  варушенШ  въ 
напластовании,  который  объединяются  не  всегда  достаточно  удачно 
подъ  вазван1еыъ  перес11чешй,  сдвиговъ,  сбросовъ  и  т.  п.  терми- 
новъ. 
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Въ  октябрсЕОНъ  засЁдааш  было  сделано  два  сообщевЫ.  Одви 
изъ  нихъ  приналдежало  Я.  С.  Эдольштейну,  который  изложи1ъ 
вкратц'Ь  результаты  своихъ  двухл^тнихъ  работъ  въ  Дарваз'Ь,  при 
ченъ,  дшъ  общую  характеристику  стратиграф1и  этой  страны,  осо- 
бенно подробно  останови.тся  на  онисан1п  верхваго  палеозоя,  нзу- 
чев!е  котораго  об11Шаеть  пролить  св'Ьгь  на  спорные  вопросы  въ 
сопоставлен1Я  индШско-гвиадаЙскихъ  я  еьропеаскихъ  отложевШ 
соотв'Ьтствующаги  возраста.  Второе  сообщена  было  сдЁлано  К.  А. 
Воллосовичеыъ  и  касалось  крайне  любопытнаго  открыт1я  юль- 
Д1е11ыхъ  слоевъ  возл1>  Цетрозаводска,  на  берегу  Онежскаго  озера. 
Помимо  исключительной  важности  находки  морскихъ  осадковъ  но 
пути  предполагавшагося  соединен1я  СассеВна  Ы^лаго  норя  и  области 
нашихъ  великихъ  с4верныхъ  озеръ,  факты,  собранныя  г.  Волло- 
соввчемъ.  представляютъ  глубокШ  ннтересъ  въ  томъ  отнотев1и, 
что  тп1ательное  изучен1е  разреза  этихъ  иорскнхъ  слоевъ  у  Петри- 
заводска  указываетъ  на  яолцую  авалопю  ихъ  фау|1пстпческоЙ 
с»'1шы  съ  прекрасно  изученной  К.  А.  Воллосовичеыъ  въ  разр^- 
захъ  постплюцена  С^в.  Двнны.  Находка  въ  шьд^евыхъ  слояхъ 
широколиственныхъ  остатковъ  растенШ  говорить  за  то,  что  флора 
береговъ  юльд1еваго  моря  была  почтя  та  же,  что  н  растущая  нын* 
въ  Обонежь'Ь,  и  что  услов1я  бассейна,  въ  которомъ  отлагались  эти 
слои,  едвали  были  отллчиы  отъ  в'Ькоторыхъ  заливовъ  Б'Ьлаго  норя, 
напр.,  Кандалакской  губы. 

Чтобы  закончить  перечень  докладовъ,  сд11анныхъ  въ  19О0  году, 
остается  сказать  о  ссобщен)!!  М.  Д.  Зал1;сскаго,  озвакомившаго 
въ  февральскомъ  зас^даши  съ  новейшими  крупными  открыпямн  въ 
изучешн  камевяоугольныхъ  папоротниковъ,  показавшими  ГЕрнсут- 
ст8]е  у  в'Ькоторыхъ  изъ  нихъ  накъ  сЪмявъ,  такъ  и  муяи^квхъ 
цв11товъ.  Къ  области  же  палеонтологическпхъ  работъ  иривадлежитъ 
сообщение  Д.  Н.  Соколова,  изложившаго  въ  мартовскоыъ  зас'Ьдав1и 
результаты  своихъ  изсл{'.дован1Й  надь  ауцеллами  группы  АисеИа 
Вгоппг,  и  докладъ  А,  П.  Карпинскаго  о  вероятной  природ* 
загадочныхъ  оргааизмовъ  —  трохнлисковъ,  который  былъ  сд1ианъ 
въ  послЬднемъ  декабрскомъ  засЬдан1и. 

Переходя  теперь  къ  отчету  объ  9кспедиц,1яхъ,  снаряженных'!, 
въ  1!10(|  году  на  средства  Общества,  нанъ  приходится  прежде 
всего  указать,  что  трагич1'ск1П  конецъ    В.  П.  Воробьева,  отпра- 
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вившагося  въ  систему  притоковъ  Лабы,  въ  нагорную  часть  Ку- 
бангкой  области,  литаетъ  насъ  пока  воаножяоств  указать  на  ре- 
зультаты этой  почти  доведенной  до  конца  экспедищи.  Сл'Ьдуеть, 
однако,  заметить,  что,  благодаря  брату  почввшаго  Н.  Н.  Воро- 
бьеву, весь  научный  натер1алъ,  собранный  экспедищей,  а  также 
дневники  и  карты,  благополучно  прибыли  въ  Петербургъ,  и  теперь 
лишь  вопросъ  о  ихъ  ближайшей  обработк*. 

Вторая  крупная  экспедищя  Я.  С.  Эдельштейна  была  на- 
правлена въ  Дарвазъ,  и  объ  общихъ  ея  результатахъ  онъ  уже 
доложилъ  въ  октябрсконъ  зас'Ьдан1и,  подробный  же  отчетъ,  ка- 
сающ1йся  верхняго  палеозоя,  вын-Ь  отданъ  въ  печать  и  будегь  по- 
ы'кщенъ  во  второиъ  выпуске:  XXIII  товЛа  Матер1а10вг  для  геологш 

Р0СС1И. 

А.  В.  Журавск1й,  который  предполагадъ  продолжить  сборъ 
натер1алйвъ  въ  БольшезеиельскоЙ  туидр*!,  нисьмонъ  на  имя  секре- 
таря Общества  сообщилъ,  что  крайнее  обиел'Ьн1е  р'^къ  ко  времени  его 
прибытия  въ  УечорскШ  край  заставило  его  отказаться  отъ  попытки 
выполнить  иаршруты,  намеченные  въ  программ*  работъ  1906  года, 
а  потому  онъ  просить  разр'Ьшешя  выполнить  то  же  поручеше  въ 
1907  году. 

М.  Васильевскому,  несмотря  на  скромный  средства,  ему 
асснгвованвыя,  удалось  выполнять  весьма  интересный  маршруть 
на  Мангыи1эак'Ё,  въ  хребтЬ  Кара  Тау,  и  о  результатахъ,  имъ  до- 
бытыхъ,  онъ  сообщить  въ  одномъ  взъ  ближайшнхъ  зас'Ьдан1й 
Общества.  Что  же  касается  поручешя,  даннаго  А.  В.  Николаеву 
въ  лред'Ьлахъ  Кыштымскяго  округа,  то  съ  результатами  его  вы- 
иолне111я  Общество  частью  уже  ознакомилось  изъ  доклада,  сД'Ьлан- 
наго  г.  Ыиколаевыыъ  въ  декабрскомъ  зас'^дав!н. 

Въ  1900  году  выщди  въ  св^ть  два  выпуска  ХЬШ  тома  Запи- 
сокъ  и  первый  выпускъ  XXIII  тона  Матер1аловъ,  уже  разосланные 
чденаиъ  Общества.  Въ  настоящее  время  законченъ  печатан^еиъ 
первый  выпускъ  ХЫУ  тома  Записокъ,  который  въ  ближайшемъ 
6удущем*ь  поступить  въ  разсыдку.  Въ  теченш  предстоящаго  полу- 
Г0Д1Я  будеть  законченъ  печаташемъ  и  второй  выпускъ  XXIII  тона 
Матер1а1овъ. 

Въ  ныи'Ьшнеиъ  году,  согласно  сПравиламъ  о  преи1пв  и  до- 
полнев1ямъ    къ    этит.    правиламъ,    быль  объявленъ  конкурсъ  на 
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совск^ше  прешя — Някодае-Макснмнл1ановсхой  недали  въ  300  руб. 
и  200  руб.  деньгами  —  за  л;чш1я  сочинения  по  геолопи.  Прешя 
осталась  неприсуждевной. . 

Въ  настоящее  время  Минералогическое  Общество  находится  въ 
обиЪв'Ь  издашяни  съ  69  отечественвыни  в  182  нностранныии 
научными  учреящен1яни. 

Личный  составъ  Минералогическаго  Общества  по  настопщШ 
день  закдючаетъ  364  члена:  почетныхъ  русскихъ  34  и  пностран- 
ныхъ  14,  д1!Йствительныхъ  членовъ  русскихъ  267  и  внострав- 
иыхъ  6д. 

§  .3- 

Секретарь  Общества,  на  основанш  §  20  Устава,  додожнлъ  де- 
нежный отчетъ  Мивералогическаго  Общества  за  1906  годъ  и  си^ту 
првхода  и  расхода  сунмъ  на  1906  годъ. 

Действительный  Членъ  К.  И.  Богдановнчъ  прочитадъ  ниже- 
сл-Ьдующее  донесете  Ком11всс1я,  язбранвой  Обществомъ,  на  осво- 
ваши  §  29  Устава,  для  о6ревизоваи1я  приходо-расходныхъ  енпгь 
за  1906  годъ  и  разсыотр'Ьи1я  см^ты  на  1907  годъ: 

яРевиз10нная  Коммисс1я.  въ  соСтавЬ  С.  Н.  Никитина,  К.  И. 
Богдановича  и  Л.  Л.  Герасимова,  исполняя  возложенное  на 
нее  ИнпЕРАТОРСкныъ  Мивсралогическвиъ  Обществомъ  поручен1е 
по  разсмотр1Ьв1ю  прихода  и  расхода  суыыъ  Общества  за  1906  годъ 
и  агЪта  расходовъ  на  1907  годъ,  нашла,  что  шнуровыя  кннгп 
ведены  правильно,  приходъ  и  расходъ  девегь  показанъ  в^рно,  и 
неприкосновевный  капнтадъ,  составляюшдй  въ  ироцентныхъ  бу- 
магахъ  двадиать  двгь  тысячи  рублей,  а  равно  и  оставш1еся  оть 
расходовъ  по  общинъ  сунианъ  четыреста  пятъдесятъ  два  рубля 
33  коп.  оказались  въ  в&лвчвости,  См'Ьты  прихода  и  расхода  сунмъ 
Общества  на  1907  годъ  Реввзювиая  КоммиссЫ  полагала  бы 
утвердить».  Подлинное  подписалп:  С.  Никитинъ,  К.  Богдано- 
внчъ и  Л.  Герасиновъ. 


На  основав]и    §    2    *Па]ожев1я    о    премШ    Импвр&торскаго 
Минералогическаго  Общества»  в    дополнешя    къ   этому    «Положе- 
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Н1Ю»,  объявлено,  что  на  соискаше   пре111и  Общества  по   геолопи 
въ   1906  году  не  было  представлено  нн  одного  сочинен!». 

Въ  1907  году  объявляется  конкурсъ  на  соискан1е  прен1н 
ИмпЕРАторскдго  Мивералогическаго  Общества  по  предмету 
палеонтолопи. 

§  5. 

Доложено  сообщение  предсБдателя  Бельг1Йскаго  8ос!ё1ё  Ве1@е 
<1е  6ёо1о§1е,  Ра1еоп1о1ое1е  е1  й'Нуйго1о51ео  томъ,  что  3/16  февраля 
НАстоящаго  года  истекаеть  двадцать  лить  нвутоывиоВ  д^тельно- 
сти  генеральнаго  секретаря  атого  общества  Ванъ-денъ-Брёка 
(Уап-Оеп-Вгоеск),  н  вн^стЬ  съ  т^иъ  одного  изъ  его  основателей. 
Въ  виду  р'Ъшитеи.наго  желан1я  г.  Ванъ-денъ-Брёка  сдожать  съ 
себя  дальн-Ьйшее  нсполнен1е  обязанности  генеральнаго  секретаря, 
бюро  общества  сообщаегь  объобщемъ  рЪшенш  предложить  г.  Ванъ- 
денъ-Брбку  зван1е  почетваго  генеральнаго  секретаря  и  пригла- 
щаегь  Мянералогическре  Общество  присоединиться  къ  чествованш 
юбиляра.  Постановлено  послать  приветственную  телеграниу. 


8  6. 

В.  Н.  Сукачевъ  сообщилъ  о  флор'Ь  нзъ  посл1^третичныхъ  озер- 
ныхъ  отложев1Й,  открытыхъ  Н.  Н.  Боголюбовыиъ  въ  Калужской 
губернш. 

Сообщение  вто  постановлено  напечатать  въ  XXIV  то1гЪ  Мате- 
р1аловъ  для  геологш  Россш. 


Секретарь  Общества  О.  Н.  Чернышевъ  сдЬалъ  сообщеше  о 
результатахъ,  полученныхъ  при  обработке  за  посл'!Ьдв1е  годы  иате- 
р1аловъ,  собранныхъ  въ  Вольшеземеллкой  тундр'Ь. 

Указавъ  ва  т^  литературные  источники^  которыми  пришлось 
руководствоваться  при  составлевш  геологической  карты  Большезе- 
нельской  тундры  при  первоиъ  вздан1и  геологической  карты  Евро- 
пейской Росс1и  «о-тн  верстнаго  масштаба,  докладчнкъ  сообщнлъ  о 
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навыхъ  матвр!ала1ъ.  поступившвхъ  въ  его  расаоряяЕен1е  за  по- 
сЛмв\е  годы.  Наиболее  интереснынъ  представляется  открыт1е 
ннжняго  силура  и  траповыхъ  породъ  на  р.  Адьэв^  (притоке  р.  Усы), 
а  также  верхнекаиенвоугольныхъ  н  артинскихъ  отложевШ,  протя- 
гивающихся въ  ваправлен1и  NN0  и  составляющихъ  лродолжев1е 
хребта  Лдакъ,  оти'Ёченваго  въ  южаой  его  частя  ЭЕСпедишей  Ан- 
твпова  въ  1857  году.  Въ  настоящее  время  получены  образцы  яо- 
родъ  съ  Пьггкова  каяня.  ПослЪдн1й  сложенъ  изъ  серицитовыхъ 
сланцевъ,  того  же  типа,  что  я  на  Тяман*,  гд*  возрастъ  вхъ  ве- 
соин1:нно  до-верхнеснлур|вск1Й.  Съ  острова  Матвеева  получена 
богатая  вврхнедевонская  коллекщя,  собранная  г.  Журавскимъ  въ 
извествякахъ,  простирающихся  съ  N\V  на  80. 


Заявлев1енъ  Дярекц1и  в  Почетваго  Члена  Ф.  Б.  Шиндта  пред- 
ложевъ  въ  Девств  ительвые  члевы  МввералогнчесЕаго  Общества 
профеесоръ  Женевскаго    Университета  Л.  Дюпаркъ  (Ь.  Бирагс). 


Передъ  закрыт|еиъ  зас'Ьдан1я,  на  освованш  §  14  устава,  из- 
браны  въ  ДМстввтельвые  члевы  Минералогнческаго  Общества 
горвые  инженеры  Диятр1й  ИвановичъМушБетовъ.Оерг^И  Лв- 
дреевичъ  Конради,  Евгений  Васвльевичъ  Кругъ,  Павелъ 
Иванов ичъ  Степановъ,  Алексавдръ  Александровичъ  ДО- 
ипнъ  и  Георг1й  1оакяновячъ  Стальновъ. 
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№  2. 
Обыкновенное  засЪдан1е  13-го  февраля  1907  года. 

Подъ  предсйдыемствонъ  ирепора  Общества,  ввадеияка 

Л.  п.  Кароннскаго. 


§   10. 

Открывая  засЬдан1е,  даректоръ  Общества  заяпилъ  о  тяжкихъ 
утратахъ,  аонесенныхъ  русской  наукой  и  Мивералогическииъ  Об- 
ществомъ  въ  лацЬ  скоачаешнхся  его  почетныхъ  членовъ — ^Дмит- 
р1я  Ивановича  Мендед-Ьева,  Николая  Александровича 
Меншуткива  и  Николая  АдексЬевича  Соколова,  я  также  о 
кончЕН'Ь  и!1В'Ёстнаго  ученаго  Муссана  и  усерднаго  собирателя  нине- 
раловъ  Константина  Андроевича  Шншковскаго. 

«За  сравнительно  коротюй  проиежутокъ  вреиенп  русскШ  уч1'- 
ный  м!ръ  лостнгли  тяжелые  утраты.  Особенно  сильный  опусто- 
шен1я  смерть  сделала  въ  рядагь  русскихъ  хиниковъ,  уяеса  главу 
пхъ  Д.  П.  -МенделЬева  и  цЬлыЙ  рядъ  учеяыхъ  съ  выдающимися 
пменамп. 

Об.1асть  хиническвхъ  знан1б  слишбоиъ  близка,  слишконъ  нужна 
д,1я  нашего  круга  дЬятельности,  чтобы  иы  не  ногли  почувство- 
вать всю  тяжесть  атихъ  потерь. 

Подобно  Бейльштейну,  котораго  ны  почтили  уже  въ  одноиъ 
нзъ  педавнпхъ  нашихъ  засЦанШ,  скончавшееся  въ  январе  Мен- 
дел^евъ  и  Меншуткивъ  были  нашими  почетными  членаин. 

Изс.т'1'>довав!я  ^Хмитр^я  Ивановича  Менделеева,  этого  величай- 
шаго  русскаго  химика,  какъ  изв'Ьстно,  относились  частью  непосред- 
ственно къ  области  заняТ1й  Минералогическаго  Общества. 

Таковы  его  хпмичесюа  работы  надъ  финляндскниъ  ортнтоиъ  и 
ппроксеномъ.      напе^/^танныл      въ     яашяхъ     издатяхъ     еще    въ 
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1854 — 56  годахъ,  изсл4довани  изоморфизма  въ  связи  съ  отноше- 
Е1е11ъ  кристаллической  формы  къ  сост&ву  и  пр.,  его  изсл^ован1я 
нефти  и  гипотеза  о  ея  происхояи(ен1и,  стройная  и  логичная,  кото- 
рая во  всяконъ  случае  найдегь  сеСИ^  и'^то  въ  истор1и  этого 
во[|роса.  Много  полезныхъ  для  нинералоговъ  и  геологовъ  зан^- 
чанШ  в  указанШ  они  иайдутъ  разсЪянными  въ  «Основахъ  хи№И>. 

Мы  не  им^еыъ  возможности  касаться  зд^сь  разлнчяыхъ  фн- 
зикО'Хииичеекихъ  работь  Меидел1|ева  первостепенной  важности, 
какъ,  напр.,  нзсл^дованШ  объ  абсолютной  точк'!^  кип1н1я,  объ  уд'киЬ' 
иыхъ  объемахъ,  о  растворахъ  спирта  и  пр.,  но  нельзя  не  остано- 
виться ва  в'Ьнп^  научной  деятельности  покойнаго  ученаго,  на  его 
изв'Ьстной  пер1одическоЙ  систем'Ъ  элеиентовъ,  завоевавшей  весь 
М1р'ь  и  блестяще  выдержавшей  въ  течеа1е  бол^е  85-ти,  почти 
40  Лтъ,  проверку  при  кипучей  деятельности  п^лаго  сониа  изсл*- 
дователей  за  все  это  время. 

Идея  о  сходств*  в*которыхъ  элемеитовъ  и  игь  соедниевШ 
возникла  уже  давно.  Начиная  съ  1829  г.,  когда  РоЬегеНпег  укзг 
залъ  на  т.  наз.  тр1ады,  ученые  не  разъ  останавливались  на 
зависимости  между  сЁойстванн  елементовъ  и  пхъ  атонныкъ  в^- 
сомъ  (НичсЬз — 1856.  СЬапсоигШз — 1862,  Nе^?Iав(^ — 1804— за- 
конъ  октавъ);  но  только  глубокинъ  и  раэностороннинъ  познан1Я1гь 
и  обобщательвой  способности  Менделеева  удалось  накатить  пе- 
ршднчность  элвментовъ  '),  которая  придаетъ  его  системе  строй- 
ность и  обиаружнваетъ  закономерность  не  только  въ  раснределевш 
зленентовъ  по  ихъ  атомнымъ  весамъ  и  указываетъ  ва  весоторыи 
фиэическ1я  и  химическЫ  свойстиа  втихъ  злемевтовъ  и  ыъ  соедн- 
нен1й,  но  и  предвиднтъ  существование  еще  веизвестныхъ  иро- 
стыхъ  тЬлъ  еленентовъ  и  предугадываетъ  ихъ  атомные  веса,  ха- 
рактеръ  ихъ  хиияческихъ  соединенШ  и  физическ1я  свойства  техъ 
н  другихъ. 

Надо  занетить,  что  во  время  создан1я  пер1однческой  спстеиы 
атомность  некоторыхъ  элемеитовъ  и  др.  ихъ  свойства,  какъ  это 
продположилъ  Менделеевъ   ва  основанш    несоответств1й    съ  его 


*)  Какъ  азЁ^итно,  Ьо^Ьаг  Мсуег  одповренеино  съ  Менхе1'1еЕ 
1ъ  на  иер1одичност1.  влеиентовъ,  уставов^екнтю  внъ  ва  оонаввв1в 
1ъ  обгеиовъ. 
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перюдичсской  системой,  были  установлевы  не  точно.  Поатону  Ыенде- 
Л'Ьевъ  см110  взм'Ьннлъ  атоиные  в1са  этихъ  вленвнтовъ.  Напр., 
вы'Ьсто  приЕимавшагося  тогда  атоываго  В'Ьса  урана — 120,  онъ 
принялъ  вдвое  ббльшую  величину — 240  {впос^^дств^и  непосред- 
ственвыя  и8СхЬдован1я  дали  бол'Ье  точ^ыя  определен!»,  сперва — 
239, Г),  затЪнъ  237,  74).  ВсЬ  из11Ънен1я  атонныхъ  вЪсовъ,  на 
необходимость  которыхъ  укагалъ  чисто  телретическикъ  цутеиъ 
Менде1*евъ  (кром*  II,  также  Лп,  Те,  Р1,  1г,  Оа),  впосл*дствш 
подтвердились  пряиыня  точными  определениями. 

6ъ  течен1е  перваго  же  десятил1т1н  предположен1я  или,  пра- 
вильнее, предсказан1я  Менделеева  о  сушествован1В  еще  нвиз- 
вестныхъ  элеыеатовъ  в  о  вхъ  свойствазъ  вашди  блестящее  под- 
тверждев1е.  Открытый  въ  1в75  г.  ^есо^  <]е  Во1во^гап'онъ  гал- 
лШ  в  N^I8оп'онъ  и  С1еге  въ  1879  г.  —  скавд|й,  по  ихъ  атем- 
ному  в-Ьсу,  соединевЫмъ  в  ихъ  свойствамъ,  являются  одвваковыни 
сь  эка-алю>(ВВ1еиъ  и  экаборонъ  Менделеева.  Открытый  затенъ  въ 
1ц8К  г.  ^V^^к1е^'омъ  гермашй  отожествляется  съ  экасилншенъ 
ВДВ  экакремщемъ  Менделеева.  Не  поколебали  периодическую 
систему  н  найдеввые  въ  последв1в  годы  химически  недеятельные 
газообразные  элементы — оргонъ,  неовъ  и  др.,  для  которыхъ,  по 
первому  взгляду,  казалось,  не  было  места  въ  этой  свстеме. 

Еще  менее  протвворечШ  можво  ввдеть  въ  новомъ  открыли 
занечательныхъ,  но  еще  не  точно  доказанныхъ  прообразовав1Й 
алемевтовъ  (превращов1Я  рад1я  въ  гелл1й  в  др.).  Напротивъ,  ш- 
кононерныя  отвошвв1я  элеиентовъ  былв  бы  малоповятвыми, 
если  бы  последн1е  являлись  совершеаво  независимыми  и  самостоя- 
тельными. Въ  етомъ  заключается  другое  глубокое  зиачен1е  пер1о- 
дической  системы,  непредвиденное  еа  авторомъ.  Такова  сила  ва- 
стоящаго  закова  првроды,  какой,  безъ  сонвен1я,  предоавляетъ 
перюдвческая  система  элеыентовъ,  что,  помимо  намерен1й  ея  от- 
крывателя,  она  служить  нсточнякомъ  для  новыхъ  в  новыхъ  науч- 
ныхъ  горизоитовъ. 

Въ  день  похоронъ  Мевделесва  скончался  другой  яашъ  по- 
чегный  члевъ,  извествый  хвмикъ  Николай  Александровичъ  Мен- 
ввуткивъ.  Покойный  былъ  не  только  выдающимся  ученымъ  в 
лрофессоронъ,  но  в  внднымъ  общественнымъ  дедтелемъ,  особенно 
по  -эемскому  делу.    Фнзяко-химическое    общество,   въ  которомъ  онъ 
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долго  состонлъ  вице-президентомъ,  иредсЬдателемъ  отд^лен1я  хнм1и 
и  редактороиъ  его  журнала,  потеряло  вълиц^  Меншуткнва  одного 
язь  самыхъ  д'Ьательныхъ  своихъ  сотрудниковъ. 

Цзсл'Ьдован!»  Николая-  Александровича  были  разнообразнм  н 
касались  хпнш  неорганической,  органической  н  фнвической.  Изъ 
сочинен1&  Меншуткнна  выдаются  его  работы:  «О  водород11  фос- 
фористой кислоты,  неспособномъ  къ  зам^щешю  металлоиъ»,  -Снн- 
тезъ  и  свойства  урендовъ»,  «Аналитическая  хйН1я»,  вышедшая 
нногочисленныни  издан!яии  н  переведенная  на  англШсшй  н  н^- 
иеЕисШ  языки,  на  Ботороиъ  она  разошлась  въ  3-хъ  издан1яхъ. 
лекцш  органической  хииш.  также  выдерхавш1я  н'ёсеодько  взданШ, 
и  нр. 

Цв^туш1й  видъ  не  по  годаыъ  иоложаваго  и  д'Ьятсльнаго  Нико- 
лая Александровича,  казалось,  сулнлъ  ему  еще  долпе  годы:  тЬиъ 
тяжелее  утрата  этого  благороднаго  челов'Ька,  паиять  о  котороиъ 
не  исчезнет-ъ  у  лицъ,  хотя  бы  нзр'Ёдка  встр'Ьчавшихся  съ  нпнт>; 
ио  н  въ  посл'Ьдств1и,  когда  лнчныя  качества  ученыхъ  въ  большив- 
ств'Ь  случаевъ  перестають  интересовать  потонковъ,  иия  Мвншут- 
кина,  какъ  ученаго  изслЁдователя,  никогда  не  будетъ  забыто. 

Сегодня  X 1  -й  день,  какъ  не  стаю  нашего  бол%е  близкаго 
сочлена,  почетнаго  члена  Общества,  доктора  геологш  в  члева — кор- 
респондента Академ1И  Наукъ  Николая  Алексеевича  Соколова. 
Николай  Ллекс'Ьевичъ  скончался  неожиданно  въ  разгаре  своей 
неутонииой  научной  деятельности. 

Многое,  сделанное  ииъ,  опубликовано;  многое,  безъ  соннея1я, 
найдется  въ  боа^е  или  нен^е  иодготовленвоиъ  къ  изданию  вид^;, 
но  и  многое,  быть  ыожетъ,  очень  многое,  унесено  Ннколаенъ  .Лле- 
ксе«^вичеиъ,  не  прсдвидевшемъ  своей  скорой  кончины, — въ  могллу. 

Сокодовъ  родился  въ  185С  году.  Но  окончанш  курса  въ 
С.-Петербургскомъ  УниверС1ГгетЬ  въ  1879  году,  онъ  оставался 
при  немъ  сперва  въ  качестве  подготовдяющагося  къ  профессорской 
деятельности,    а   за1^1мъ~консерватора   геологпческаго    кабинета. 

Въ  1885  году  Соколовъ  былъ  единогласно  избранъ  геологомъ 
Геологическяго  Комитета,  въ  котороиъ  еостоялъ  до  своей  кончины, 
т.  е.  более  21  года.  Н.  .\.  не  терялъ  дружескихъ  связей  съ  Уни- 
всрснтетомъ  и  въ  течев1и  несколькихъ  летъ  читалъ  въ  нехъ 
спещальный  курсъ  о   третичеыхъ  отложен1яхъ.    Не  чувствуя  при- 
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зван111  къ  преподавательской  дМтельности,  онъ  оставидъ  эти 
лекщи  и  отЕлонялъ  предаагавш1яся  ему  каведры  въ  другнхъ  ;ни- 
верситетахъ. 

Первынъ  капйтиьнынъ  сочвнев!енъ  Соколова,  посл'!^  ряда 
сравнительно  яебольшихъ  насл1!Д0ваН1й  по  геологш  и  палеонта1ог1и 
рааличиыхъ  местностей  Европейской  Росс1и  и  Алтая,  является 
его  работа:  -Дюны,  ихъ  образовав1е,  развит1е  и  внутреннее 
строение»,  аредставляющая  настолько  обстоятельное,  всестороннее 
11зучен!е  этого  теоретически  и  практически  важнаго  вопроса, 
какое  не  встр'Ьчалось  ни  въ  одной  взъ  опубликовавныхъ  рав1Ье 
работь  въ  этоиъ  направлен1и.  Черезъ  девять  л^тъ  сочнвенке  Со- 
колова, безъ  всякаго  почина  съ  его  стороны,  было  издано  в^ 
Герман1и  на  Н'Ьнецконъ  язык!;.  Другой  выдаюпибся  трудъ  Николая 
АлексЬевича,  доставившШ  ему  степень  доктора  геолопи  н  ув11н- 
чанямй  Лкаден]ею  прем1ей  Гельиерсеяа,  иредставляетъ  сочи- 
неше:  йНижнетретичныя  отложенш  южной  Росс1п»,  лучшинъ  зна- 
токомъ  которыхъ  Соколовъ  по  справедливости  сч1ггался.  Въ  гео- 
логйческоП  литературе,  ненного  найдется  такнхъ  объеилютихъ, 
руноводящихъ  работ!.,  иостроенныхъ  главн'ёйше  на  основании  лич- 
ныхъ  наблюдев1Й  и  на  личной  детальной  обработке  геологическихъ 
и  палеонтологичесвнхъ  матер1аловъ.  О  характер*,  точности  н  под- 
робности этихъ  наблюден)й  и  обработки  ихъ  свид-Ьтельствують: 
рядъ  палеонтологи ческихъ  нонографШ  Соколова,  опубликованное 
имъ  геологическое  описан1е  ^8•го  листа  10-тиверстной  карты 
Росс1и  и  друпе  его  мен-Ье  объемистые  отчеты  о  производившихся 
нмъ  пзсл'{;доватяхъ. 

Нельзя  не  признать  также  капитальными  и  сочиненш  Соколова 
о  происхожденш  лимановъ.  Вс^  эти  изсл^дован^я  по  своей  обстоя- 
тельности и  доказательности  проливают!,  яркШ  св'Ьтъ  на  ходъ 
геологической  истор1и  Южной  Росс1и  въ  течеше  всей  кайнозой- 
ской эры  до  нашнхъ  дней.  Упомянемъ  еще  о  большомъ  труд1. 
покойнаго  ученаго:  -Гцдрогеологнчесшя  изсл'Ьдпван)Я  въ  Херсон- 
ской губериш»,  о  сочннен!и;  «Маргавцевыя  руды  третичныхъ  отло- 
жен1й  Екатеринославской  губернш  и  окрестностей  Кривого  Рога», 
о  наблюден!яхъ  надъ  нефтеносными  осадками  и  пр. 

Такимъ  образомъ,  мы  видимъ,  что  работы  Соколова  обнимали 
собою  стратиграфическую    и    дпнаиичеогую  геолог1ю    и   палеонто- 
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лопю,  при  чеиъ  часто  выясняли  условия  водоносности  и  нахож- 
ден1я  цолезвыкъ  нсЕОпаеиыкъ  и  вообще  преследовали  выр'Ъп1ен1е 
различвыхъ  прастнческихъ  вопросовъ. 

Преданный  наук*  и  нстиннымъ  интересавг  тЬхъ  учрежден!», 
въ  Еотирыхъ  онъ  работалъ,  скромный,  лишенный  всякаго  искав!я 
популярности,  оютно  и  незаи'Ётно  л'^ивш1Йся  своими  энан1811п  и 
наблюден1яии,  Николай  Алекс11евичъ  являлся  по  свонмъ  душев- 
нымъ  качестванъ  желавнынъ  товарвщеиъ  во  всяконъ  ваучвомъ 
учрежденш;  для  русскихъ  же  геоюговъ  преждевреиеввая  ковчина 
этого  прекраснаго  челов'Ька,  по  главвынъ  разрабатывавшимся 
Соколовынъ  вопросамъ,  является  почти  незаменимой  потерей. 

Телеграфъ  пряаесъ  наиъ  нзв'Ьст1е  о  кончивЪ  изв^стваго  фран- 
цузскаго  химика,  члена  ннстнтута  Муассана  (Н.  Мо^вваи).  По- 
койный ученый  не  былъ  нашимъ  сочлевомъ,  но  пзсл'Ёдован1я  этого 
зам^чательнаго  экспериментатора  ии^ють  такой  глубокШ  пнтересъ 
для  минералога  и  геолога,  а  имя  Муассана  такъ  часто  упомина- 
лось въ  вашихъ  зас^давЫхъ,  что  почтить  память  его  является 
долгоиъ  напшй  дейстинтельной  печали  и  благодарности. 

21-го  января  въ  М!асскоиъ  заводе  на  Урале  скоропостижно 
скончался  Константинъ  Андреевичъ  П1ишковск1Й,  усердный 
коиекторъ,  искавшШ  и  добывавш1й  минералы  въ  Пльменсквхъ 
горахъ  и  въ  другихг  м-Ьстностяхъ  Ю.  Урала.  Шишковск!й  ока- 
зывалъ  содейств1е  очень  иногимъ  пзследователямъ». 

Память  почнвшихъ  была  почтена  вставан1емъ. 


§  П. 

Прочитанвый  сскретаремъ  Общества  протоколъ  предшествовав - 
шаго  зас1аап1я  былъ  утверждепъ  собран1емъ. 


За  истечен!емъ  п]1тнл[.гняго  срока  со  времени  избран1я  секре- 
таремъ  Общества  О.  Н.  Чернышева,    директоръ  Общества,  со- 
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гласно  §  10  Устава,  предложнлъ  собрав!»  наы'Ьтш'ь  записканн 
кандидатовъ  для  за1гЬщвя1я  должности  .секретаря  Общества. 

Присутствовавпйе  ва  )1ас'Ьдан1и  члены  Общества  заявили  общее 
яхъ  желаше,  чтобы  в.  Н.  Чернышевъ  ородолжалъ  служить  Об- 
ществу въ  качеств*  его  секретаря  и  единогласно  отказались  оп. 
предложен1я  какого  либо  другого  кандидата  для  зан'Ьщеи1я  этой 
должности.  Въ  виду  этого  р1шеЕ0  было  считать,  что  Чернышевъ 
избраЕЪ  секретаренъ  Общества  на  четвертое  нятихЫе. 

Избранный  такинъ  образоиъ  Чернышевъ  благодарилъ  собра- 
н1е  за  оказавяое  еиу  дов'Ьр1е  со  стороны  Общества,  во  вн1ктЪ  съ 
1^1гь  выраанлъ  опасен1е,  что  едва  ли  сильно  пошатиувщееси  здоровье 
дастъ  ему  возможность  пробыть  ва  служб'Ь  Общества  весь  срокъ, 
на  который  онъ  избранъ,  полностью. 


^    13. 

Долож(ша  просьба  В.  Н.  Сукачева  о  ввлюченш  его  въ  число 
экскурсантовъ  Общества  прн  составлен1и  програины  работъ  на 
1907  годъ. 

Постановлено  заявле&1е  г.  Сткачева  передать  въ  Редакшон- 
ную  Геологическую  коимиссш. 


§    14. 

Доложена  просьба  директора  Мекснканскаго  Геологнческаго-  Ин- 
ститута Жозе  Агилрра  о  пополвен1и  библютеки  управляеиаго  нмъ 
института  издан1яии  Минералогическаго  Общества. 

Постановлено  просьбу  исполнить. 


Н.  М.  Ирохоровъ  сообщилъ    о    нЪкоторыхъ  новыхъ  данныхъ 
по  посл^третичнымъ  отложен'1ямъ  юга  Россш. 
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ДМствительный  членъ  Л.  А.  Ячевск||(  сд'клалъ  сообщете 
•  О  золотоносности  восточнаго  склона  хребта  Алатау  въ  пред*лахъ 
бассейна  р.  Чернаго  1юоса». 

Оодержан1е  сообщены  составляетъ  заключительную  главу  ра- 
ботъ  докладчика  о  геологическонъ  стросн1н  с1Ьверной  части  восточ- 
наго склона  Алатау.  Изсл11довявъ  услов1я  аоютовосности  района, 
докладчнЕЪ,  ва  основаши  ц1^аго  ряда  хииическихъ  лзслЁдованШ, 
установилъ  фактъ  содержан1я  золота  и  серебра  въ  значптельныхъ 
сравнительно  количествахъ  въ  Д1абазахъ  разваго  геологическаго 
возраста,  составляющнхъ  господствующую  въ  раЙон'Ь  породу.  Изъ 
сорока  слишкомъ  испытан{й,  только  въ  трехъ  случаяхъ  въ  д|аба- 
захъ  золота  не  было  найдено.  Относительно  кислыхъ  аородъ  рай- 
она, по  отношевш  къ  содерхавш  въ  нвхъ  золота,  изсл1'>довав1я 
только  еще  начаты  докладчиконъ. 


П. 

Действительный  членъ  Л.  А.  Ячевск18  деионстрировалъ  н'Ь- 
сколыш  зернышекъникслнстаго  жел1>за,  о  которыхъ  сообшалъ  сле- 
дующее. 

Кще  въ  1896  году,  во  время  изсл^дован!!)  въ  верховьяхъ  р1)къ 
Онота  и  Хорока,  докладчикъ  обратплъ  внинан1е  на  значительное 
развипе  въ  этоиъ  раЙон'Ь  глубинвыхъ  олнвиновыхъ  породъ.  Это 
обстоятельство  вызвало  желан1е  пров1;рить  предположете,  не 
имеется  ли  въ  этомъ  район11  развнт1я  олнвиновыхъ  иородг  и 
л|Бсторождев!Й  платины.  При  промывк-к  песковъ  р.  Овота  доиад- 
чику  удалось  выдЕ'лить  несколько  бе.лыхъ  ыеталлическихъ  зеренъ. 
Къ  сожал1'.н1ю,  перенетнын  сумы,  за1и1ючавш1я  часть  во.1лека1н 
даннаго  раойна,  погибли  на  одномъ  пзъ  опасныхъ  бродовъ  по 
р.  Оноту.  Въ  коиц'1'.  1906  года  на  Оногь  былъ  отправлевъ  длн  до- 
бычи нефрита    одннъ  изъ  бывшяхъ  учениковъ  докладчика  г.  .Жу- 
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равск1Й,  и  Л.  А.  ЯчевсК1Й  просилъ  его  проВ'Ърить  находку 
означенныхъ  металлическихъ  зеренъ  путемъ  промывки  въ  ковш-Ь 
песковъ  р.  Онота.  Такая  промывка  была  сделана  въ  нвкней  части 
течения  р.  Овота  и  дала  н^колько  ыелкихъ  (въ  д1аиетр'Ё  мен^е 
1  им.)  б^ыхъ  неталличнскихъ  зеренъ.  Испытан1е  ва  платину 
одного  изъ  зеренъ  даю  отрвцательный  резухьтагь. 

Докладчйкъ  передалъ  одно  изъ  крошечиыхъ  зеренъ  опытами- 
шеиу  хиииву  Ф.  Ю.  Жерве,  который  установилъ  фактъ,  что  зерно 
представляетъ  никелистое  железо.  Отмечая  втоть  интересный  фактъ 
и  не  задаваясь  вонросонъ,  является  ли  это  ннкелястое  хедЬзо 
теллуричоскаго  или  косническаго  лроисхоя(ден1а,  Л.  А.  ЯчевскШ 
находить  правильвынъ  рекомендовать  будущинъ  изсдЪдователянъ 
обратить  вниыаН1е  на  область  развития  глубинныхъ  олнвнвовыхъ 
породъ  въ  верховьякъ  Овота,  Китоя  и  Хорока  въ  связи  съ  воз- 
можностью вахождев1Я  танъ  платины. 


§  17- 

Передъ  закрыт]еиъ  зас1Ьдан1я,  на  основанш  §  14  Устава,  из- 
бравъ  въ  Действительные  члены  Общества  профессоръ  Женевскаго 
Университета  Л.  Дюпаркъ. 


№  3. 
Обыкновенное  зас^дан1е  3-го  апрЪля  1907  года. 

Иодъ  аредс%дательств011ъ  директора  Обществ»,  академика 

А.  П.  Карпиноваго. 


§  18- 

Открывая  зас11дан!е,  Директоръ  Общества  сообщилъ  о  печаль- 
ной утрат);,  понесенной  Обществомъ  въ  лиц*  сковчавшагося  по- 
четнаго  члена  профессора  Марселя  Бертрана. 

злп.  иио.  МП.  овщ.,  ч.  хът.  проток.  2 
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«13-го  февраля  н.  ст.  сЕСОВчался  въ  ПариятЬ  изв1№таы8  геохогъ, 
пденъ  Ивститута  я  почетвыв  <иевъ  нашего  общества  Марсель 
Бертравъ  (Магсе!  Вегггав(1).  По  оковчанш  курса  въ  Парижской 
высшей  горнов  ШБОЛ^,  поеойвый  учевый  работалъ  сперва  въ 
качеств11  члена  французскаго  геологнческвго  учрехдев^я  (8еппсе 
<1е  1а  саг(е  §ёо1о^^^це  ее  1а  Кгапсе).  Въ  1889  г.  овъ  првнялъ 
профессуру  въ  Есо1е  Nа^^опа1е  8ирёг1еиге  йез  ДИпев. 

Замечательные  труды  Бертрава  обезпечали  ему  въ  1896  г. 
избраВ1е  въ  члевы  ПарижсЕОЙ  АБаден1н  Наукъ.  Въ  1900  г.  неояи- 
данвое  сеиейное  весчаст1е  ванесло  тяжелые  ударъ  его  здоровью 
и  д^тедьности  и,  ваконецъ,   свело   его  на  60-нъ  году  въ  иогвлу. 

Производя  по  □оручев1Ю  Геологвческаго  учреждена  взсл^до- 
ван1я  въ  частяхъ  Фравщи,  наиболее  сложиыхъ  по  ихъ  геологи- 
чесЕОну  составу  и  ст{)оев1ю,  М.  Бертранъ  стремился  выяснить 
по(;л'Ъднее  при  помощи  широкихъ  обобщевШ  на  основании  сопостав- 
денШ  съ  тектовиБой  другихъ  местностей,  Въ  этомъ  отношевш 
заи^чательва  его  работа,  опубли кованная  еще  въ  1684  г.  <Варрог1 
йе  8№асгиге  Цез  А1рез  йе  01ап8  е1  йп  Ьаз51П  ЬоиШег  йа  Когй», 
въ  которой  иыъ  впервые  обращено  внииан|е  на  такъ  названные 
ииъ  паррез  (1е  гесовугешеп!  (покровы  верекрыт!»). 

Учеше  о  таквхъ  покровахъ,  разработавное  кроме  самого  Берт- 
рана к^лыиъ  рядомъ  преиыущественно  французскнхъ  и  швейцар- 
скихъ  геологовъ  (КПьап,  ёсЬагй!,  Тегт1ег  и  др.  в  особенно 
Ьи^еоп),  развилось  ьъ  теор1ю  И1арр1ажа,  съ  1891  сосредоточившею 
на  себе  наибольшее  вяиман1е  геологовъ,  изучающихъ  тектониву  в 
механизиъ  образоваи1я  гориыхъ  кражей. 

Та>ие  покровы  представляютъ  толщи,  находницяся  не  на  нестЬ 
сво<'го  происхождеы1я  и  расположенныя  на  чуждоиъ,  случайномъ- 
основав1н.  Кроме  того,  въ  покровахъ  перекрит1я  отложен1я  распо- 
лагаются, при  более  или  менее  горизовтальвоиъ  васлоев1а,  часто 
въ  анориальномъ  порядке,  более  древн1е  осадки  аа  более  новыхъ. 
Процессъ  образован!»  шарр1ажа  очень  сложенъ  и  не  всеми  объ- 
меняется  одинаково.  Въ  простЬйшемъ  случае  покровы  перекрытЫ 
представляют!,  лежачую  опрокинутую  складку,  еще  соединенную, 
не  оторванную  огь  своего  пкорвя>. 

Кроме  опрокввутаго  положены  слоевъ,  сложность  наблюдаеиыхъ 
при  шарр1аже  явлен1й    выражается    въ  растяжев1яхъ,    разрывахъ 
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в  ьыииниван1яхъ,  особовно  по  илосЕОстямъ  перекрыш,  въ  за- 
Ш1>нлеши  в  переносЬ  частей  субстрата,  (т.  е.  частей  основан!», 
по  Е^торону  происходить  11ередвижев1е  ыассы  покроваЗ,  въ  образо- 
ван1я  вторичвыхъ  в  другнхъ  складокъ  поздвЪЙшихъ  порадковъ, 
наковецъ,  въ  иосл'Ьдовательноп!  накоплен1и  поЕрововъ  н  пр. 

Все  это  усложняется  размывами,  разъедвняющини  области 
перекрыт1я  оть  автотвпныхъ  районовъ  ихъ  корней,  служащими  еъ 
обрааовавш  <обонъ>  п  пр. 

Эти  кратк1я  и  отрывочный  указан1я  свид'Ьтельствуюгь  о  дей- 
ствительной сложности  наблюдаемыхъ  явлений.  Неудивительно,  что 
существують  еще  рааноглас!я  не  тольео  по  отношен1ю  еъ  причп- 
намъ  н  разнЪраиь  разснатриваенаго  явлешя,  во  и  въ  толкованш 
непосредственно  наблюдаемыхъ  фактлвъ.  Саиъ  М.  Вертравъ 
прпнимаетъ  переЕрыт1я  за  особую  фазу  Еряжеобраэовательнаго 
процесса,  не  связанную  генетически  со  сЕладчатостью  (Еакъ  это 
признается,  напр.,  Зюссоиъ  и  др.). 

Изъ  другихъ  широкихъ  обобщен1Й  покойиаго  геолога  наиболее 
ц'Ьввой  является  его  попытка  выяснить  основные  законы  дефор- 
наши  земной  норы.  Они  пронвляются,  напр.,  въ  таЕъ  назыв. 
направляющихъ  лин1яхъ  геологическаго  строенк  Франц1И  н  подна- 
чены также  вътвЕтоник*  н-Ькоторыхъ  другихъ  странъ. 

Можно  упомянуть,  наковецъ,  что  теоретическ1я  построен1Я 
М.  Бертрана  послужили  отчасти  и  къ  р'Ьшен^ю  вопросовъ  прак- 
тическаго  значен1я,  Еакъ  это  относительно  рудвыхъ  и  др.  м^Ьсто- 
рожденШ  указалъ,  напр.,  проф.  (1е  Ьаипау. 

М.  Бертранъ,  вакъ  известно,  пос1!тилъ  Росс1ю  въ  1897  г.  во 
время  международнаго  геологичесЕаго  Еонгресса,  въ  экскурс^яхъ 
котораго  онъ  принялъ  широкое  участ1е  я,  при  объ^адЪ  по  геологически 
важвЬИшнмъ  иаршрутаиъ  почти  всей  Европейской  Росс1н  и  Урала, 
онъ  сд1к1алъ  попутно  ыелишенныя  интереса  ваблюдеи1я.  Къ  Росс1и, 
гд'1;  М.  Бертранъ  прювр^лъ  многихъ  друзей,  онъ  относился  съ 
болыин.ми  сиипат1ями.» 

Директорь  доложйдъ  собранш,  что  тотчасъ  по  получевш  изв*- 
и1ен1я  о  смерти  М.  Бертрана  вдов'Ь  почившего,  отъ  имени  Обще- 
ства, была  послана  сочувственная  телеграмма,  на  которую  госпожа 
Бертранъ  отв11тпла  теплой  благодарностью,  выраженной  въ  письм*!! 
на  имя  директора  Общества. 
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Прочитавпнй  секретаренъ   Общества    протосодъ    предыдущаго 
з&с^аН1я  6Ы1ъ  утверждевъ  со6ран1енъ. 


§  20. 

На  освован1и  §  7  «11равн1ъ  Д1Я  руководства  при  сварякени! 
геологическихъ  экспедицШ,  отправляекыхъ  инпБРД.торсЕинъ  Мн- 
вералогнчесЕИНъ  Обществоагь,  съ  ц^лью  состав^ев^8  геологической 
карты  Росс1в»,  Дирекпи  Общества,  совн1|ство  съ  Редакшонной 
Геоюгнческой  К«|111всс1ей,  въ  собрав1В  этой  коынвсс|в  11-го  нарта 
1907  года,  обсудила  планъ  геоюгическихъ  и  нннералогическихъ 
работъ  въ  течев1е  предстоящаго  л'Ьта  и  лриоиа  къ  внжеса^д^ю- 
щииъ  зак1Я)чвв1я1гь,  которыя  представляеть  ва  разс1(отр'Ьн1е  и 
и  утверждев]е  Мввералогическаго  Общества.  Дирекщя  н  Редак- 
цювная  Коыиасс1я  волагаютъ: 

1)  До  посл^двяго  вреневя  воиросъ  о  свяав  Б'Ьлаго  моря  съ 
Онежскимъ  озеронъ  въ  яостЬтретичвую  эпоху  не  могь  считаться 
р^шевныиъ  ва  строго  обосвованныхъ  факткческвхъ  данныхъ.  От- 
крш1е  норсквхъ  постпл1оцевовы1ъ  осадковъ  подл'Ь  Петрозаводска, 
такого  же  типа,  какъ  и  на  р.  С'Ьвервой  Двин'Ь,  при  чеыъ  си'Ьна 
фаунистаческая  по  отд^льяымъ  горизонтамъ,  по  свидетельству 
К.  Л.  Воллосовича,  повторяется  съ  заи^чательвыиъ  постоянствонъ 
въ  той  и  другой  области,  прпдаегь  особый  ивтересъ  игсл'Ьдован!я1(Ъ 
постЬтретвчвыхъ  осадковъ  Обоаежья,  областв  вхъ  распростравев1я 
и  того  пути,  по  которому  Б-Ьломорекая  траясгресс1я  распрострввя- 
дась  до  Овежскаго  озера.  Съ  цЬлью  этпхъ  изсл^довав!Й  предпо- 
лагается ко)1анди^)Овать  дМствительваго  члсва  Общества  К.  А.  Вод- 
лосовича,  ассвгвовавъ  ему  ва  расходы  четыреста  пятьдесят^ 
рублей. 

2)  Интересныя  данный,  получеввыя  за  последнее  время  ври 
изучсв1в  раствтельныхъ  о?татковъ,  найденвыхъ  въ  посдЬтретич- 
ныкъ  озервыхъ  осадкахъ  близъ  г.  Лвхвива  въ  Калужской  губервш, 
побуждаютъ  желать,    чтобы  подобвыя  же   изс1'^дован1я    были  про- 
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додхены  я  въ  другихъ  пунктахъ  губернш.  гд^  известны  образо- 
ван1я  авалогичааго  типа,  насгр.,  около  села  Жереннно.  Крон'Ь 
того,  было  бы  желательно  подвергнуть  бол-Ьв  обстоятельному  изу- 
чеБш  и  извЪстнып  Тронцк1я  озерныя  образован1я  подъ  МосевоЙ. 
Съ  Ц'Ьлью  означевныхъ  изсл1дован1й  предположено  командировать 
ассистента  по  каведр*  ботаники  въ  Л-Ьсномъ  ИнститутЬ  В.  Н.  Су- 
качева, ассигиовавъ  ему  на  расходы  по  по'Ьздк'Ь  двгъсти  рублей. 

3)  Произвести  нзсл^довашя  посл'Ётретнчвыхъ  осадковъ  въ  рай- 
оне юговосточнаго  крыла  бывшаго  одеден'Ьшя  Европейской  Росс1н, 
главв11йшб  въ  области  Войска  Донского,  а  также  въ  губерН1яхъ: 
Тамбовской,  Воронежской  и  Саратовской.  Съ  этою  ц^жью  предпо- 
лохено  командировать' преподаватели  геолопи  и  почвов'М'ЬвЫ  на 
высшпхъ  жевскихъ  сельско-хозяйствевныхъ  курсахъ  Н  И.  Про- 
хорова, ассигиовавъ  ему  на  расходы  по  по'Ьздк'Ь  двпсты  пятъ- 
десятъ  рублей. 

4)  Во  время  посл'ЬднягО  путешеств1я  Я.  С.  ЭдельштеЙна  въ 
Дарвазъ  инъ  были  открыты  кг  югу  оть  Самарканда  богато  охарак- 
теризованный салур|йск1Я  отложев1Я.  Такъ  каШ)  открыт1е  это  было 
сд'Ьлаио  уже  на  обратномъ  пути  и  въ  то  время,  когда  средства 
8Еспедиц1п  были  почти  исчерпаны,  г.ЭдельштеЙнъ  не  им^лъ  воз- 
ножвости  посвятить  достаточное  время  на  бол'Ье  полные  сборы 
геологи  ческаго  я  палеонтодогнческаго  материала.  Въ  виду  этого 
было  бы  весьма  желательно  еще  разъ  иосЬтнть  названный  районъ 
нахождетя  силура  и  командировать  съ  этой  цЪлью  Я.  С.  Эдель- 
штеЙна, выдавъ  ему  на  расходы  по  по^дК'Ь  триста  рублей. 

5)  Продолжить  сборы  мннералогнческихъ  натер1аловъ  въ  области 
Олькушскнхъ  циаковыхъ  и'Ьсторожден1й,  въ  которыхъ  уже  и  при 
первой  ПО'ЬЗДК'Ь  К.  А.  Ненадкевича  собрано  немало  новыхъ  н 
дюбопытяыхъ  фактовъ.  На  расходы  по  этой  вторичной  поЪздк11 
К.  А.  Ненадкевича  предположено  ассигновать  сто  пятьдесят»  ^у 6, 

Собран1е  утвердило  вышеозначенный  предположешя  Дирекщи  и 
Редакщонной  Геологической  Коммиссш. 


Д'ЬЙствитедьный  Членъ  А.  П.  Герасимовъ  сд:Ьла1ъ  сообщев1е 
о  четырехл^'тняхъ  работахъ  въ  Ленской  тайгЬ. 
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Сообщен1е  вызвало  ожввденную  беседу,  участ!е  въ  которой 
приняла  К.  И.  Богдановнчъ,  Ф.  Б.  Шиидтъ,  Л.  Л.  ЯчевскШ, 
П.  И.  Преображенск|Я,  И.  П.  Толмачевъ  я  М.  Ф.  Норпе. 


Д^йствательвый  Членъ  В.  В.'  Богачевъ  сд^далъ  нижеследую- 
щее сообшен1е  о  возрасти  отложев1Ё  съ  Вгетепзга  (ШиV^^  АЫсЬ 
В1>  Закавказье: 

<Г.  Абихъ,  въ  своенъ  «Рго«1гогаи8  ешег  Сео1оё1е  (1ег  Каи- 
ка913сЬе11  ЬапЛег»  ')  оивсываетъ  рядъ  осадковъ  Закавказья,  ха- 
рактеризуеиыхъ  весьма  б^днов  фауной,  которой  пряпясываегь 
посл^третичный  возрастъ.  ОсадЕв  эти  группируются  вокругь  Лла- 
геза,  тявутся  по  долинЪ  Аракса,  наблюдаются  также  въ  верховья  хъ 
западнаго  Ёфрата,  вообще — развиты  на  значительной  ллощади. 

Такъ,  т  АрнянсЕОну  нагорью  весьма  распространены  га- 
лечники, сценентировавяые  известью  въ  конглонератъ  н  заклю- 
<1аюШ1в  вулканвческ1е  продукты.  Близъ  г.  Эриванн  на  плато  надъ 
Араксоыъ  я  въ  древняхъ  его  террасахъ  развиты  известковые 
туфы,  покрытые  долеритовою  лавой  Алагеза  и  содерхащ'1е  СопдеНа 
(Шитг  АЬ1сЬ.  Эти  туфы,  по  Абиху,  соотв-Ьтствуюпие  выше- 
наэванвынъ  коаглоиератанъ,  весьна  распространены  по  до- 
лине ЛраЕса,  отъ  Эривани  вверхъ  по  течен1ю  до  города  Гассанъ- 
Кале  {с.-в.  ТурцДя,  близъ  русской  границы),  а  равно  —  на  Эрзе- 
руискомъ  плато  в  заключаютъ  многочяслеиныя  Сопдегга  н  Ра1м- 
Лта,  не  тождестаенныя  съ  нын-Ь  живущими  касшйскйни.  Наконецъ, 
Со»дег{а  ^^^иV^^  встречена  въ  плотныхъ  ракушникахъ  и  коягломе- 
ратахъ  ва  плато  Лори  (бассейнъ  р.  Арпачая)  —  совместно  съ 
СапИит  еаИНив  Е|сЬ».  Трудно  сказать,  деиствнтельяо  ли  этотъ 
посл-Ьдн1й  касп1йск1й  вядъ  иогъ  быть  найденъ  зд^сь,  или  вто— слу- 
чайная яеточность  опред'Ьлен1я.  Впроченъ,  С.  (Шопойасча)  спИПия 
Е|сЬтг.  появляется  еще  въ  пл1оцене. 

Описывая  подробно  (ор.  си.  стр.  173)  и  изображая  эту  Сопдег*а 
Шиш,  Абихъ  сближаетъ  свой  видъ  по  некоторынъ   прнзнаканъ 


')  Шт.  ае  1"Асы1йш1в   <1еб  Зс1евмв  ае  81.  Р«егэЬ.  VI  йёпе  I.  ЧМ.    1857. 
(!:!ерагаг  АМгиск.  8.  155). 
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съ   С.  ЪаШм'гса   Раг15сЬ  и  С.    ЫапдгДагхз  Раг^зсЬ,   отчасти  же  — 
съ  Вгегззетга  ро1утогрка  у.  Веп. 

-  Н.  И.  Андрусовъ  въ  своей  нонографш  дрейсензидъ  ')  вы- 
сказываетъ  предположение,  что  Сопдегга  ^Ит?п  АЬ\с^^  относится  къ 
роду  1>геь8$е*та.  Онъ  приводить  вс*  м*стонахоаден1Я  ея,  пере- 
численный Абихонъ.  Въ  «Донолненш»  къ  своей  ыонографш  ') 
Н.  И.  Андрусовъ  инобразнлъ  эту  форму  посредствонъ  фотогра* 
фнчесБихъ  снимковъ  съ  ЭЕзенпляровъ,  данныхъ  ену  Ф.  Ю.  Ле- 
винсовъ-Лессингоиъ,  проясходащихъ  изъ  Башъ  -  Шурагела 
(Табл.  IV,  фиг.  11 — 22):  Зд'Ьсь  онъ  окончательно  устанавливаетъ 
принадлежность  вида  Абиха  къ  роду  Игшаепяш  а  даеть  бол1е 
подробный  Д1агно8ъ,  приченъ  высказываеть  сомн^н1е  въ  посл-Ь- 
третвчномъ  ихъ  возраст*. 

Въ  1902  нлн  1903  г.  Н.  И.  Каракашъ  '  передать  ив-):  для 
опред'к1ен1я  формы  нзъ  ракушника,  поврытаго  лаваын  (базальто- 
выми), обнажающагося  у  жетЬзяой  дороги  отъ  Тифлиса,  на 
240-й  верст^,  близъ  ет.  Бвшъ  Кадыкляръ  на  дорогЬ  между 
г.г.  Александрополемъ  и  Карсонъ.  Въ  ракушнике  этонъ  я  опре- 
Д'Ьлидъ  Вгегззепзга  4ИикН  АЫсЬ,  1)гетт31а  вр.,  Уака1а  8р.  и 
УШрага  (ТиЫота?)  зр. 

Въ  прошломъ  году  мн'Ё  былъ  доставленъ  кусокъ  подобнаго  же 
ракушника  съ  Вгшзепвга  сШиш,  НеИх  зр.  и  УШрага  зр.  изъ 
окрестностей  г.  Эривани.  Я  полагаю,  что  этотъ  ракушвикъ  со- 
ставляетъ  прослой  въ  туф'Ь,  описываенонъ  Абнхомъ.  Породы,  по- 
лученный мною,  совершенно  сходны.  Он^  состоять  изъ  раздро- 
блениыхъ  и  сниво  ра&ъ-Ьденныхъ  раковинъ,  съ  взвестковымъ 
цементомъ  и  съ  пылевидной  нрин^сью  желтоватаго,  проврачиаго, 
но  н1кколько  ыутнаго,  неплеохроичнаго  изотропнаго  минерала,  ко- 
торый можно  признать  за  осколки  вулкавическаго  стекла,  изъ  ку- 
сочковъ  пемзы  и  сильно  выв11трившейся  лавы. 

Касательно  видового  опредЪлев1я  НеИх  нужно  заи'Ётить,  что  лдн 
формы,  происходящей  изъ  слабо  изученной  м'Ьствости,  составляв- 
шей прнтоиъ,  несомненно,  издавна  особую  малакологическую  про- 
нинц1ю,    ппред'Ьлен1е    очень    рискованно,   ибо   при  сходств)^  рако- 

']  Ископ&еныя  и  выеЬ  жнв^пиа  Огв1зйваз1|1ае  Вврм1в.  Тр.  Спб.  О.  Б. 
т.  XXV.  Стр.  370  к  515—516. 

')  Тр,  СпС.  О.  Е.  т  XXIX,  вып.  5,  стр.  90. 
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вины — животныя  ногугь  принадлежать  различнынъ  подродаиъ  '). 
Что  касается  У^Ырага  др.,  то  ата  небольшая  форма  оказывается 
весьма  характерной  и  иожетъ  служить  осноБан1е1гь  для  нашихъ 
соображенШ  о  воарастЬ  пластовъ.  Нашъ  ввдъ  представляеть  ко- 
ническую раковину,  съ  совершенно  плоскяни  оборотами,  похожую 
на  гладк1е  ТгосНив,  но  безъ  пупка.  Такап  УЫрага  описана  Г.  П. 
МихайловсЕимъ  изъ  .плшценовыхъ  слоевъ  р.  Гализгн  (бднзъ 
г.  Сухума)  подъ  родовымъ  назван1енъ  ОаИгдга  п.  §ва.  *),  затЬмъ 
С'!^нинскннъ,  подъ  икенемъ  Зискитгса  п.  @еп.  тыШсозФЫа  п.  зр. 
изъ  тЬхъ  же  пдаетовъ  той  же  местности  ').  НесомнтЬнно,  что  весьма 
близка  къ  этому  подроду  форма,  олисанная  Павловиченъ  вакъ 
УШрпга  сотса  п.  8р.  *),  и  даже,  в^^роятно,  тождественна  съ  ЗисНи- 
)шса  дгеияШ  п  зр.  С^нинскаго  (ор.  с\\.  51,  таб.  II,  фиг.  6— Й). 
Хотя  этогь  типъ  килеватыхъ  и  скульптурныхъ  падудинъ  ( Ти1о- 
Ьота)  появился  въ  довольно  отдаленную  впоху,  а  именно:  въ  Европе — 
ВТ.  вельдсЕихъ  отложен1Я1Ъ  *),  въ  С.  Америк*  —  он*  уже  весьма 
иногочнсленны  въ  слояхъ  Ьагат!е  ^),  равно  и  въ  Африке,  въ 
03.  Танганавк*,  гд*  вся  фауна  носить  ннжвеюрск1Й  характеръ  '), 
ЗтЛЬе  я  Воигёп1§па1  нашлн  форму,  описанную  ими  по  рако- 
вин* [безъ  упоминан1я  анатомш  жввотнаго  ')]  какъ  ШоНмита 
п.  ^еп.  ех  (ат.  РаЫАгтЛае,  также  весьма  напонинаюшую  ваИяд^а 
(Виекитгеа)   дгасШз    Зеп1п5ку  (хотя  тутъ    иожетъ    быть    простая 


')  Сряан.  КоЬеН.  О^е  ввО){г>рЫвсЬе  УегЬге11ипв  <).  МоНизкеа  ш  <1.  ря1ав- 
агк1|всЬеп  СеЫе1.  ^еИг  3  ипй  «еИег.  (Воз81п|1аа1ег'а  1сооокгарЫе  й.  ЫаЛ- 
ипй  ЗйяяпазгегшоНизкеп.  N.  Р.  XI.  1904). 

')  П110певъ  ы^которшг  нЪстностеЙ  ЗакавкЕшья.  Зап.  Мпввр.  О.  т.  41. 

■)  Новые  данвыа  о  пшдеы'Ь  ю.-в,  Закавказья.  Тр.  Юрьевокато  общ.  Ебтвств. 
ХУ1.  1906.  Стр.  62;  Таб.  II,  фвг.  11-12. 

<|  Геологвкв  анаи  Балкавскжго  полуострова.  Кн.  VI,  Графа  ва  поававанм 
терцнЗара  у  Старо!  Србв^и.  Стр.  183,  таб.  6,  фвг.  8—11. 

")  ЕЬеП.  Ти1ои)ша  ОевепЪапИи— ЛЬЬапЛ,  Л.  Коп.  Рг.  Ьап|]е.<'апг1а11.  18Й5. 

*)  ^\'Ь11в.  Лет1е«'  оИЬв  поп-шаппе  Сове.  МоИчвЬа  о(  N.  Ашепоа.  Св. 
Оп  СЬе  ге1аиоп  оГ  111в  Ьагат1в  Мо|[|1зкап-/'э1]Пс1  1п  (Не  Гге5))-Я'а1ег  «освпе  н&- 
п|>и!гЬр1,  УМратх  ЬгосЫ(огт1й  Ж. 

'1  Мооге.  Оп  111е  Ьуро1Ьез1а    1Ьа1  1.аке  Та11ка111ка  гергея.  ап  о1(1  ^игавя^о 

ТаиясЬ.  СопоЬуИвп  аиз  Тап88пука-3ее  ит!  <1егрп  ГоздИв  УвглашИе. 
'')  Н15[01ге  та]асо|оЁЦ|1е  11и   ]ас   Тап)!апу1ка.    Ап11в]е8   |]е8  !^с1епсез  па1и' 
г^1из.  X.  (1890). 
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Еоввергевщя  раковины), — но  ны  иожеиъ  съ  определенностью  го- 
ворить лишь  объ  одной  эпохе  расцвета  ТиШота  (т.  е.  килеватыхъ 
падудинъ)  въ  Европ! — о  в-Ьк*  левантийской  фауны. 

Если  одновременно  въ  палудиновыхъ  слояхъ  Вввгр1и,  Сдавовш, 
Сербш  и  Далиацш  появляются  формы  съ  тенденшеВ  образовывать 
плоск1е  обороты,  какъ  V^V^ра^а  УысоШоугеб  КпсЬз  и  Уш.  еотса 
Рат1оТ1с,  а  въ  верхнепонтвческихъ  (рудныхъ  или  надрудныхъ?) 
пластахъ  Закавказья  —  ОаИгдга,  то  появлен1в  Оа1ггд*а  въ  за- 
кавказскихъ  рЁчныхъ  и  озерныхъ  осадкахъ  съ  Вгегзаепта  йгЫпг 
АЫсЬ  можеть,  я  полагаю,  служить  указаи1вмъ  на  нхъ  средне- 
плшценовыв  или  верхнеплюценовый  возрасть,  а  не  на  четвертич- 
ный, какъ  полагалъ  Абихъ. 

После  работы  Михайдовскаго,  описавшаго  и  предполагаю- 
шаго  описывать  новые  пресноводные  элементы  фауны  плюцено- 
выхъ  пластовъ  бассевна  р.  Галлзги,  яахожден1е  этой  палюдины 
прюбрЬтаетъ  особенный  интерееъ,  давая  основы  для  палеонтоло- 
гической параллелизацш  такъ  называемыхъ  азакавказскихъ  озер- 
ныхъ отложен1Й>  съ  точно  фиксированными  горизонтами  черно- 
морскаго  плюцена,  конечно,  при  условш  детальнаго  изучены  и 
сбора  палеонтологическаго  материала). 


§  2а. 

Секретарь  Общества  9.  Н.  Чернышевъ  долонилъ  собран!» 
нижеследующее: 

«В.  И.  Воробьевъ,  такъ  трагически  погнбшШ  иннувщимъ 
летомъ  на  ледникахъ  Дзитаку,  собралъ  обширный  геологическ1Й 
натер1ал'ь,  существенно  иеняюш1й  взгляды  на  строен1е  посещенной 
инъ  области  Большой  и  Малой  Лабы.  Къ  сожален1ю,  самому 
Воробьеву  не  суждено  было  поведать  Минералогическому  Обще- 
ству о  сделанныхъ  имъ  открытЫхъ,  и  долгъ  его  сослушивцевъ  по 
Геологическому  Музею  Академш  Наукъ  обработать  собранный  имъ 
иатер1здъ.  Ныне  коллекши  В.  И.  Воробьева  разбираются  въ 
озяаченвоиъ  музее,  и  я,  отъ  имени  моихъ  сотоварищей  по  музею, 
считаю  долгомъ  заявить  объ  одной  замечательной  находке,  сделанной 
лочившнмъ.  Находка  эта  состоитъ  въ  богатой  фауне,  собранной  въ 


,апуСоО'^1с 


-    26  — 

в^сЕа1ькнхъ  пунЕтахъ  н  заставдающей  васъ  признать  арнсутствйе 
на  С-Ьверо-Западнонъ.  Кавказ-Ь  обширно  •  развнтыхъ  верхне  -  тр1асо- 
выхъ  язвестняковъ  аппШскаго  типа,  содержащихъ  въ  изобилш 
прекрасно  сохряненныя  створЕН  МояоОз  твоя  ШопоОз  .<»)^1нш-к1 
въ  сопровохдеВ1и  разиообразыыхъ  брах1оподъ.  Среди  посж-Ьдиихъ 
особенно  обильно  представлена  круинав  Зргпдега,  не  отхичиман  оть 
8р*пдега  Матагигп  ЫИй.  иаъ  верхвяго  тр1аса  Мнз1И.  Фауна  эта 
обратила  на  себя  внннаи1е  и  самого  ея  открывателя,  который  въ 
пнсьнахъЕомнЪнИ.П.Толиачеву  упонннаетьо  шяроБоиъ  расиро- 
странеяш  известнаковъ,  фауннстячески  богато  охарактернзоваииыхъ 
и  бол'Ье  древнихЪдЧ^нъ  известные  незозойсгае  слои  с1Ёверяаго  Кавказа- 
Судя  по  коллекцЫнъ  В.  И.  Воробьева,  верхне-тр1асовые  изве- 
стняки расиространяютса  оть  окрестностей  станицы  Псебайской 
нимо  Кунскихъ  поляиъ  до  верховьевъ  р.  Сагрой>. 


8  24. 

Директоръ  Общества  доложилъ  собраиш,  что  въ  половаа'Ь 
сентября  старейшее  геологическое  Общество  въ  Европе  Сео1<^са1 
5ос1е1у  о(  Ьоп11оп  будегь  праздновать  стол^и1й  юбилей  со  вреиенл 
его  осиован1я. 

Постановлено  принять  участие  въ  празднован1н  втого  юбилея  и 
просить  дврекпш  составить  приветственный  адресъ. 


§  25. 

Заявлен1енъ  Днрекщн  и  дЬйствнтельвыхъ  членовъ  П.  И.  Пре- 
обрахенскаго,  А.  А.  Борвсяка  и  К.  В.  Маркова  предложены 
въ  д'Ьйствнтельные  члены  Минералогвческаго  Обшества  гораые 
инженеры:  Андрей  Денисовичъ  Стопневичъ,  Стефанъ  Нва- 
иовичъ  Чарноцк|в  и  Яковъ  Васидьевичъ  Лангвагенъ. 
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№  4: 
Обыииовенное  зас%дан1е  17-го  апреля  1907  года. 

Полъ  предсЪдатыьствонъ  Дшректорк  Общества,  маденпа 
А.  П.  КарпинсЕаго. 


Прочитанный  протоколъ  предшествовавшаго  зас^дзшя  быль 
утвержденъ  собраи1енъ. 

§  27. 

Директоръ  Общества  до1ожн1ъ  собранию  тексть  писька,  вото- 
рымъ  онъ  благодарилъ  оть  вмени  МивераюгичесБаго  Общества 
Прасковью  Дмитр1евну  Антнпову  за  прел1ожен1е  учредить 
при  Обществе  прен)ю,  въ  видЁ  золотой  ыедалн  иненн  Алексея 
Ивановича  Лвтипова,  ва  жертвуемый  госпожей  Аетиповой  съ 
бтой  п^лью  каппталъ,  а'  также  проекгь  положения  объ  этой  медали. 


Ломюкенъе  о  медали  члена  Общества  А.  И.  Антипова  при 
Ямггераторекомъ  Мимералогическомь   Об1иествгь. 

§  1.  При  ИмпЕРлтоРСКОМъ  Мяяералогнческомъ  Обществ'Ь  учре- 
ждается золотая  медаль  имени  члена  Общества  горнаго  инженера 
тайнаго  сов'!Ьтника  Алексея  Ивановича  Антипова,  выдаваемая 
въ  видЪ  преыш  за  сочинен1Я  на  русскомъ  язык'Ь  по  минералопи, 
геолопи  и  палеонтолопи. 

§  2.  Медаль  вмени  А.  И.  Антипова  изготовляется  ва  проценты  съ 
капитала  въ  2500  рублей,  пожертвованнаго  Обществу  супругой  тай- 
наго советника  Антипова  Прасковьей  Дмитр1евной  Литиповой. 
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§  3.  Медаль  присуждается  черезъ  кавдые  два  года. 

§  4.  Медаяь  имени  И.  А.  .Антипова  им*етъ  преимущественно 
поощрительное  значеше  и  присуждается  руссБинъ  ученынъ  за 
самостоительяыя  пзсдЪдоватя  по  упонянутынъ  науканъ,  опубдп- 
кованнымъ  не  больше  какъ  за  три  года  до  конкурса. 

§  5.  Медаль  присуждается  Коинисс1ей,  избираемой  въ  одномъ  пзъ 
весеннихъ  зас^данШ  конкурснаго  года.  Конннсс1я  представляегь  свои 
закдючен1я  о  достоинствахъ  □ремнруенаго  сочинения  къ  I  ноября. 

§  6.  Докладъ  Комнисс1и  сообщается  членанъ  Общества  въ  ноябр- 
скомъ  его  зас^дан1й.  Окончательное  же  присужден1в  прем1И  про- 
взводнтся  закрытой  баллотировкой  въ  дбкабрсЕомъ  за«'Ёдав1в. 
Отчетъ  о  прнсужден1н  нреи1и  догладывается  въ  годовоыъ  зас^ан1н 
Общества. 

§  Т.  Неприсущенная  прен1Я  сохраняется  лрн  капитале  имени  А. 
И.  Антипова  на  случай  могущпхъ  бытьпередержекъ  понзготовле- 
нш  медали  илв,  въ  случае  особаго  постановлен1я  Общества,  пере- 
носится на  сл^дуюпЦй  срокъ  для  првсуждвв1я  одновременно  двухъ 
прем1й  по  различнымъ  изъ  упомянутыхъ  отраслей  наукъ. 

§  8.  Во  всЪхъ  случаяхъ,  не  указанныхъ  въ  настоящемъ  положенш, 
Общество  руководствуется  правилами,  утвержденными  16-го  апр'Ь- 
ля  1865  года  въ  положеши  о  прем)н  Инпврлторсклго  Мине- 
ралогическаго  Общества. 

Постановлено  проектъ  положенЗя  утвердить  н  поручить  Ди- 
рекпди  озаботиться  изготовлев1емъ  рисунка  пггампа  медали. 

§   28. 

Доложена  просьба  профессора  Н.  А.  Богословскаго  о  вы- 
сылке издавШ  Минералогнческаго  Общества  геологическому  каби- 
нету Харьковскаго  Университета. 

Постановлено  просьбу  эту  удовлетворить. 

§  29. 

ДМстяительный  Членъ  Я.  С.  Эдельщтейвъ  сдЪлалъ  сообще- 
н1е  о  бывщенъ  оледен'Ьн1н  Туркестана  вообще  и  въ  частности  о 
совремснныхъ  леднвкахъ  Дарваза. 
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§  30. 

в.  и.  КрыжановсБ1б  сообщилъ  о  и^сторождев1яхъ  плативы 
по  р.  Омттвов  въ  Полевской  датЬ. 


§  31. 

А.  П.  Карп)1нск1в  сдЪлалъ  сообш,ен1е  о  н^которыхъ  свое- 
образныхъ  фориахъ  породъ  въ  Уральскихъ  н^сторояЕден1яхъ  хро- 
иистаго  железняка. 

§  32. 

Л.  II.  Карпивск1Й  сдЬлалъ  сообщев^е  о  результатахъ  буро- 
выхъ  работь  въ  Полюсь*  и  о  вытекаюпщхъ  изъ  втвхъ  реаульта- 
товъ  соображев1яхъ  о  геологичеиконъ  состав'^  в  тектонвкЪ  звачн- 
тельвыхъ  простраветвъ  Европ.  Росс1и. 


§  33. 

Передъ  заЕрыпеыъ  зас'Ьдан1я,  ва  освованШ  §  14  Устава, 
избраны  въ  Д^Вствгтельвые  Члены  Ииперлторскаго  Мвнерало- 
гическаго  Общества  горные  ввжеверы:  Авдрей  Девнсовичъ 
Стопвеввчъ,  Стефанг  Нвавоввчъ  Чарноцк1Й  в  Яковъ  Ва- 
сильевячъ  Лангвагенъ. 
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Л5  5. 

Обынновенное  зас'Ьдан1е   13-го  ноября  1907  года. 

Подъ  аредсЪдатенствош,  ЛвгусгЬйшаго  Преавден»  Общества    Еа  Инперат 
ск^го  Высочеств!  Принцессы 

Бвген1и  НаБСинил1вновиы  Ольденбургской. 


§  34. 

По  открытш  зас4дан1Я  Днректоръ  Общества  обратмся  къ  ирв- 
сутствующниъ  со  сл^дующииъ  заявлев1е1п.  о  потеряхъ,  иовесен- 
выхъ  Обшествоиъ  и  наукой  въ  посл(дя1е  н1^яцы. 

Минувшинъ  л^тонъ  Императорское  МиаералогвчесЕое  Обще- 
ство лишилось  своего  иочетваго  члена  извЬстваго  ученаго  Карла 
Клейаа  (К,  К1е1п),  профессора  Берлинскаго  университета,  сеов- 
чавшагося  23-го  1ювя  н.   ст. 

Покойный  прявадлежал-ь  еъ  числу  наиболее  выдающихся 
научвыхъ  Д'Ъятелей.  обогащающихъ  науку  не  только  свовия 
изсл^Ьдован1ями,  но  и  методами  наблюдений.  Минералоги  и  петро- 
графы хорошо  знакомы  съ  цкаымъ  рядомъ  предложенныхъ  Клей- 
воыъ  прхеновъ  и  инструыентовъ.  Большою  нзв'^ствостью  поль- 
зуются его  работы  надъ  01ггнческиик  свойствами  граната,  лей- 
цита, борацита  и  др.  изсл'1^дован1я  надъ  взм'Ьнвн1ен11  оптическнхъ 
признаковъ  въ  зависимости  отъ  температуры  н  пр.  ДокоЙвому 
ппннадлежагь  также  и  нЬЕшторыя  заи'Ьчательныя  наблюден1я  надъ 
та,  среди  которыхъ  имъ  обнаруженъ  новый  лейцпгь- 
(Ш  типъ. 

иностранныхъ  учевыхъ,  не  привадлежавшяхъ  къ  числу 
Мияералогическаго  Общества,  во  оказавшихъ  нзучев1Ю 
зв'Ьстныя    услуги,   смерть  похитила  4-го  мая    профессора 
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Кёнвгсбергскаго  университета  Шелльвива  и  члева  В'1^цско11  Ава- 
ден1И  Наукъ  Мойсисовича,  унершаго  21'ГО  октября  в.  ст. 

Проф.  Е.  8сЬе11и'1еп  скоячался  въ  разгар*  его  научной  дея- 
тельности, едва  достигнувъ  40  д^тъ.  Работы  его  были  посвящены 
главн-Ьйше  палеонтологш.  Ймъ  превосходно  обработана  фауна 
фузулняоваго  известняка  иаринт1и,  слоевъ  Троггофеля.  Чрезвы- 
чайно ивтересны  его  изсл1дован1я  надъ  каиенноугольной  фауной 
Егнпетс1Ео-арав1йСБой  пустыни,  надъ  палеозойской  н  тр1асовоЙ 
фауной  восточной  Лзш,  надъ  тр1асовыни,  пернскнни  и  каневно- 
угольными  нскоааеныын  Китая,  также  надъ  строфоненидани  верхняго 
па.теозоя  и  пр.  Въ  посл*дн1в  годы  Шелльвинъ  занимался  неяслу 
прочинъ   обработкой   верхнепалеозойсквхъ  фораыиниферъ    Россш. 

Д-ръ  Е(1типс1  Мозз18ог1с2  Е<11ег  уоп  Мо^8V^г  принадлежалъ 
къ  числу  плодовитыхъ  и  выдающихся  изсл^пователей.  Его  личныя 
наблюден1я  въ  Восточныхъ  Альпахъ  п  обшнряыя  палеонтологиче- 
свЫ  работы  дали  еиу  обширный  иатерйалъ  для  выяснения  геве- 
тическихъ  отношенШ  изсл^дованвыхъ  ииъ  искоиаеиыхъ  форыъ 
(особенно  тр1асовыхъ  цефалоподъ)  и  для  различвыхъ  хронологи- 
ческихъ  и  хорологическихъ  построенШ.  Первое  установлон1е  гео- 
логическнхъ  провинцШ  въ  тр1асовый  першдъ  принаддежнтъ  Мой- 
сисовичу.  Изъ  его  работъ  сл'Ъдуетъ  указать  на  капитальный  со- 
чинен1Я:  »Ба5  ОеЫг^е  ит  На1181а(]1>,  <Б!е  Оо1оп111п1Ге  топ 
Йийиго!  ип(1  \'епеиеп>,  *В1е  СерЬа1оро(1еп  йег  тейиеггапеп 
ТпаэргоУШ2>,  «АгкизсЬе  Тг1а8Гаипеп»  и  др.  Последнее  сочинен1е 
представляет!,  въ  значительной  части  обработку  матер1аловъ,  со- 
бранныхъ  руссБнни  изсл1)дователяии  я  издано  въ  Росс1и,  также 
какъ  и  работа  Мойсисовича  о  н^которыхъ  трАасовыхъ  аянони- 
тахъ  скверной  Сибири.  Къ  Росс1и  им^ютъ  отноШ(!Н1е  и  друг1я  его 
с(1чинен1я,  касаюииясн  тр1аса  горы  Богдо  въ  Астраханской  степи, 
осадковъ  окрествостей  ;1жульфы  въ  Закавказь'Ь  и  пр. 

13-го  апр'Ьля  скончался  бывш1й  директоръ  геологи ческаго  учро- 
жден1н  въ  КалькуттЪ  Гризбахъ  (К.  (тГ1езЬасЬ),  наибол*е  нзв-Ьст- 
ный  своими  изсл1дован1ями  въ  Инд1и  и  сопредЬльныхъ  съ 
нею  странахъ,  особенно  въ  Гималаяхъ.  Какъ  эти  изсл*дован1я 
Гризбаха,  такъ  и  наблюден1я  его  въ  Авганистан'к.  Персш  и  пр. 
ин1ь1и  близкое  отношен1е  къ  пзучен1Ю  средие-аз]атскихъ  странъ 
русскими  учеными. 
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Директоръ  Общества  остановился  также  ва  труда&ъ  ведавио  скок- 
чавшагося  Дюрнхскаго  профессора  Майера-Эйыара  (К.  Мауег- 
Еутаг). 

11рнсутствующ1е  почтили  память  поеойныхъ  учеиыхъ  встава- 
в1бнъ. 

§  35. 

Директоръ  Общества  доложилъ,  1то  на  имя  АвгустЬйшаго  Пре- 
зидента поступило  ПВСЫ10  предстателя  органнзац!оннаго  Боивтета 
Менд*леевскаго  съ*ада,  имЬющаго  быть  въ  С.-ПетербургЬ  съ 
20-го  по  30-е  декабря  настоящаго  года,  при  чемъ  въ  этонъ  писыгЪ 
заключается  прнгдашенАе  членанъ  Мивералогнческаго  Общества 
принять  участ1е  въ  озяачевяомъ  еъ*зд*. 


Секретарь  Общества  доложилъ,  что  отъ  д'Ьйстввтельвыкъ  чле- 
новъ— профессора  Ю.  В.  Вульфа  н  Г.  II.  Черника  —  поступили 
статьи  для  напечатан1я  въ  Запискахъ  Общества. 


§  37. 

ДЪЙствительвыЙ  членъ  В.  В.  Никитпнъ  препроводнлъ  въ 
Общество  статью  А.  К.  Болдырева,  озаглавленную  «Основы 
геонетрическаго  учен1я  о  синнетр1н>,  и  предложилъ  напечатать  ее 
въ  Запвскахъ  Общества.  При  этонъ  В.  В.  Никитииъ  даетъ  сл'Ь- 
дующую  характеристику  труда  г.  Болдырева. 

еЛ.  к.  Болдыревъ  въ  своей  статье  не  даетъ  какихъ  либо 
совершевио  новыхъ  выводовъ  по  теор1и  синыетр1и,  но  съ  довольно 
большой  полнотой  в*ь  элементарной,  доступной,  ясной  и  точной 
форм^  передаетъ  важн1йш1е  ея  выводы.  Нссиотра  на  это.  работа 
Болдырева  не  коипилятивиаго  .характера.  Вь  саионъ  яачаигЬ  ея 
опъ  задается  бол'Ье  строгинъ  чисто  геонетрическинъ  опредЪле- 
Н1емъ  П0НЯТ1Я  свннетр1И,  н,  исходя  нгъ  него,  оригинально  и  полно 
раэвнваетъ  вс11  основный  повят!я   и  теоремы  учешя  о  сннхетр1и. 
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удлчно  объединял  разрозненные  выводы  1ф1жнихъ  изсл-Ьдов! 
П'[>  виду  такнхъ  достоинствъ  и  особенно  въ  киду  редкой  не 
ват1\1ьности.  ясности  |[  доступности  работы  я  пы  считан, 
иолезныиъ  ея  оаубдиковаБ1е.  В1.  настоящее  времл  ос 
чувствуется  потребность  вь  ясвом'1.  я:<ложен1и  ученЫ  о  слш 
К!1К1,  неновы  совренениоП   кристалл' и-ряфш». 

Постановлено  иечятать  стнтьв)  г.  Болдырева  въ  Зап; 
Общества. 

Оп.  нленп  д1,Йс.твигельнаго  члена  Обществ<1  Н.  [I.  В|'рсв 
директор'!,  нредставялъ  собранию  ооразцм  желкзныхъ  ру; 
Мальцевскихт.  рудниковъ  (Жмздривскаго  у.)  Калужской  гу| 
которых!,  каненвоугольвыл  окаменелости  —  Рго<1ос1и5  ЯЩ^Т1 
кораллы  обраи1ены  въ  бурый  жел^'.знякъ. 


действительный  членъ  К.  И.  Иогдановичъ  представи, 
иалсчаган1я  ц-\.  Занискмхъ  ( >бщсс'1'ва  статью  горвагп  иш 
К.  И.  Маркова,  о:1аглавленную  «Очлитовые  красные  иел' 
за]1аднаго  склона  Ур;иа1>, 

Постановлено  напечатать. 


Ии('1Я1от1'ка  1. -Петербургская  Политехи  и  чеекпго  Пжтнтуп 
|'|(Г1.  о  пополнен!!!  вя  н'к-колькнмн  недопающияи  тонами  За 
иптества. 

Постановлено  выслать  т!.  тона,  которые  имеются  еи 
:1анас'11. 

Й   Ш. 

Доложено  няжеелМующее  пиоьмп  Калнфорнской  Лкадем|и 
въ  Гаи'1.  Фравдиско: 

"А|    11|е    тесИпц    "Г   1|1е    Са11Гогп1а    Лса<1ешу   оГ  ><1е11се 
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Мау  20,  1907.  1Ье  ГоПолушц  г«5о1аиоп  «а?  ипа111тои51у  а(]ор1(ч1: 
КР5(|1гвй  11131  Иш  1Ьапкв  оГ  1Ье  Са1|Гогп1а  Аса»1ету  оГ  8с1епсек  Ы* 
1е11(1огс(1  1о  1Ье  1тр.  Яаик1-Реге|Ьигк8ко1е  М1пега1о)<1с1|е5ко]е  ОЬ- 
$11сЬек1уо  Сог  1(8  ^епегоаг  соШпЬиНоп  оГ  риЬИсаИопя  1о  (о  11|е  ИЬгагт 
о(  Ше  Аса(1|-ту.  Союшд  10  и?  аз  и  Лоез,  1п  1Ье  Ьоиг  о1оиг  Отзгег, 
11  Ьай  *;1Уеп  из  гепете^  Ьоре  апй  соига^е.  Кв8о1уе1(  Ша!  1Ье  0|гес1<и- 
оГ  гЬе  Мпвеит  оГ  1Ье  Асайету  Ье  1пз1гис1ес1  Ю  1га11зШ11  а  сору  о1 
1Ы8  ге8о1ииоп  1о  Ню  1тр.  >:а11к1-Рс1ег1)иг88ко1е  Мшега1о(г1сЬвз1со1|- 
0ЬяЬсЬез1У(1». 

§   41. 

1.  Д,  Лукашеличь  сдиалъ  сообиюн!!'  о  механик!;  зенноН  корЕД. 


Л.  П.  КцрлпнскШ  сд'^алъ  соиощев1е  о  иыиавшен!.  въ  1и1М- 
чатк'!;  въ  середнвФ  иирти  1907  гада'вулканнчсскомъ  лсск1  и  пвП11.. 
Сообщен!^  эти  было  основано  на  изс^'I;зойан^п  доставлевваго  нъ 
Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторш  образца  песка, 
собранная  въ  дождскгкрЬ  у  наяка  въ  Петропавловск-);,  на  хини* 
ческоыг  аваднз'!;  этого  песка,  нроизведеннонъ  Ь.  Г.  Карповыиъ. 
на  св1тЬн111хъ,  полученныхп.  отъ  проф.  К.  И.  Богдановича  и 
дост:1ВЛ|'ВНЫ1ъ  сиу  доБт.  Тюшовынъ.  и  на  докладе  Э.  В.  Штел- 
лиы1'я,  сд1;лаяном'1  в'1.  СеПсипческоН  Коыииссш.  Иадеа)е  упоия- 
нуташ  вулкаяическаш  »атер1ала  было  зан'Ьчецо  не  только  вг  отда- 
лоиныхъ  частяхъ  Каичаткв.  но  и  на  остров1;  Беринга  н  на  при- 
гиноноложномъ  бергту  Охотскаго  мори,  у  Янека  и  Охотска. 

По  ]гетрографнческоиу  характеру  изслМовавный  иулканнческ]^ 
несокъ  приблйжаетсн  к1.  пшерстсновому  аш1е;1вту,  уже  рав+я' 
нзв1;стнону  м.  вулкапа\ъ  Камчатки.  Наппол1;|' в1-.рцятвынъиунктпиъ 
нзверженш  нпляетс»  (мшка  Лсача.  иахидяншнси  въ  разстоав1П  около 
120  всрст!.  |[о  лрянону  наиравленш  на  Ю.-Ю.-З.  оп,  Петро- 
павловска. 


.\.  П.  Ка[|11ИН1|;1й    шложилт,    1Ч1бран1ю  о  ;1аи1;гк1;  П.  в.  Оог- 
згогрЫш-'а  11  желвакаХ1.  гранатони-пироксецонов  породы  въ  бнн- 
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Хг  6. 
Обыкновенное  засЪдан1е  18-го  декабря  1907  г. 

ПоАЪ  иредсЬдатмьствонъ  Д||реитп|>а  Общества.  Лкадвнка 
А.  П.  Карпнискяго. 


§-4е. 

1>ткрыва11  аас1;дая1е,  директорь  Общества  обратился  ю,  при- 
сутствуюрцгмг  съ  (;.1'1'>дую1ЦИИ-1.  з;1явлен1ем1.. 

«Сегодня  минуло  2  нед1'Ли,  какъ  сковчалсн  сгарМ|11|Н  ч'лень 
Ими.  Миноралигнч1'скаго  Обшества  Виды-ельиь  Вильгельно- 
вичъ  (ВасплШ  Вагнльсвичъ)  Бекъ. 

ПокиПнмЙ  родилси  17-го  декабри  1Й122  г.,  слКдоватальао  вчера 
ему  минуло  1>ы  8Г1  лЬтъ.  Иаутоам.  д1.11тсльносТ1.  В.  В.,  окончнншаго 
курсъ  В|,  Горион!,  Инпитуч!.  въ  !У11»  е.,  началась  очень  рано. 
Въ  нздан1}|хъ  Мпнсралописскаги  Общества  его  ра<'10ТЫ  иоивнлнсь 
у^е  съ  1р47  г..  и  въ  следующем'!.  1«4^(  г.  Общество  избрало  В.  В. 
Бека  своннг  дкйствнтельныиъ  членонъ.  которынъ  оиъ  состомлт., 
такин'1.  образои'ь,  въ  Т1-чен1е  почти  но  л1.ть.  Въ  «УггЬавсПипвен" 
и  въ  «Запнскахъ»  Минералогическаго  0()1цествн  напечатаны  статьи 
покойнап)  химика  о  состав1>  глннкнта,  брусита,  магнезита,  апофнл- 
лита  («УргЬ.»  1Н-17— ]8(>2),  о  вольфрам1;  и  штелит!;  изъ  русских!. 
иксторождонШ,  о  химическон'ь  изслЬдованш  уральскаго  хлоробро- 
хкстаго  С1>ребра  и  большая  совнФстная  съ  И.  В.  Мушкетовымч. 
]1абота  о  Н1'фритЬ  и  (То  м1;сторожд1Шяхъ  (вЗаниски»,  т.  IV,  XI  и 
XVIII).  Иъ  Горноиь  ЖурвалФ.  также  окубликовавъ  цклый  рядъ 
трудовъ  В.  В,,  числоиъ  вг  менке  1Г),  химическаго.  мсталлургаче- 
скаго  II  миаералогическ;|1о  содержан1я. 

1';шогам11  этими  однако  но  исчерпывается  ни  учено-лигератур- 
на»,  ни  Вообще  научная  деятельность  В.  П.  ]'лавв{'.Пшннъ  его 
заянт!енг  была  профессура. 
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Какъ  изв^тно,  В1.  твчен1е  додгнл,  дЬть  покойный  гостоядъ 
ироф^ссоронъ  хнщи  (неорганическое  и  аналитической)  въ  инстн- 
тутахъ  Горноы1,  и  Технологнческиыъ.  Иъ  ис'рнинъ  изъ  атихг  заве- 
дкнШ  В.  В.  въ  течен1е  н1>сколькнхъ  лКп.  занниаль  также  должность 
инспектора.  Какъ  бывшШ  уч^никъ  н  аатЬн'ь  говаряпсь  покойная 
профессора;  я  могу  эасвйлкгельствовать  о  чрезвычайной  точности 
н  добросов'кстности,  съ  которыми  он'1.  относился  къ  своимъ  ире- 
иодаватвльсквнъ  обязавностяхъ. 

Въ  свяан  съ  этою  д^ит^'льностыо  ноходтся  составлена  очень 
нагляднаго  руководства  В.  В.  Века  но  качественному  анализу  въ 
вид'1>  таблицъ,  которыя  в'1.  свое  вреия  принесли  большую  пользу 
НС  одному  поколЬн1ю  учениковъ  В.  П. 

Значительную  услугу  онъ  оказалъ  также  не  юдько  своимъ  уче- 
никанъ.  но  и  всЬнъ  д'Ьятеляыъ  по  горной  части  сосгавлен1ем1. 
н'1;иецко-р;сскаготехиическаго  словаря,  въ  которомъ,  крон*!;  перевода 
п1^нецкихъ  терниновъ    на    русск1Й    1гзыкъ,  дано  н  игь  объясиен1с. 

Дарекц1я  Обпвства  огь  имени  вс^хъ  его  членовъ  возложила 
в1<нокъ  на  гробъ  почнвшаги  наа1его  старНшаго  сочлена,  съ  честью 
потрудившагосн  на  научноиъ  п  профессорскоиъ  по[[рН1а1>  въ  течение 
бол■I^е  1101усто.тЬт1я.» 

Соо|)ан1е  почтило  нанять  В.  II.  Века  ыставан1С11ь. 


Доложено  письмо  проф.  1'оберта  Кидстона,  который  сердечно 
блигодарить  за  присылку  диплома  на  звян1е  дМствительнаго  члена 
.\111Н1'ра.10ГИческаго  ()бп1еств;1. 


8    »«■ 

Доложены  просьбы  С.-11етербургскаго  11олит<^\дическаго  Инсти- 
тута и  Уральскаго  Общества  Любителей  Кс|естнозван1я  о  попол- 
нен1и  библкаекъ  недостаюпщми  томами  издан1Я  .Мннсралогическаго 
Общества. 

Постановлено  выслать  т1  нзданЬ!.  которыя  ии11ютс»  къ  допа- 
точномъ  колн'гспн!.  экземпляров!.. 
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1  просьба  Вмсших-ь  Женскяхг  Курсовъ  въ  Москв^  о 
ИХ1,  ГеодогипсскШ  Кабинеп,  издав1Й  ЛЕиноршогическаш 

ича^  высжатг  текущ|е  тона  ^^амисок!.  и  .Чаткр1ыовъ 
Ро«еш. 

8  50. 

VI.  Общества,  ва  освовавйи  §  29  Устава,  предложил!, 
брать  члевовъ  РевизювноП  Коымнссш  для  обр1'Виаова- 
и  расхода  суммъ  Общества   аа  1907  годъ  и  С1гкты  ва 

13В1;денви1|  баллотироик к  ика^а-ишь  избраввынк:  К.  II. 
чъ,  В.  В.  Пвквтнвъ,  Л.  II.  Герасимов!,  и  зам!.- 
х'ь  С.  Н.  Никитивъ. 


§  о1. 

)Ъ  Обп11^ства  Д()^ожи^'ь  гобран1и.  пто  рнсуною.  недадн 
.  .Автниовн  Высо'чАЙшк  утверждевъ,  и  въ  настоящее 
.Мов1'тво11ъ    Двг1р'1^1    нзготовлиетс)!    ттаниъ    но    этому 


5  Л2. 

юльимй  члонъ  .\1.  д.  За.г1и(К1И  (М^лаль  сообщение  об1. 
ЛИ!,  етроенм!  шшпкп  11лодоно111сн1я  1^е1ш1о11€П(1го11  твая 
^'ИЬат.  ироигходяви'П  тъ  каменкпугольныхъ  отложений 
пагп'йна,    а    такж''    д|'М1>нст|)И|1овалъ     мик|»01труктуру 

ИХ),    боХП'ДиН').. 


[емъ  В,  И.  В^'бсри.  А.  К.  Мейстера,  К.  И.  Бпгда- 
.  Л.  Антоновича  и  А,  .Л.  Сннтк(1ва    иредложевъ  въ 
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д'I^&стьнте^ьвые    члевы    Им  пег  а  торс  к  л  го  Миисралигпческаш  О')- 
шества  гирвмй  11нж«^в(>р'ь  0.  Ф.  Малявкинъ. 


Й   -■>4. 

Заниден1<-11'1.  Дар<;кЦ1и  ООщества  иредложвнъ  въ  дМствительвьл' 
члены  И  и  п.  Монораюгвческаго  ( >б1цогтва  адъювктъ  Горваго 
Института  ш)  кавгдр-Ь   палеовтолоп и  магиетръ  Б.  П.  Ребввдер!.. 


Иерцдъ  ^акрыт^еих  зас'К||,ав1я,  на  огвован1н  ^  14  Устава, 
иэоравъ  единогласнс!  въ  д11Йстввте1ьиыг  члены  Иив.  Минеради- 
гвческаго  ОГицества  горвыв  нияенер-ъ  Ллексавдръ  Николаеввчъ 
Огильви. 
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3.  Прилоясенгя  бъ   протокола 


ПРИЛ0Ж,ЕН1Е  I. 


В'Ьдоность  о  состояя1и   иепрнкоснивениаш   капптк 
раторскаго  С.-Петербургскаго  Минералоги ческаго 
къ  1-ау  января  1907  года. 


Неприкосновенный  капиталь  Минералогическаго  Обще- 
ства, проценты  сь  котораго  должны  быть  употребляемы 
на  усилен|е  средствъ  по  издан1ямъ  Общества. 

Капитал!,  этоп.  составллюп.  сл'1ауюш1(.'  билеты: 

1)  Пятнадцать  свпдЬтельствъ  4"/о  государственной 

ренты  на  сумму    

2)  Одинъ  гоеударствеявый  5"/п  билетъ  1-го  вну- 

тренняго.съ  выигрышами  займа  (с<'р|]|  5713 
Л-  7)  на  сумму 

3)  ОдН1Г1.  государстлонный   О^/о  бплсть  2-го  ьну- 

троннш'о  съ  выигрышами  займа  (с<>р1я  8907 
.V  2'))  на  сумму 

Нсего     .     . 
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ПРИЛ0ЖЕН1Е  II. 


Этчртъ    по   приходу    п   расходу   суииъ   Инператорекаго 
С.-ПетербургсБпго  Жпнералогнческпго  Общества  въ  190в  году. 


По  си*т* 

предиолага- 

лось  получать 

въ  1РП6  году. 

Получено  въ 

1906  году. 

Р7ЫН.       КОП. 

!        Ь  Приходъ  въ  1906  году. 

1                      А.  Суммы  общ1я. 

1)  Изъ  Государстионнап.  Ка:шач1'й- 
1          ства  за  1!Юй  годъ.    .     .     ;     .     . 

2,857     — 

2,857      — 

2)  Огь  Ен  ИмиЕРлторскАго   1}ы- 
сочЕСТБА  Президента  Общества 
на  уенленн'  нрсм!!! 

200     — 

200     — 

\     'Л)  Оп,  Ея  ИмиЕРАТорскАГО   Вы- 
сочества Президента  Общества 
на  мипералогняест  изслЬдован!!! 
въ  иамнть  Почетнаго  ,1^1ректора 
Ы.  II.  Кикшарова 

150     — 

150     — 

4)  153НОСЫ     члсновъ     (годичные)     и 
плата  за  дипломы 

200     — 

135      — 

5)  Проценты   съ  нсприкосновоннаго 
капитала    за    ЮОС   годъ.    заклю- 
чающагося  въ   государственных!. 
-1"1а  бумагахъ,   на   сумму   1>2,000 
рублей,  за  вычотомъ  гогуда]1ствен- 
наго  '("/о  сбора 

Й10     — 

«02     75 

())  Возврагь  изъ  геологической  суммы 
взптыхъ  заимообразно  ва  покрыт1е 
расходовъ  но  этоП  сумм-Ь  въ  1У05  г. 

220     52 

220     52 

7)  Остатокъ  огь  общнхъ  суммъ  1905 

30     55 

30     55 

Итого  .     .     . 

■1,474      07 

4,268     82 
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По  счЬгЬ 
п[1едиодага- 
лось  аолучип 
В1  1306  году. 

Подученк  въ 

1306  году. 

в.  Суммы,  ассигнуемыя  Горнымъ  В-Ьдом- 
ствомъ  для  геологнчеснихъ  изслЪдованЮ 

РТВЛИ." 

конГ 

"ртиТ 

кои. 

Росс1и. 

П  <>т-ь  Гориаго  П^аомства  за  1906  г. 

а.ооо 

— 

3,000 

_ 

2)  Переведено  заимообразно  изъ  об- 

1Ш1ХЪ  суммы  190(|  года  нанокрытш 

ра'сходовъ  по  геологическиаъ  сум- 

мам!, того  же   1906    Года.     .     .     . 

— 

- 

18!* 

12 

Итого  .     . 

3,000 

- 

3,188 

12 

В(гего  въ  190()  го.;}-  въ  приход!.  .     . 

7,474 

07 

7,450 

94 

П.  Раоходъ  въ  1906  году. 

По  си^т'Ь 
иредао^ага^ос^. 
нзрасюдовать 
въ  1906  году. 

Нарасх 

1900  г 

одо- 
оду. 

Р(ЕЛ11. 

коп. 

~КБЛИ. 

А.  Расходы  по  общимь  суммамъ  Общества. 

1)  Издан1я 

2,072 

07 

1,739 

37 

2)  Бпблютека 

Г.ОО 

— 

425 

3)  Собраны  

150 

92 

73 

4)  Ррмонгъ  цом1.щеа1я  и  иобелн  .     , 

200 

-_ 

4!) 

73 

5)  Канць'Л)1р1я  1!  разсылка  изданШ  . 

450 

— 

2йЙ 

05 

())  Жалованье  Секретарю     .... 

000 

— 

гюо 

— 

7)          '          служителю     .... 

1Й0 

— 

180 

— 

в)          »          дворнику  

72 

— 

72 

— 

9)  НетфедвидЬнные  расходы.  .     .     . 

250 

— 

1й1 

4!) 

10)  Переведено  въ  счетъ  геологпче- 

скихъ  суымъ  на  110крыт1е  расходовъ 

по  этимъ  суммамъ  въ  190С  году  . 

— 

— 

18Ь 

12 

Итого  .     . 

4,474 

07 

3,810 

49 

яв,С001^|с 


скихь  изсл-ЬдоваиШ  Россш. 

По  сигт* 
предполагаюсь 
сэрасюдовать 
т.  1906  году. 

РТВЛ1.     кон. 

№расходо- 
1906  году. 

РГВ1Н.      КОП. 

1)  На  геологически!  иасл1аован1л : 

а)  Въ  Дарваз!;  Я.  С.  ЭдсльонеНну 

500     - 

б)  Кубавскойобл. В.И.Воробьеву 

31Ю     — 

в)  На  Урм'Ь  А,  В.  Николаеву  . 

150     — 

г)  Въ  Нечорскомъ  кра-Ь  А.  В.  Жу- 
равскому 

200     — 

д)  Въ  Закасп1йсконъ  кра(1  Л.  Ва- 
сильевскому      

200     — 

2)  На  лздан1е  «Матер1аловъ  Л1я  Гоо- 
ЛОПН  РОССП!» 

3.000  —   , 

1,431     72 

3)  Добшючво)!  содержаа1е    служтггелю 
Общества 

120     — 

4)  На  разпылку  «Матер1аловъ».     .     . 

(15     88 

5)  Возвращены  въ  ечетъ  общнхъ  сумяъ 
1 90Й  года  взятые  зшгмообразно  изъ 
этяхъ  суммъ  въ  1905  году  яа  по- 
крыт1е    расходовъ    по     геологаче- 
скпмъ  суямамъ    

220     52 

Итого  .     .     . 

3,000  — 

3,188     12 

Вс'то  въ   1900    году  въ  расход* 
по  об'Ьимъ  суммамъ    .     .     . 

7,4Т4   07 

7,004     61 

Къ  1-му  января   1907  года  состоять  въ  наличностн: 

1)  ПепрпкосновенныЯ  вапнталъ,  состонщ1й 

язъ  вышспоимеяованныхъ  процеят- 

ныхъ  бумагь,  на  сумму 22,000руб. — коп, 

2)  Остатокъ   оп.  общпхъ    сум)п>    за    1906 

годъ  (крсдптвымп  билетами)  .     .  452     »    33    » 

Всего  въ  остатке     ,     .     22,452  руб.  33  кон. 


,апуС00'^1с 


4.  СОСТАВЪ  ДИРЕКЩИ 

ИмпЕРАТОРОКАго  С-Пвторбургскаго  Минералогиче- 
оваго  Общества  въ  1907  году. 


Президенты 

Ея    Императорское    Высочество    Принцесса    Евгев1Я 
Максниил1ановЕа  Ольденбургская. 


Директоръ: 

Горный  Инженеръ,  Тайный  Сов^тнакъ,  Почетный  Дирек- 
торъ  Геологическаго  Комитета,  Заслуженный  Профессоръ  Гор- 
наго  Института,  Членъ  Горнаго  Сов4та  и  Горваго  Ученаго 
Комитета,  Ординарный  Академикъ  Императорской  Акздеиш 
Наукъ,  Александръ  Петровичъ  Карпинск1й. 

('е1д)етарь: 

Горный  Инженеръ,  Действительный  СтатскЙ  'Сов'Ьтникъ, 
Директоръ  Геологическаго  Комитета,  Экстраординарный  Акаде- 
иикъ  Императорской  Акадеы1и  Наукъ,  Оеолос1б  Николае- 
вичъ  Червышевъ. 


,апуСоО'^1с 


5.  списокъ  лицъ, 

избрацныхъ  въ  100в  г.  въ  Члены  Инпврлтороваго 
С-Пвтербургскаго  Минерадогичесваго  Общества. 


Вь  Действительные  Члены:. 

Демияъ,  Александръ  Александровичъ,  горный  инжеаеръ. 
Дюпаркъ,  Л.  (Ь.  Оирагс),  профессоръ  Женевскаго   Уни- 
версвтета. 

Конради,  Сер1Н^й  Андреевнчъ,  горный  инжеверъ. 
Кругъ,  Евгешй  Васильевичъ,  горный  инженеръ. 
Лангвагенъ,  Яковъ  Васвльевичъ,  горный  нвясеверъ. 
Мушкетовъ,  Дмитр1й  Ивановвчъ,  горный  ввясенеръ. 
Огяльви,  Александръ  Нвколаеввчъ,  горный  ввясенерь. 
Стальновъ,  Георпй  Хоакииоввчъ,  горный  внясенеръ. 
Степаяовъ,  Павелъ  Ивановичъ,  горный  инженеръ. 
Стопневичъ,  Андрей  Денвсоввчъ,  горвый  инжеверъ. 
Чарно11К1й,  С1«фавъ  Ивавоввчъ,  горный  внжеввръ. 


3*. 

/о 


яв,С001^|с 


яв,С001^|с 


яв,С001^|с 


яв,С001^|с 


